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FARIAS, Neyla Rogéria. A¢des Antropicas na Praia do Francés / Marechal Deodoro: a busca
por indicadores biologicos dos impactos do turismo. 56f. 2019. Dissertacdo do Curso de
Mestrado em Tecnologias Ambientais — Campus Marechal Deodoro, Instituto Federal de

Alagoas, Marechal Deodoro, 2019.

RESUMO

A Praia do Francés é composta por recifes de arenitos (rochas sedimentares). Os recifes séo de
suma importancia para o ecossistema marinho, por propiciar um substrato para a fixacdo da
biota. A costa brasileira, em especial, os ambientes recifais sao submetidos a intenso impactos
de origem antrdpica carecendo de instrumentos de avaliacdo de sua qualidade ambiental. Este
trabalho tem como objetivo levantar dados sobre as principais influéncias negativas do turismo
e analisar aspectos ecoldgicos de alguns organismos recifais bentdnicos em diferentes
localidades da Praia do Francés, Marechal Deodoro / Alagoas, buscando com isso identificar
possiveis indicadores de qualidade neste ambiente. Para isso foi utilizado a metodologia de
transecto (LIT e PIT), com o auxilio de uma trena de 50 metros, um quadrado de ferro medindo
1 m?, delimitando a area das estac¢des, num total de 10 quadrados/transectos. No interior de cada
um dos quadrados foram realizadas observacgdes quali-quantitativas (identificacao das espécies
alvo, area de cobertura e nimero de coldnias). Os dados in situ foram registrados utilizando
uma prancha de PVC. Para as andlises estatisticas foram utilizados os programas Past e Excel.
Para a comparagéo entre os perfis foi utilizado o teste de Kruskal-Wallis acompanhado da
comparacdo a posteriori de Mann-Whitney (p=0,05). Os resultados obtidos indicam que em
relacdo ao turismo, 0s principais impactos constatados sobre a biota recifal foram as ancoragens
de embarcacbes motorizadas e o trénsito de banhistas na regido. De acordo com os dados
levantados, verificou-se que do total de embarcagdes 78,57% sdo de barcos & motores e 21,43%
de barcos a velas, sendo a embarcacdo a motor a mais frequente e com capacidade de transporte
de passageiros mais elevada (entre 24 a 40 passageiros/por passeio) em relacdo a embarcacao a
vela, além da auséncia de poitas afetando desta forma, o ambiente recifal. J& em relacdo as
espécies de corais pétreos escolhidas para estudo Mussismilia hispida, Mussismilia hartii e
Siderastrea stellata, apenas Siderastrea stellata ocorreu nos perfis com alguns exemplares
branqueados. Entre as espécies de hidroides Millepora alcicornis e Millepora braziliensis, a
espécie Millepora alcicornis teve maior distribui¢do nos perfis em comparagdo com a espécie
Millepora braziliensis, sendo observada na mesma branqueamento e fragmentagdo das
coldnias, possivelmente devido ao transito de embarcages registrado no local. O equinoderma
Echinometra lucunter teve sua ocorréncia constatada em todos os perfis, sendo mais abundante
no recife mais afastado da praia (perfil C), o mais distante da agdo antrdpica e com maior
demanda alimentar. Verifica-se desta forma, que o recife mais afastado (perfil C) da costa
possui uma melhor distribuicdo das espécies entre os perfis, quando comparado ao recife praial
(perfil A) e o recife do canal (perfil B). Indicando que, os ultimos aqui citados sofrem provaveis
efeitos antrépicos. Sendo assim, se faz necessario, que medidas sejam tomadas pelas
autoridades locais com o intuito de minimizar estes impactos.

Palavras-chave: Organismos Bentonicos; Recifes Coraligeno; Impacto Ambiental; Gerenciamento

Costeiro.
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FARIAS, Neyla Rogéria. Anthropics Actions on Frances Beach / Marechal Deodoro: the search
for biological indicators of the impacts of tourism. 56f. 2019. Disserta¢do do Curso de Mestrado
em Tecnologias Ambientais — Campus Marechal Deodoro, Instituto Federal de Alagoas,
Marechal Deodoro, 2019.

ABSTRACT

Frances beach is composed of sandstone reefs (sedimentary rocks). Reefs are of paramount
importance to the marine ecosystem as they provide a substrate for biota fixation. The Brazilian
coast, in particular, the reef environments are subjected to intense impacts of anthropic origin,
lacking instruments for assessing their environmental quality. This paper aims to collect data
on the main negative influences of tourism and to analyze ecological aspects of some benthic
reef organisms in different locations of Praia do Frances, Marechal Deodoro / Alagoas, seeking
to identify possible quality indicators in this environment. For this, the transect methodology
(LIT and PIT) was used, with the aid of a 50 meter tape measure, an iron square measuring 1
m2, delimiting the area of the stations, in a total of 10 squares / transects. Within each of the
squares, qualitative and quantitative observations were made (identification of target species,
coverage area and number of colonies). In situ data were recorded using a PVC board. For
statistical analysis, the programs Past and Excel were used. For the comparison between the
profiles, the Kruskal-Wallis test was used, followed by a posteriori Mann-Whitney comparison
(p = 0.05). The results indicate that in relation to tourism, the main impacts observed on the
reef biota were the anchorage of motorized vessels and the traffic of bathers in the region.
According to the data collected, it was found that 78.57% of the total vessels are motor boats
and 21.43% sail boats, being the most frequent motor boat with the most passenger capacity.
high (between 24 and 40 passengers / per ride) in relation to the sailing vessel, besides the
absence of poitas thus affecting the reef environment. Regarding the species of stone coral
chosen for study Mussismilia hispida, Mussismilia hartii and Siderastrea stellata, only
Siderastrea stellata occurred in the profiles with some bleached specimens. Among the
Millepora alcicornis and Millepora braziliensis hydroid species, the Millepora alcicornis
species had greater distribution in the profiles compared to the Millepora braziliensis species,
being observed in the same bleaching and fragmentation of the colonies, possibly due to the
transit of vessels registered in the site. The echinoderm Echinometra lucunter was found in all
profiles, being more abundant in the reef farthest from the beach (profile C), the furthest from
the anthropic action and with higher food demand. Thus, the furthest reef (profile C) from the
coast has a better distribution of species between the profiles when compared to the beach reef
(profile A) and the channel reef (profile B). Indicating that the latter cited here are likely to
have anthropic effects. Therefore, it is necessary that measures are taken by local authorities in
order to minimize these impacts.

Keywords: Benthic Organisms; Coral Reefs; Environmental impact; Coastal Management.
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1.  INTRODUCAO

A Zona Costeira do Brasil com extensdo, na sua faixa terrestre, superior a 8.500 km, é
uma unidade territorial que inclui 17 estados e mais de 400 municipios, desde o Norte com
clima equatorial a regido temperada no Sul. Nela também estdo incluidos o mar territorial,
avancando 12 milhas nauticas a partir da linha da costa e a Zona Econémica Exclusiva (ZEE)
com faixa de 200 milhas da costa (MMA, 2019). Na regido costeira (interface entre o continente
e 0 oceano) é onde ocorrem as maiores interacdes entre esses ambientes, disso resultam
inimeras “fungdes ecoldgicas” entre as quais a diminuicdo da intrusdo salina, erosdo costeira,
enchentes decorrentes de tempestades, provisdao de habitats, biodiversidade acentuada,
exploragdo de espécies, até o favorecimento de algumas atividades antrépicas como a pesca,
turismo e atividades recreativas (MIRANDA et al., 2012). Na extenséo dessa faixa litoranea
ocorre uma grande diversidade de ecossistemas como; dunas, ilhas, recifes, costdes rochosos,
baias, estuarios, brejos, falésias, praias, restingas, lagunas e manguezais, muitos deles apesar
de serem comuns em toda essa extensao litoranea apresentam, entretanto, algumas diferencas
na composicao de espécies da fauna e flora, tal se deve, basicamente, as diferengas climéticas
e geolodgicas (WWF, 2019).

Dessa regido o ecossistema de recife de coral € a comunidade marinha mais diversificada
entre todas, principalmente por fornecer alimento e abrigo para diversos animais e vegetais
marinhos (CURTIS, 1977). Comumente, a denomina¢do “recife de coral” foi utilizada para
enfatizar a importancia dos cnidarios escleractinios como os principais bioconstrutores desses
ambientes (RUPPERT, 1996). No entanto, apesar do uso desse termo, nem sempre 0s recifes
organogénicos sdo construidos unicamente por corais, inUmeros outros organismos, tais como,
moluscos, algas, poliquetos, foraminiferos, também contribuem para o desenvolvimento da sua
estrutura (LONGHURST & PAULY, 2007). Outros recifes ndo organogénicos podem advir de
formagdes sedimentar, como os constituidos por arenito de praia (LIMA, 1990), que fornecem

abrigo e substrato para colonizacéo para diversos outros organismaos.

Os recifes de coral no Brasil distribuem-se ao longo de aproximadamente 3.000 km,
desde a Foz do Amazonas até o Norte do Espirito Santo (SILVA, 2010). Parte desses recifes
apresenta em sua base arenito de praia. A sedimentacdo predominante na plataforma continental
é de carbonato de célcio e na sua proximidade com o continente ocorrem zonas de mistura tipica
de sedimentos siliciclasticos e carbonato. Geralmente, os recifes ocorrem ao longo de toda a

provincia de carbonato, distribuidos em quatro regides geograficas: Norte, Nordeste, Leste e



Sul, sendo mais raros na plataforma norte do pais, e mais abundantes nas plataformas nordeste
e leste. Distribuem-se em dois grandes grupos: os recifes neriticos (proximos a costa) e 0s
recifes oceanicos (LEAO et al., 2003).

Segundo CORREIA (2011), a costa Norte de Alagoas apresenta uma maior quantidade
de recifes de corais (a maior parte deles préximos a costa, e alguns formando recifes do tipo
franja) e duas areas de recife arenitico; na costa central, que engloba a capital do estado,
prevalecem grandes e numerosos recifes de coral, juntamente com formacGes areniticas; e na

costa sul predominam os recifes areniticos.

Os recifes costeiros brasileiros sofrem com diversos tipos de impactos, muitos destes sdo
causados pela acdo humana e estdo associados diretamente ao progresso urbano das zonas
costeiras. Dentre 0os mais comuns podem-se destacar o turismo marinho, a instalacéo de projetos
industriais, e a exploragao dos recursos naturais através da pesca predatoria e comercializagdo
de organismos recifais. Esses impactos tendem a serem o0s agentes da mortalidade em massa da
biota recifal (FEITOSA et al., 2002). As potenciais causas do declinio da qualidade ambiental
observado nos recifes de coral devem ser identificadas e monitoradas. Estudos recentes
mostram que os recifes estdo sendo afetados por impactos de escala global e local (PROJETO
CORAL VIVO, 2016).

Devido & grande importancia dos ambientes recifais no que tange a biodiversidade e seu
reflexo na socioecondmica regional, urgem que trabalhos cientificos sejam realizados a fim de
se conhecer a sua biodiversidade e a sua capacidade sustentavel como produtor de alimentos e,
igualmente para fins cientificos, turisticos e recreacionais (FERNANDES et al., 2010; ILARRI
et al., 2008).

Em vista disso, o0 presente estudo visou analisar a variacdo na porcentagem de cobertura
e abundancia de seis espécies de organismos recifais benténicos como indicadores de qualidade
ambiental e influéncias antropicas sobre a regido recifal do infralitoral de um setor da Praia do

Francés, Marechal Deodoro / Alagoas.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Litoral Brasileiro

Para ALVES & DANTAS (2016), no inicio do periodo colonial, o litoral brasileiro
notadamente o nordestino, foi explorado por dois principais ciclos econdmicos: o primeiro e
mais curto foi 0 da exploracdo do pau-brasil (Caesalpinia echinata); o segundo foi o da cana-
de-agUcar que, a fim de abastecer o comércio de agUcar europeu, deu origem a concentragdo de
terras na Zona da Mata. O modelo de divisdo territorial nordestino era a monocultura, com o
uso de trabalho escravista nos grandes latifindios das capitanias hereditarias.

De acordo com WWF (2019), quase metade da populacéo brasileira reside a ndo mais de
200 km do mar, o que equivale a um efetivo de mais de 70 milhGes de habitantes, cuja forma
de vida diretamente impacta os ambientes litoraneos desde o Norte equatorial até o Sul
temperado. A zona costeira possui a faixa maritima formada por mar territorial que apresenta
largura de 12 milhas néuticas a partir da linha da costa, entre a foz do rio Oiapoque, no Amapa,
e Chui, no Rio Grande do Sul, e a Zona Marinha tem inicio na regido costeira e compreende a
plataforma continental marinha e a Zona Econémica Exclusiva — ZEE que vai até 200 milhas
da costa (MMA, 2019).

2.2 Regido Nordeste

Segundo BERNARDES (2007) a expressdao “Regido Nordeste”, ou simplesmente
“Nordeste”, possui atualmente significados ja muito cristalizados que evocam uma série de
imagens, tanto das suas caracteristicas geograficas, quanto culturais, sociais e econdmicas.
Entre as primeiras, podemos citar elementos da paisagem que incluem desde o recorte litoraneo
com suas praias e seus remanescentes coqueirais, até a paisagem mais seca do agreste e,
sobretudo, a do sertéo.

A regido Nordeste possui uma area de 1.554.291,6 km2 corresponde a 18,2% do territorio
brasileiro uma populacdo de 56,72 milhdes de habitantes apresentando uma densidade
demogréafica de 36,49 hab./km? compreendendo os estados de Alagoas, Bahia, Ceara,
Maranhdo, Paraiba, Piaui, Pernambuco, Rio Grande do Norte e Sergipe (IBGE, 2018).

O litoral Nordeste comeca na foz do rio Parnaiba e vai até ao Sul da Bahia com clima
litoraneo umido. E marcado por recifes calciferos e areniticos, além de dunas que, quando
perdem a cobertura vegetal que as fixam, movem-se com a acdo do vento. Ha ainda nessa

area manguezais, restingas, lagunas e matas.



2.3 Turismo

O turismo existe desde a antiguidade e esta associado a propria histéria da humanidade.
A génese do turismo permeia-se, e confunde-se, nos mais diversos meandros da historia das
civilizacdes, desde as mais remotas da Grécia antiga (com a construcdo de equipamentos de
lazer, recreio e desporto, bem como circos, teatros e anfiteatros) ao periodo da romanizagdo
(saunas, corridas, arenas e espetaculos). A oferta de equipamentos e infraestruturas da area do
lazer e do recreio é observavel em outros locais e momentos temporais ainda mais remotos, tais
como no Crescente Fértil e antiga Babilonia (e. g., jardins suspensos e jardins zooldgicos e na
civilizacdo dos mayas (exemplo, Tikal) (COSTA, 2005).

O turismo ¢ definido por MATHIESON & WALL (1982) como o deslocamento de
pessoas para fora das areas residenciais e trabalho habitual por periodos superiores a vinte e
quatro horas, incluindo também os impactos gque essas mesmas pessoas geram a nivel das areas-
destino, enfatizando os impactos a nivel da cultura, do patriménio e da sociedade. Similarmente
MURPHY (1985) define turismo, mas com cerne na relagdo, e no impacto que se estabelece,

entre os modelos sociais e civilizacionais dos turistas e das comunidades hospedeiras.

2.4 Turismo no Nordeste

O turismo no Nordeste apresenta uma gama de opc¢des. No plano cultural, as imagens do
Nordeste, dentro e fora da regido estédo cada vez mais marcadas pelas manifestacdes da chamada
cultura popular: maracatu, bumba-meu-boi, reisado, coco de roda, cheganca, frevo, caboclinho,
literatura de cordel, xilogravuras, rabequeiros, ciranda, pastoril, entre outras (BERNADES,
2007). No plano paisagistico encontra-se o turismo voltado aos recursos naturais, com grandes
atrativos, entre eles, o turismo marinho que explora a beleza das praias e do seu mar exuberante
notadamente os ambientes recifais. Muitas localidades litoraneas do Nordeste vem sendo alvo
da industria do turismo entre elas a Praia do Francés.

A Praia do Francés, Marechal Deodoro / Alagoas nordeste do Brasil, tornou-se conhecida
nacional e internacionalmente a partir dos Festivais de Verdo de Marechal Deodoro,
considerado um dos mais importantes eventos da chamada “Era do Turismo” em Alagoas. Os
Festivais de Verdo de Marechal Deodoro / foram de valiosa contribui¢do para o incremento do
turismo do municipio, atraindo grandes quantidades de pessoas do proprio Estado, do pais e
mesmo do exterior (MARTINS & FILHO, 2012). Isso ajudou inclusive a projetar nesse cenario

a propria capital do estado. Com o passar dos anos o vilarejo Praia do Francés tornou-se



exclusivamente turistico, e hoje € uma regido que vive quase que exclusivamente de pacotes
turisticos. Essa forma de “turismo de praia” impulsionou a exploragdo das areas marinhas.

O turismo marinho no Brasil, vem crescendo exponencialmente (principalmente em areas
de protecdo marinha) e sem planejamento ambiental sustentavel, podendo ser relacionado ao
desenvolvimento caotico das zonas costeiras. Pisoteio e ancoragem dos barcos nos corais,
extragdo e consequente estresses aos organismos locais, 6leos de motores, cosméticos, lixo,
danos causados por mergulhadores sdo graves problemas contra o ambiente recifal que podem
advir dessa atividade, causando sérios prejuizos com danos irreparaveis (LEAO, 2002).
MILLAZO et al., (2002), constataram que esses ecossistemas podem ser vigorosamente
alterados em uma escala local devido a grande intensidade de certas atividades de recreagdo e
turismo. Os estudos indicam que 19% da area original dos recifes de coral do mundo
desapareceram e que brevemente 15% dessas areas estardo comprometidas, assim como 20%
em 20 anos (WILKINSON, 2008)

Sendo assim o gerenciamento de praticas com restricdes de certas atividades que
deteriorem os ambientes recifais, € 0 Unico meio de se preservar os recifes de corais no mundo
(WILKINSON & SOUTER, 2008). Entre as atividades de gerenciamento, enfatiza-se o
monitoramento dessas areas submetidas a exploracéo turistica.

No Brasil, o projeto “Monitoramento dos Recifes de Coral do Brasil” monitora essas areas
por meio do censo visual subaquatico mensurando a abundancia de espécies indicadoras e a
cobertura relativa do substrato (FERREIRA & MAIDA, 2006). O monitoramento é igualmente
essencial em virtude dos eventos de branqueamento e sua ligagdo com as mudancas climaticas.
TEDESCO et al., (2017), citam que outras atividades como sobrepesca e poluicdo afetam
concomitantemente os recifes, e que apenas uma pequena parcela dessas areas sao protegidas,
e que o esforco por parte governamental e da populacdo sdo necessarios para a efetiva
conservacao dos recifes brasileiros, indicando uma abordagem multidisciplinar para o Brasil,
avaliando os bens e o0s servicos dos ecossistemas e demonstrando seus valores

socioecondémicos, garantindo uma parceria de conservacao entre as partes interessadas.

2.5 Importéancia dos recifes

Os recifes de corais representam um patrimoénio inestimavel para a humanidade por
propiciar uma série de beneficios como a producdo de uma gama de drogas farmacéuticas a
partir de substancias retiradas dos organismos recifais, além disso, sdo areas altamente
produtivas, devido aos processos de reciclagem de matéria, que garante a base de sobrevivéncia

para muitas populacOes costeiras e ocednicas, sao assim considerados o ecossistema marinho
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de maior produtividade, sendo os recifes brasileiros os mais importantes do Oceano Atlantico
Sul Ocidental (KIKUCHI et al., 2003 & LEAO et al., 2010). Os recifes também s&o importantes
bioindicadores de mudancas globais, em virtude da baixa tolerancia dos corais as variagdes de
temperatura da dgua do mar (VILLACA, 2009).

Os recifes de corais da costa brasileira apresentam pouca biodiversidade de corais e
consideravel quantidade de espécies endémicas como a Mussismilia braziliensis, Mussismilia
hispida, Mussismilia hartti, Siderastrea stellata, Favia gravida, Favia leptophylla, Millepora
braziliensis e Millepora nitida (LEAO et al., 2003).

Por isso, no geral, os ecossistemas recifais brasileiros séo particularmente distintos dos
recifes de corais do restante do planeta. Os recifes do Nordeste do Brasil sdo caracterizados por
dominéancia de macroalgas e baixa ocorréncia de corais (BAROTT et al., 2009), e os corais,
mesmo com baixa cobertura, sobrevivem em condi¢Oes adversas de temperatura, turbidez e
salinidade contrastando com o que é encontrado em literatura (LEAO et al., 2003).

A costa da regido Nordeste brasileira apresenta, entre suas caracteristicas, estruturas
rochosas sobre as praias denominadas de recifes de arenito, que entre outras funcdes podem
contribuir para a morfologia da costa (BAPTISTA & FILHO, 2014). Esses recifes sdo
constituidos por arenitos siliciclasticos, cimentados por carbonatos de célcio, em ambiente de
face praial (shoreface) superior e estirancio (foreshore) inferior e médio. A ocorréncia desses
arenitos o qualificam como bons indicadores das oscilagGes do nivel marinho; como indicadores
de variagdes paleoclimaticas e de movimentos neotecténicos; como registro de antigas linhas
de costa, uma vez que estes sedimentos representam areias de praia cimentadas in situ; e na
protecdo a linha de costa, onde os corpos rochosos funcionam como verdadeiras barreiras

naturais, reduzindo assim a ac¢ao erosiva das ondas.

2.6 Geomorfologia

Além da geologia dos recifes, devemos incluir na sua definigdo aspectos ecologicos,
sociais e econdmicos, fazendo deles imprescindiveis tanto para a natureza quanto para o
homem. Neste sentido, sua importancia pode ser classificada em cinco grandes grupos de
interesse: biodiversidade, alimento, medicina, lazer e protecdo costeira (STEINER, 2006).

Em geral, os recifes de coral ocorrem em &guas rasas, mornas e claras THURMAN (1997)
crescendo na regido fética de mares tropicais. Um dos ecossistemas com maior diversidade
bioldgica concentrada. O Brasil possui 0s Unicos ecossistemas recifais do Atlantico Sul, se
distribuindo desde o sul da Bahia no Arquipélago de Abrolhos, até o Maranhdo em Parcel de



Manuel Luiz (MAIDA & FERREIRA, 1997). Os recifes de coral séo limitados ou inexistentes
ao longo da costa oeste das Américas, bem como a costa oeste da Africa. Isto é devido
principalmente a ressurgéncia e fortes correntes frias costeiras que reduzem a temperatura da
agua nessas areas (NYBAKKEN, 1997). As formacdes recifais constroem o centro da
produtividade e da diversidade de muitos ecossistemas marinhos costeiros. Mais de 4.000
espécies de peixes habitam recifes de corais (SPALDING et al., 2001) além de outros
organismos como esponjas, crustaceos, equinodermos e moluscos.

Muitas especies de alto valor comercial habitam temporariamente ou permanentemente
nos recifes e fornecem sustento e emprego para milhares de pessoas. Porém, a falta de
conhecimento bésico como, por exemplo, a estrutura das populacBes dos estoques
comercialmente explorados, o nivel de capturas, e a avaliacdo de estoques, os efeitos da pesca,
sobre a biota, demonstram a necessidade de mais esforcos no que diz respeito ao conhecimento
destes ecossistemas. Sabe-se que a pressao pesqueira sobre este tipo de ambiente ndo para de
crescer devido, em parte, ao desenvolvimento tecnolégico (FREDOU & PADOVANI, 2005) e
em segundo lugar pela falta de fiscalizacGes efetivas pelos 6rgaos responsaveis.

Na protecdo de ambientes aquaticos estdo envolvidas muitas espécies com sensibilidades
distintas e exigéncias ecoldgicas especificas. O indicador maximo e mais eficiente para
dimensionar a sustentabilidade dos ecossistemas aquaticos, deve, portanto, ser a sanidade, da
comunidade bioldgica, que deve ser determinada através de indicadores biolégicos
(ANZECC/AWRC, 1992).

2.7 Biomonitoramento

Neste contexto, a definicdo de biomonitoramento mais aceita € o uso sistematico das
respostas de organismos vivos para avaliar as mudancas ocorridas no ambiente, geralmente
causadas por acdes antropogénicas (MATTHEWS et al., 1982). Nesse sentido o uso das
respostas dos organismos € a base para construcdo dos indices biolégicos e de bioindicadores.
Algumas espécies, entdo, sdo escolhidas por sua sensibilidade ou tolerancia a varios parametros,
como poluicdo orgéanica ou outros tipos de poluentes (WASHINGTON, 1984). Bem como

outras atividades impactantes sobre essa biota.

Segundo JOHNSON et al., (1993), um indicador biologico ideal deve possuir as seguintes
caracteristicas; ser taxonomicamente bem definido, e facilmente reconhecido por néo

especialistas, apresentar distribuicdo geografica ampla, ser abundante ou de facil coleta,



preferencialmente tamanho grande, dispor de caracteristicas ecoldgicas bem conhecidas e ter
possibilidade de uso em estudos em laboratérios. Baseado nestes critérios foram escolhidas

algumas especies como possiveis indicadoras de qualidade ambiental.



3. OBJETIVOS

3.1 Geral

Analisar a variacdo na porcentagem de cobertura e abundancia de organismos recifais
benténicos em busca de possiveis influéncias antropicas sobre a regido recifal do infralitoral de
um setor da Praia do Francés, Marechal Deodoro / Alagoas.

3.2 Especificos

e Analisar os impactos com aplicacdo de questionarios e registros fotograficos, como
contribuicdes ao desenvolvimento local do uso de embarcacdes e fluxo turistico sobre
0s ambientes recifais da Praia do Francés;

e Avaliar a abundéncia e a frequéncia de ocorréncia dos organismos bentdnicos:
Millepora alcicornis, Millepora braziliensis, Mussismilia hartii, Mussismilia hispida,
Echinometra lucunter e Siderastrea stellata, nos ambientes recifais da Praia do Francés;

e Georreferenciar os locais de ocorréncia com a presencga de coldnias coraligenas para
monitoramentos futuros;



4. MATERIAL E METODOS

4.1. Area de Estudo

O estudo foi realizado na Praia do Francés esta localizada nas seguintes coordenadas 09°
46’ 13” Latitude S. e 35° 50’ 11” Longitude W. A regido pertence ao municipio de Marechal
Deodoro, Alagoas situada a 24 km da cidade de Macei6. A praia possui cerca de 45.994
habitantes, e um area de 33. 548 km?, onde dispde de um quiosque do Corpo de Bombeiro, 42
pousadas, um hotel, um calcaddo, quadra para esportes, canteiro central, dois banheiros,
restaurantes, lojas de artesanatos e uma praca para criancas.

Segundo a classificacdo de ALVARES et al., (2014), o clima da regido é tropical, o verao

seco e ha variagBes de chuvas nos meses de inverno (mongdes) Figura 1.
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Figura 1 - Localizacdo geografica da area de estudo, Praia do Francés, Marechal Deodoro /
AL. Fonte: Autor.

A Praia do Francés, devido a recente duplicacdo da rodovia AL 101 SUL, fornece uma
maior acessibilidade em relacdo ao passado. A Praia na década de 70 era utilizada para
realizacOes de eventos tais como; festas, missas, dangas, apresentacGes de grupo de musica e o
famoso Festival de Verao de Marechal Deodoro, considerado um dos mais importantes eventos
da chamada “Era do Turismo” em Alagoas. Os Festivais de Verdo de Marechal Deodoro foram
de valiosa contribuicdo para o incremento do turismo do municipio, atraindo grandes
quantidades de pessoas do préprio Estado, do pais e mesmo do exterior (MARTINS & FILHO
2012).

10



4.2 Coleta de Dados Turisticos

Para a coleta de dados sobre a atividade turistica, foi realizada pesquisa com base no
levantamento bibliografico, pesquisa de campo e coletas de informacdes através da Secretaria
de Turismo, localizada na Praia do Francés. Foi realizado também um acompanhamento
comparativo baseado em registro fotogréfico do passado, década de 80, e da atualidade do
processo de urbanizacdo da praia. Registrou-se fotograficamente as principais formas de lazer
que envolve o turismo aquatico na regiao.

A técnica de pesquisa utilizada neste levantamento constituiu-se de um questionario
(Anexo 1) aplicado no dia 26 de novembro de 2018 e dos registros fotogréficos realizados entre
2017 e 2019. Os sujeitos da pesquisa foram os responsaveis pelas embarcagcdes motorizadas,
gue exercem atividade no transporte de passageiros em passeios turisticos na Praia do Francés,
Marechal Deodoro / Alagoas e L.M.C.C funcionéria da Secretaria de Turismo.

Como técnica da pesquisa foi elaborado um questionario que abrange as questdes de fluxo
turisticos, fluxo de embarcagdes, a pesca, profissional ambiental e conscientizacdo ambiental.
Foram entrevistados 16 pilotos, sendo 10 pilotos de embarcacdo a motor e 6 pilotos de

embarcacdo a vela

4.3 Coleta de Dados Bioldgicos.

As espécies de corais pétreos (Siderastrea stellata, Mussismilia hartii, Mussismilia
hispida), de hidrocorais do género Millepora (M. alcicornis e M. braziliensis) e do
echinodermata (Echinometra lucunter) foram selecionadas como possiveis indicadores de
alterac@es antropogénicas devido a uma maior ou menor resisténcias das mesmas, sua facilidade
de identificacéo e por sua ocorréncia na regido. A escolha de uma espécie de echinoderma, além
das coraligenas, deveu-se a sua abundancia na regido, a influéncia desta na reducéo de impactos
por pisoteio e por ser uma espécie que ocorre tanto no mesolitoral quanto no infralitoral
principalmente como indicadora do limite superior deste. Todas as amostragens foram
realizadas no periodo de verdo, periodo de alta temporada turistica, que ocorre nos meses de
dezembro de 2018 a marco de 2019.

Para a realizacdo das comparac@es bioldgicas deste estudo foram escolhidos trechos da
Praia do Francés mais proximos da costa, em posic¢ao intermediaria e mais distantes da praia,
sendo, portanto, amostrados trés blocos recifais paralelos a linha de praia. Em cada um dos
perfis foram tragados transectos, no sentido Sul-Norte, sempre em regido de infralitoral (Figura

2).
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A escolha destas areas se deu em observacdo a um gradiente de impacto e das areas
contiguas mais preservadas. Em cada perfil foram tragados trés (3) transectos paralelos a linha
de praia. Em cada transecto demarcou-se estacdes de coletas no total de dez (10) estacdes por
transecto, totalizando 90 estacGes de coletas de dados biologicos.

O perfil A compreende o bloco recifal localizado diretamente na praia, hé nesta regido
um grande aporte sedimentar, facil acesso por banhistas e turistas, e é neste perfil que ha uma
forte influéncia das atividades nauticas, incluindo ancoragens de embarcacdes. O perfil B esta
localizado na parte intermediaria entre a praia e 0 cordao arenitico externo, caracterizado por
fortes correntes por estar situado na regido do canal. O perfil C esta localizado no cordao

arenitico externo, o mais afastado da praia e, portanto, com menor impacto antrépico associado.

PERFILA

Legenda
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A
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Sobe Y ©9460:48"— [ 400m

Figura 2 — Vista de satélite da area de localizacdo dos perfis com 0s seus respectivos transectos
LIT (Line Intersept Transect) e PIT (Point Intersept Transect), em relagdo aos corddes recifais
areniticos da Praia do Francés / Marechal Deodoro. Fonte: Adaptado do Google Earth.

4.3 Transecto e Delimitagdes das EstacOes

A amostragem foi conduzida utilizando a metodologia de transecto LIT (Line Intersept
Transect) e PIT (Point Intersept Transect), de acordo com HILL & WILKINSON (2004)
(Figura 3). Com o auxilio de uma trena de 50 metros, marcado metro a metro. Cada um dos
transectos corresponde a 50 metros de comprimento e cada perfil possui trés transectos, um
perfil corresponde a uma area de 150m? de um bloco recifal. Um transecto apresenta 10
estacOes, cada estacdo corresponde por sua vez a um quadrado com 1m? de area interna. Para

isso foi confeccionado um quadrado de ferro em vergalhdo pintado de branco para melhor
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visualizagdo visando delimitar a area das estacdes (Figura 4), sendo postado distando a cada 5
metros de seu centro. A primeira estacdo plotada na marca inicial correspondente a medida
linear de 5 metros da trena, de modo que em cada transecto plotou-se 10 estacbes com um metro
quadrado de area cada (quadrado), compreendendo uma area total de 10 m? / transecto. No
perfil A, B e C foram tragados 3 transectos em cada um, compreendendo uma area total das
estacOes de 30 m? em cada perfil. No total de todos os perfis foram analisados cerca de 90 m?
com uma extensdo de 450m linear dos blocos recifais do infralitoral.
50 m

1m

Figura 3 — Desenho amostral da metodologia de um transecto LIT (Line Intersept Transect),
para determinar a abundancia das espécies de corais e equinodermos.

Figura 4 — Foto do método LIT (Line Intersept Transcet), utilizado nas coletas bioldgicas.
Fonte: Autor.

No interior de cada um dos quadrados foram realizadas observacdes quantitativas (area
de cobertura, nimero de coldnias e organismos) e qualitativa (identificacdo das espécies). Os
dados in situ foram registrados utilizando uma prancha de PVC (Figura 5), tendo o cuidado de
anotar hora, data, tipo de maré, nomenclatura da espécie, as coordenadas, estacdo e o perfil.

Para as analises estatisticas foram utilizados os programas Past e Excel. Para a comparacdo
13



entre os perfis foi utilizado o teste de Kruskal-Wallis acompanhado da comparacao a posteriori
de Mann-Whitney (p=0,05).

AFORIPOS
L

Figura 5 - Prancheta de PVC usada pela mergulhadora para anotaces de dados biologicos.
Fonte: Autor.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Levantamento Turisticos

A Praia do Francés vem sofrendo alteracdes paisagisticas e ambientais ao longo de curto
espaco de tempo, em cerca de 4 décadas. Nos ultimos dois anos as alteracGes paisagisticas
foram mais evidentes como melhorias para a regido. As barracas que funcionavam como bares
e restaurantes foram completamente removidas. Essas barracas, além de descaracterizarem a
regido e dificultarem a visualizacdo da praia, avancavam sobre a faixa arenosa praial (Figura
6A). Recentemente, a praia foi remodelada com a remocdo completa das barracas e posterior

urbanizagdo, em consonancia com o Projeto Orla (Figura 6B).

Figura 6 - Foto da Praia do Francés, na década de 80 (A) e apds a revitalizacdo (B).
Fonte:www.marechaldeodoro.al.gov.br

A revitalizagdo da Orla da Praia do Francés teve inicio em outubro de 2017 com a
remocao das barracas e remocdo de entulhos conforme registros fotograficos (Figura 7 e 8).
Os processos de demolicOes e revitalizacdo foram realizadas pela Prefeitura de Marechal
Deodoro.

Atualmente, ao longo da Orla encontram-se trés restaurantes, seis lojinhas de souvenires,
uma pracinha para criangas, um hotel, quadra de volei, dois banheiros, um espa¢o gourmet, um
quiosque de apoio para o Corpo de Bombeiros, pavimentacdo da pista, e iluminacdo da via
(Figura 9).

Foram registrados, também, através de registros fotograficos ao longo da Praia do
Francés, uma série de atividades de lazer voltadas ao turismo marinho, que incluem passeios de
embarcacdes a vela e a motor, disco boat, stand up, aquaball, caiaque e mergulhos recreativos
(Figura 10).
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Figura 7 - Inicio do processo de demolig&o das barracas na Praia do Francés, Marechal Deodoro
/ Alagoas. (A) Demolicao da Barraca Ceu Azul (B) Demolicao da Barraca Verdes Mares. Fonte:
Autor.

Figura 8 (A) e (B) — Revitalizacdo da Praia do Francés, Marechal Deodoro / Alagoas. Fonte:
Autor.

S

Figura 9 — Foto da Orla da Praia do Francés ap6s a revitalizacdo. Foto: Autor.
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Figura 10 — Regisfrd fétogréﬁco da ekbldfégéo turisticas na Praia do Francés / Alagoas, (A)
Passeio de barco a vela (B) Disco boat (C) Caiaque (D) Passeio de barco & motor. Fonte: Autor.

Tem-se observado nesses Gltimos anos um crescimento nas populagdes que se utilizam
do litoral do Nordeste e como consequéncia desse aumento turistas, visitantes locais e a
especulacdo imobiliéaria, vem descaracterizando acervos naturais da regido, como manguezais,
restingas e dunas.

De acordo com os dados levantados, verificou-se que do total de embarcagbes 78,57%
s&o de barcos a motores e 21,43% de barco a vela (Figura 11). Comparando-se os dois tipos de
embarcacdes nota-se que a embarcacao a motor é mais frequente, com capacidade de transporte
de passageiros mais elevada (entre 24 a 40 passageiros por saida) em relacdo a embarcacgdo a

vela, sua capacidade para transporte é de apenas 4 passageiros por saida.
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Figura 11 — Grafico de embarcacdo a motor e & vela presente na Praia do Francés, Marechal
Deodoro / Alagoas.

As embarcagdes motorizadas causam mais impacto com adi¢cdo de Oleo na &gua,
principalmente na &rea das piscinas, muitas vezes ancoram sobre 0s recifes por ndo possuirem
poitas para ancoragem (Figura 12), facilitando desta forma a degradacao dos recifes. Por outro
lado, as pequenas embarcagdes a vela aportam diretamente na areia da praia sem ancoragem, 0
prego cobrado do passeio da embarcacéo & motor é o dobro (Tabela 1) quando comparado com
a embarcacdo a vela e a quantidade de turistas excedem muitas vezes o nimero limite de

passageiros da embarcacéo.

Figura 12 — Impacto antrdpico, pisoteio e ancoragem sobre os recifes da Praia do Francés,
Marechal Deodoro / Alagoas. Fonte: Autor.

Os barcos a motores que operam na Praia do Francés realizam, em média, dois passeios
por dia, com duracdo de aproximadamente de 1 hora. A maioria das embarcacfes possuem
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capacidade de 24-40 passageiros, ao valor de R$ 30,00 / passageiro, no qual R$ 15,00 é do
proprietario da embarcacdo e R$ 15,00 do corretor. Em relacéo a alta e & baixa temporada apesar
de ndo haver diferencas na quantidade de vezes de passeios marinhos, as embarcacoes

transportam em média trés vezes mais passageiros na alta que na baixa temporada (Figura 13).

FLUXO DE PASSAGEIROS DAS
EMBARCAGOES MOTORIZADAS
NO AMBIENTE RECIFAL

B 300

N° DE N° DE N DE
EMBARCAGOES PASSAGEIROS/DIA PASSAGEIROS/DIA
BAIXA ALTA TEMPORADA
TEMPORADA

Figura 13 — Fluxo médio de passeios por dia na Praia do Francés, através de embarcacfes a
motor com fundeio nos ambientes recifais.

A arrecadacdo financeira média diaria de cada modalidade ficou em torno de R$ 450,00
por dia (Tabela 1).

Tabela 1. Arrecadagédo financeira por dia na Praia do Francés com o turismo marinho de
embarcacdes motorizadas.

Tipo de Quantidade de Quantidade de  Frequéncia de Valor por
embarcacao embarcacoes passageiros saidas por dia passageiro.
A motor 10 24-40 2-3 R$ 30,00

A vela 6 4 5 R$ 10,00

O uso desordenado da praia para exploragdo turistica e lazer, afeta o cenario natural e
pode como consequéncias trazer danos ecoldgicos, visto que, parte da populacdo local antiga,
ainda preserva suas atividades como a pesca. Em comparagdo com décadas passadas, a Praia
do Francés tornou-se quase que exclusivamente turistica e uma das exploracdes atuais sao
realizadas com embarcacdes a vela e a motor, sendo esta Ultima a que mais causa impacto

devido a eliminacéo de 0leo, a auséncia de poitas para ancoragens e a falta de profissionais com
19



formagdo minima na &rea ambiental, notadamente no trato com animais marinhos. Muitas vezes
foi observado tripulantes manuseando indevidamente os animais marinhos expondo-0s ao
ambiente aéreo, quando eles sdo exclusivamente marinhos ndo suportando exposicdes
prolongadas que os leva a condic¢des estressantes podendo causar a morte deles. Por outro lado,
0 manuseio inadequado por parte do passageiro pode acarretar acidentes graves levando-os a
infeccBes ou choque anafilaticos (Figura 14).

-

Figura 14 - Tripulante manuseando indevidamente o ouri¢o da espécie Diadema antillarum
colocado sobre a méo desprotegida do passageiro.

? e o R d 4 -

Figura 15 — Presenca de ancora sobre os recifes da Praia do Francés / Alagoas. Fonte: Autor.

Durante o levantamento biogénico, foi observado e registrado a presenca de ancoras sobre
os recifes de corais, tanto na regido de praia perfil A (onde h& fluxo de embarcagdes) quanto na
regido de canal perfil B. Contudo, é preciso que o ecoturismo aconteca de forma controlada,
para ndo gerar impactos negativos, como danos causados por ancoras, nadadeiras de
mergulhadores, caminhada sobre os recifes ou at¢é mesmo o toque (VILA-NOVA &
FERREIRA, 2016).
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Ainda segundo relatos de alguns pilotos, torna-se invidvel economicamente a contratacao
de um profissional ambiental, sendo assim os proprios tripulantes do barco a realizar esta
funcdo, muitas vezes podendo transmitir informacdes erréneas.

O ourico mostrado na Figura 14, Diadema antillarum, possui espinhos com substancias
venenosas MIRANDA et al., (2012) que podem causar reagdes como febre, dor local e nédulos
dolorosos (HADDAD JUNIOR, 2003) e até choques anafilaticos.

Segundo LEIVA & FERREIRA (2014), nas ultimas décadas, a criacdo e a implementacéo
das Areas Marinhas Protegidas tem-se intensificado nos diferentes oceanos do mundo como
resposta a crise ambiental produzida pela sobre-exploracdo dos recursos pesqueiros, poluicéo
das zonas costeiras, expansdo das aglomeragdes urbanas nas areas litoraneas e os impactos do
aquecimento global. Apesar da area de estudos estar inserida nos limites da Area de Protecio
Ambiental de Santa Rita (APA-SR), e estas areas marinhas protegidas aparecem entdo como
instrumento chave para mitigacdo de impactos antropogénicos e promover a sustentabilidade
marinha e costeira.

A nossa habilidade de proteger os ecossistemas depende principalmente da capacidade de
distinguir os efeitos das acdes humanas das variacBes naturais, buscando categorizar a
influéncia das acBes humanas sobre os sistemas bioldgicos (CAIRNS JR et al., 1993). Neste
sentido hoje ja é relativamente comum o uso de parametros biolégicos para medir a qualidade
de ambientes aquaticos, e esta, se baseia nas respostas dos organismos em relacdo ao meio onde

vivem.

3.2 Levantamento Biogénico

Das seis espécies incialmente investigadas (Millepora alcicornis, Millepora braziliensis,
Mussismilia hartii, Mussismilia hispida, Echinometra lucunter e Siderastrea stellata) (Figura
16) duas delas ndo foram encontradas em nenhuma das estacGes (Mussismilia hartti,
Mussismilia hispida).

Entre os trés perfis (A, B e C) estudados, a espécie Millepora alcicornis foi mais
abundante no perfil B (Figura 17), (p=0,09). Provavelmente devido a dindmica do local, com
presenca de correntes e dificil acesso aos banhistas. No entanto, devido a beleza impar dessas
colbnias, essa regido pode ser aproveitada para o turismo subaquético desde que respeitadas as

condigdes ambientais.
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Figura 16 — Espécies ocorrentes nos perfis estudados (A) Hidrocoral Millepora alcicornis (B)
Coral pétreo Siderastrea stellata (C) Echinodermata Echinometra lucunter (D) Coral pétreo
Millepora braziliensis (E) Coral pétreo Mussismilia harttii (F) Coral pétreo Mussismilia
hispida. Fonte: Autor.
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Figura 17 - Ocorréncia da espécie Millepora alcicornis, nos perfis A, B e C, na Praia do Francés
/ Alagoas.

Segundo SOARES et al., (2016) M. alcicornis é uma espécie cosmopolita que predomina
na borda de barlavento dos recifes. Fato similar foi constatado na regido do canal
correspondente ao perfil B. Durante as coletas de dados biogénicos foram também registrados
no perfil B inimeros fragmentos de corais quebrados da espécie Millepora alcicornis, contando
com 9 ocorréncias de coldnias tombadas.

Fragmentos de hidroides quebrados de Millepora alcicornis ocorreram apenas no perfil
B, indicando um transito e consequente dano constante nesta localidade (Figura 18). De acordo
com (BARROS, 2010) a fragmentacado excessiva desse hidrocoral se da devido ao lancamento
de ancoras, prejudicando desta forma seu crescimento, com implica¢es também no ecoturismo
que é a principal fonte de renda do local. Esse efeito foi constatado pela presenca de
embarcacdes turisticas na area, além de cordas e ancoras perdidas encontradas no local.

O fendmeno de braqueamento de Millepora alcicornis (Figura 19) também foi observado
no perfil B, com 14 ocorréncias. De acordo com (GUTIERREZ-RUIZ, 2010) o branqueamento
€ uma das sindromes mais comum em corais e esta relacionado a doenga, ao estresse ambiental,

a poluicdo marinha e acidificagdo dos oceanos.
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Figura 18 — Registro fotogréafico da espécie Millepora alcicornis quebrados na foto (A),
tombada na foto (B). Fonte: Autor.

Figura 19 — Registro fotografico da espécie do hidrocoral Millepora alcicornis em processo de
branqueamento no perfil B, area de canal da Praia do Francés, Alagoas. Fonte: Autor.

A Millepora alcicornis é importante para microbiota recifal, pois apresenta associaces
com diversos grupos de organismos. GARCIA (2006) relata que foram encontrados 95 espécies
e 1.234 organismos ndo coloniais em associa¢do com este hidroide calcario. Nesse estudo foram
encontradas associacdes de M. alcicornis com briozoas, esponjas do género Haliclona, e
echinodermata da espécie Echinometra lucunter.

Nos perfis estudados constatou-se também a presenca do hidrocoral Millepora
braziliensis com predominancia de ocorréncia no perfil C (Figura 20), o mais afastado da
influéncia antropica, provavelmente devido ao seu aspecto morfolégico, mais conhecido como

honeycombed. Esta espécie até entdo ndo estava descrita como ocorrente na regidao da Praia do
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Francés, embora AMARAL et al., (2008) descrevam ocorréncia desta espécie para as praias

dos municipios alagoanos de Japaratinga, Maragogi e Maceio.
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Figura 20 - Ocorréncia da espécie Millepora braziliensis, nos perfis A, B e C na Praia do
Francés / Alagoas.

Assim, SOARES et al., (2016) enfatizam que, das quatro espécies de hidrocorais do
género Millepora reportadas nos recifes brasileiros, trés sdo consideradas endémicas (Millepora
nitida, Millepora braziliensis e Millepora laboreli). Elas exibem duas formas principais:
ramificagbes e incrustagdes. Quando apresentam formas de ramos delicados como dedos
indicam ambientes de baixa energia.

Durante o levantamento de campo a espécie M. braziliensis teve sua ocorréncia no perfil
B, mas distando da area de maior energia, que correspondeu ao transecto 3 da estacdo 8 e
transecto 3 da estacdo 10. Na regido do canal (perfil B), foi encontrado apenas uma colonia,
enguanto na regido do recife externo (perfil C) foram encontrados 6 colénias (Figura 21).

E comum observar nos perfis onde Millepora alcicornis e Millepora braziliensis ocorrem

a associagdo destas com E. lucunter Figura 21.
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B

Figura 21 — Foto da espécie Millepora braziliensis associada ao equinodermata Echinometra
lucunter. Fonte:Autor.

O coral pétreo da espécie Siderastrea stellata foi a segunda espécie mais abundante na
maioria dos perfis estudados. Na regido verificou-se que esse coral se distribui em colénias
variando de cerca de 2cm a 20cm de didametro em sua maioria, sendo distribuida de forma

semelhante nos trés perfis (Figura 22 e 23).
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Figura 22 - Ocorréncia da espécie Siderastrea stellata nos perfis A, B e C, na Praia do Francés
/ Alagoas.
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Figura 23— Registro fotografico da espécie Siderastrea stellata, na Praia do Francés / Alagoas.
Fonte: Autor.

Entre as espécies de corais pétreos escolhidas Mussismillia hartii, M. hispida e
Siderastrea stellata para biomonitoramento, a Unica registrada ocorréncia durante o estudo foi
S. stellata. A mesma ocorreu nos trés perfis A, B e C.

Assim ECA (2012) assinala que € uma das espécies de corais pétreos mais resistentes as
condigdes estressantes é S. stellata. inclusive como uma das melhores espécies biomonitoras de
poluentes no grupo dos corais, para estudo ao longo da costa brasileira onde a mesma ocorre.

Também se observou ocorréncia do fendmeno de branqueamento em S. stellata,
fendmeno, este ocorrido nos perfis A e B, ambas areas de maior impacto quando comparadas

com o perfil C, &rea de pequeno impacto (Figura 24).

Figura 24 - Coldnias de Siderastrea stellata, observar a esquerda da foto duas pequenas
coldnias totalmente branqueadas e no centro uma grande col6nia com parte em processo de
branqueamento. Fonte: Autor.
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Em relacéo ao perfil B o branqueamento foi observado no transecto 6 da estagéo 2, no
transecto 8 da estagéo 8 e no transecto 8 da estagdo 10. Assim, de 26 colbnias observadas de S.
stellata 18 estavam branqueadas. J& em relacdo ao perfil A, o branqueamento ocorreu no
transecto 2 da estacdo 8, transecto 7 da estacdo 8 e transecto 7 da estacdo 9 e de um total de 32
colbnias observadas de S. stellata 18 apresentaram-se branqueadas. Sendo este fenémeno
ausente na area do recife externo.

Uma explicacdo possivel, para este fato seria o revolvimento de sedimentos causado pelo
transito de embarcacdes e a presenca de turistas na regido, sendo um dos fatores que pode
propiciar o asfixiamento do coral e, como consequéncia, seu branqueamento. As atividades
humanas promovem a eutrofizacdo das aguas, associada a poluicdo de esgotos domésticos e
altas taxas de sedimentacdo e turbidez, o que se soma a ocorréncia de eventos de branqueamento
e doencas em corais (LEAO et al., 2010; ANTHONY et al., 2011; MAYNARD et al., 2011).

A espécie Echinometra lucunter foi mais abundante no perfil C (p=0,0008), j& nos perfis
A e B sua ocorréncia foi similiar, ndo havendo variacdes significativas em relacdo a mediana
(Figura 25). O perfil C em relacdo ao A e o B, ndo sofre tanta influéncia de acdes antrépicas

provavelmente devido ao seu dificil acesso e as fortes acdes das ondas na preamar.
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Figura 25 - Ocorréncia da espécie Echinometra lucunter nos perfis A, B e C, na Praia do
Francés / Alagoas. (*) indica diferenca significativa.

E. lucunter é um equinoide regular mais comumente encontrado em formacdes recifais,
sendo um importante indicador de limite entre o mesolitoral e o infralitoral, com participagdo
ativa como agente bioerosivo dos recifes, escavando-os durante sua alimentagdo
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(FERNANDES et al, 2002). Esta espécie descrita por Linnaeus (1758) é um ouri¢co-do-mar que
possui intenso potencial bioerosivo. Essa caracteristica Ihe confere grande importancia
ecologica, modificando a arquitetura do ecossistema (SANTOS & FLAMMANG, 2005).
Alguns outros aspectos também podem influenciar a distribui¢do dos ouri¢os, como a estrutura
fisica do habitat e outros fatores biéticos e abidticos (DUMAS et al., 2007).

Foi constatado uma Unica espécie de coral pétreo Siderastrea stellata ocorrendo nos trés
perfis muito embora, observou-se durante os mergulhos outras espécies na regido tais como;
Favia gravida, Agaricia agaricites e Mussismilia hispida. Provavelmente devido a baixa

densidade destas espécies durante as coletas.
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Figura 26 - Taxa de cobertura das seguintes espécies (a) Millepora alcicornis (b) Siderastrea
stellata (c) Millepora braziliensis (d) Echinometra lucunter.
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Com relacéo aos dados de porcentagem de cobertura Millepora alcicornis teve uma maior
porcentagem de cobertura no perfil B (p= 0,05137) (Figura 26a). J& a espécie Echinometra
lucunter obtive maiores valores nesta variavel no perfil C (Figura 26d).

Provavelmente devido a preferéncia desta espécie Echinometra lucunter em povoar partes
inferiores do mesolitoral e superiores do infralitoral. A regido recifal onde se localiza o perfil
C apresenta uma larga faixa devido ao recife projetar-se bem acima das menores marés. O que
parece ser o fator que favorece esta especie naquele local.

Ja em relacdo a espécie Siderastrea stellata é possivel verificar quando se compara 0s
trés perfis que a espécie teve uma area de cobertura em termos de mediana similares entre si
(Figura 26 b).

Néo foi registrada ocorréncia no perfil A da espécie Millepora braziliensis (Figura 26c¢)
provavelmente por tratar-se de espécie ocorrente em ambiente de baixa energia (LEWIS, 1989),
pois neste perfil ha influéncias das arrebentacGes das ondas (fator fisico), pisoteio, turistas,

banhistas e embarcagdes motorizadas (fatores antropicos).
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6. CONCLUSAO

A espécie de coral pétreo Siderastrea stellata e o echinodermata Echinometra lucunter
predominou em todos os perfis estudados. S. stellata foi a Unica espécie de coral pétreo
encontrada durante o estudo, sendo sua taxa de cobertura similar para todos os perfis. Portanto
0 estudo sistematico dessa espécie pode contribuir para o aperfeicoamento de ferramentas de
monitoramento na regido. Por ser uma espécie de coral massivo com alto resisténcia ao estresse
ambiental como; acOes das ondas, varia¢fes de temperatura e sedimentacéo.

Durante o estudo ndo foram constatados as ocorréncias dos corais petreos Mussismilia
hispida e Mussismilia hartii, provavelmente devido a sua baixa densidade, habitat e pouco
aderéncia ao substrato.

Verificou-se durante a pesquisa de campo espécimes branqueados e quebrados, 0 que
mostra que acdo antropica ainda continua constante na area quando se compara com trabalhos
realizados em anos anteriores na regido, o que requer uma medida mais enérgica das autoridades
para minimizar os impactos presentes no local.

Em relacéo as embarcacdes prevalecem as embarcagdes a motor em relacdo a vela. Visto
gque a mesma, possui uma capacidade maior de passageiros, propiciando desta forma lucro
maior.

Devido ao corddo recifal onde se encontra uma piscina explorada pelo turismo nautico
localizar-se adjacente a praia, isso propicia com que a biota neste trecho se apresente menos
preservada.

Constata-se, portanto, que o recife mais afastado da costa (perfil C) apresenta uma melhor
distribuicdo das espécies estudadas, em comparacdo ao recife praial (perfil A) e o recife do
canal (perfil B). Indicando que, os ultimos aqui citados sofrem provaveis efeitos antropicos. Os
principais impactos constatados sobre a biota recifal estudadas foram as ancoragens de
embarcagdes motorizadas e o trénsito de banhistas na regido. Tal, mostra a necessidade de se
estabelecer planos de conservacdo e monitoramento. Urge, portanto, que medidas sejam
tomadas pelas autoridades locais com o intuito de minimizar estes impactos, tais como; estudos
de capacitacdo de carga, construcGes de poitas para ancoragens das embarcagdes apos laudo
técnico, exigéncia de profissionais capacitados com conhecimentos da biota local (bidlogos)
compondo a tripulacdo das embarcaces, fiscalizacdo por parte da prefeitura dos servicos

nauticos prestados aos turistas visando uma melhor qualidade dos mesmos e o cumprimento
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das normas ambientais e seguranca. Realizar campanhas periddicas de esclarecimentos da

importancia de se preservar o meio ambiente.
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8. APENDICE
Lista com informagdes descritivas das espécies comumente encontradas nas areas de estudo.
Espécie

1. Millepora braziliensis, Verril, 1868.

Nome Vulgar: Favo de Mel (Honeycombed).

do Rio Grande do Norte até a costa do Estado do Espirito & =
Santo.

Categoria Trdfica: Carnivoro
Fonte: Brusca & Brusca Foto: Autor

Espécie:

2. Millepora alcicornis, Linnaeus, 1758.
Nome Vulgar: Coral de Fogo

Distribuic&o: E abundante em aguas com profundidades
inferiores a 15 m, sendo um importante construtor das
partes altas dos recifes. Ocorre desde a costa do Estado
do Ceard, ilhas de Fernando de Noronha, Atol das Rocas,
até a costa do Estado do Rio de Janeiro.

Categoria Trdfica: Carnivoro

Fonte: Brusca & Brusca Foto: Autor
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Espécie:

3. Siderastrea stellata, Verril, 1868.
Nome Vulgar: Coral Verdadeiro

Distribuicdo: Siderastrea stellata € uma espécie de coral "
escleractinio (ou hexacoral), endémica do Brasil. E uma :
espécie colonial muito comum ocorrendo desde o
Maranho até o Rio de Janeiro. E considerada como uma |
das principais espécies construtoras de recifes no Brasil

predominando em comunidades de cnidarios.

Categoria Trdfica: Carnivoro
Fonte: Brusca & Brusca Foto: Autor

Espécie:

4 .Echinometra lucunter, Linnaeus, 1758.
Nome Vulgar: Ourigo-Preto

Distribuicao: Echinometra lucunter é comum ao longo
do mar do Caribe, ocorre também na Flérida, Bermuda e

na costa da América do Sul até o Sul do Brazil.

Categoria Tréfica: Herbivoro

Fonte: Brusca & Brusca Foto: Autor
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Espécie:

1. Mussismillia hispida, Verril 1901.

Nome Vulgar:

Distribuicdo: Especificamente localizados na costa das |

ilhas do Arquipélago de Fernando de Noronha e Atol das
Rocas e os recifes da costa do Estado do Rio Grande do
Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas e Sergipe, e
Mussismilia hispida é também encontrada na costa dos
estados da Bahia e do Rio de Janeiro e, em Ubatuba e Sdo

Sebastido, no Estado de Sdo Paulo

Categoria Trofica: Carnivoro

Fonte: Brusca & Brusca Foto: Juliano Fritscher

Espécie:

1. Mussismillia hartii, Verril 1868.
Nome Vulgar: coral - vela

Distribuicdo: Esta é uma espécie endémica da fauna
coralinea brasileira. Apresenta caracteristicas arcaicas
tendo afinidade com espécies presentes no periodo
Terciario da bacia sedimentar do Mediterraneo. Ela
ocorre desde a costa do Estado do Rio Grande do Norte,
nas ilhas de Fernando de Noronha, até a costa do Estado
do Espirito Santo.

Categoria Trofica: Carnivoro

Fonte: Brusca & Brusca Foto: Juliano Fritscher
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9. ANEXO

9.1 Questionario Aplicado para Levantamento do Fluxo de EmbarcacGes Turisticas a

Motor.

Instituto Federal de Alagoas - IFAL
Programa de Pds-Graduagdo em Tecnologia Ambiental - PPGTEC
Questionério para Levantamento de Embarcacdes

Nome:

Idade:

Sexo:

Publico Alvo: Piloto de Embarcacéo a Motor.
Tipo de Embarcacgéo: A motor

Nome da Embarcagdo:

Tamanho da Amostra: pessoas
PERGUNTAS RESPOSTAS
1. Todos os pilotos sdo capacitados sim nédo

para dirigir a embarcacdo?

2. Quantos passeios sao realizados
na alta temporada?

a) 1vezaodia.

b) 2 vezes ao dia.

c) 2a3vezesaodia

d) Mais de 3 vezes ao dia.

3. Quantos passeios sao realizados
na baixa temporada?

a) 1vezaodia.

b) 2 vezes ao dia.

c) 2a3vezes ao dia.

d) Mais de 3 vezes ao dia.

4. Qual a capacidade da
embarcacdo?

passageiros.

5. Qual o valor do passeio por
pessoa?

Valor R$

6. Qual o trajeto realizado pela
embarcacdo durante 0s passeios?

7. Como é realizada a forma de
ancoragem da embarcacdo?

8. Ha profissional habilitado na
embarcacédo para informacoes
ambientais?

O sim [0 NAo

Se ndo, por qué?

9. Como é realizada a informacéo
sobre o ecossistema marinho, ja
que ndo ha profissional
capacitado?

10. O piloto da embarcacéo consegue
visualizar impactos no meio
marinho?

sim nao

Se sim, qual?

Fonte: Produzido pelo préprio autor.
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9.2 Questionario utilizado em campo para Descricdo de Dados Fisicos e Bioldgicos.

Nome do Lugar:

Data:

Hora Inicial dos Trabalhos:

Hora Final dos Trabalhos:

Longitude do Transecto:

Latitude do Transecto:

Orientacdo do Transecto N-S  NE-SW___ E-W___ SE-NW
Distancia da Costa Km

Tempo Ensolarado Nublado Chuvoso
Temperatura do Ar graus Celsius

Temperatura da Agua graus Celsius

Visibilidade horizontal da dgua m

Por que este lugar foi escolhido? Devido ao forte significado turistico.
Este lugar é protegido exposto

Como vocé considera o lugar em
termos de impactos antropogénicos?

Nenhum__ baixo  moderado__ alto_

Pesca com explosivo?

Nenhum baixo moderado alto

Pesca com veneno?

Nenhum baixo moderado alto

Coleta de Invertebrados para
Aquaério?

Nenhum__ baixo  moderado__ alto_

Coleta de Invertebrados para
Souvenir?

Nenhum__ baixo  moderado__ alto_

conservacéo?

Mergulho Turistico nenhum___ baixo  moderado___alto
Poluigdo Local nenhum___ baixo _ moderado___alto
Outros tipos de pesca nenhum  baixo  moderado  alto
O lugar faz parte de uma unidade de sim néo

Que tipo de protecdo?

Outros comentarios

Meu nome

Fonte: Produzido pelo préprio autor.
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