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RESUMO

Por muitos anos, o peixe-boi-marinho (Trichechus manatus manatus) foi classificado como
“criticamente ameagado” de extin¢do no Brasil, sendo reconhecido como o mamifero aquético
mais vulneravel do pais. Para sua conservacao, acGes estratégicas como o resgate, a reabilitacdo
e a soltura de peixes-bois marinhos na natureza vém sendo realizadas desde 1994 no nordeste
do Brasil com o objetivo de repovoar areas de ocorréncia historica, reconectar populacées
isoladas e reforcar nlcleos populacionais. Como parte dessas estratégias, a Associacdo de
Pesquisa e Preservacdo de Ecossistemas Aquaticos (Aquasis) implantou em 2020 um novo
modelo de recinto de aclimatacdo marinho em Icapui-CE, pioneiro por ser o Gnico em ambiente
marinho no pais. Composto por uma plataforma flutuante com estrutura de tanque-rede, o
recinto foi desenvolvido para iniciar o processo de aclimatacdo e soltura de peixes-bois
marinhos resgatados e reabilitados pela Aquasis, no Estado do Ceara, como uma das estratégias
de conservacdo da espécie. Em 2024, a estrutura do recinto de aclimatacédo foi ampliada com a
instalacdo de um cerco, formando uma area de contorno poligonal semelhante a um curral de
pesca, que circunda a plataforma flutuante em toda a extensao do poligono. Esta pesquisa tem
como objetivo geral caracterizar o recinto de aclimatacdo marinho para adaptagéo dos peixes-
bois, em Icapui, no Estado do Ceard, bem como analisar os recintos de aclimatago existentes
no Brasil: comparando os diferentes recintos de aclimatacdo de peixes- bois utilizados no pais,
detalhando suas caracteristicas construtivas, incluindo a plataforma flutuante e cerco, descrever
praticas de manejo alimentar, assim como as metodologias de captura e manejo dos peixes-
bois, elaborar representacdo esquematica do recinto de aclimatacdo, e propor melhorias
voltadas ao bem-estar animal. A implementacdo do recinto de aclimatagcdo marinho trata-se de
uma estrutura inovadora e de importancia estratégica para a conservagdo dos peixes-bois,
destacando seu funcionamento. Os resultados destacam o modelo do recinto de aclimatacao
marinho para peixes-bois em Icapui-CE como uma alternativa inovadora e replicavel, com

potencial para ampliar o impacto positivo na conservagdo da espécie.

Palavras-chave: Trichechus manatus manatus, reabilitacdo, adaptacdo ao ambiente natural,

soltura.



ABSTRACT
For many years, the West Indian manatee (Trichechus manatus manatus) was classified as

Critically Endangered in Brazil and recognized as the most vulnerable aquatic mammal in the
country. To support its conservation, strategic actions such as rescue, rehabilitation, and release
of manatees into the wild have been carried out since 1994 in northeastern Brazil, with the aim
of repopulating areas of historical occurrence, reconnecting isolated populations, and
strengthening existing population nuclei. As part of these strategies, the Association for
Research and Preservation of Aquatic Ecosystems (Aquasis) implemented, in 2020, a new
model of a marine acclimatization enclosure in Icapui, Ceara, pioneering as the only structure
of its kind located in a marine environment in Brazil. Consisting of a floating platform with a
net-tank system, the enclosure was developed to initiate the acclimatization and release process
of manatees rescued and rehabilitated by Aquasis in the state of Ceara, as part of conservation
strategies for the species. In 2024, the structure of the acclimatization enclosure was expanded
with the installation of a surrounding fence, forming a polygonal contour area resembling a
traditional fish corral, encircling the floating platform throughout the perimeter of the polygon.
This study aims to characterize the marine acclimatization enclosure used for manatee
adaptation in Icapui, Ceara, as well as to analyze other existing acclimatization enclosures in
Brazil. The research compares different manatee acclimatization systems used in the country,
detailing their construction features—including the floating platform and fence—describing
feeding management practices, capture and handling methodologies, developing a schematic
representation of the acclimatization enclosure, and proposing improvements aimed at
enhancing animal welfare. The implementation of the marine acclimatization enclosure
represents an innovative and strategically important structure for manatee conservation,
highlighting its operational features. The results underscore the Icapui marine acclimatization
enclosure as an innovative and replicable model with the potential to expand the positive impact

on species conservation.

Keywords: Trichechus manatus manatus, rehabilitation, adaptation to the natural environment,

release.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, no Brasil ocorrem duas espécies de sirénios (ordem Sirenia), 0
peixe-boi marinho (Trichechus manatus manatus) e o peixe-boi-da-amazoénia
(Trichechus inunguis). No Brasil, onde a espécie foi intensamente cagada e ainda
enfrenta varias ameacas, foi considerada em “perigo de extingdo - EN” na avaliagdo
nacional de 2014, (Icmbio, 2014). Meirelles et al., (2022) descreve em seu artigo
informagdes geradas com base em dados disponiveis para avaliar o risco de extin¢do da
espécie no Brasil onde aplicou as diretrizes regionais da IUCN para selecionar a
categoria de risco mais alta (Criticamente em perigo — CR). O governo brasileiro, por
meio do Projeto Peixe-Boi do Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBIo), desenvolve estratégias para a conservacdo do peixe-boi
marinho, incluindo ac¢des de reabilitacdo, reintroducdo e monitoramento de individuos
cativos e reintroduzidos na natureza (Lima, 2008; Normande, 2014). No entanto, embora
0 governo desempenhe um papel relevante, atualmente a maior parte dessas acGes de
conservagao provém de organizacfes privadas, como a Associacdo de Pesquisa e
Preservacdo de Ecossistemas Aquaticos (Aquasis), o Projeto Cetaceo da Costa Branca
(PCCB) e a Fundacdo Mamiferos Aquéticos (FMA). Entre os objetivos das
reintroducdes estdo o repovoamento de areas de ocorréncia historica, a reconexdo de

populacdes isoladas e o reforgco populacional (Lima, 1997).

A espécie tem como seu principal alimento o “capim-agulha” (Halodule
wrigthii), na costa nordeste do Brasil. Pradarias de fanerégamas marinhas sédo
encontradas extensamente distribuidas proximas as desembocaduras de rios costeiros e
aos arrecifes de arenito. Bancos de algas marinhas fixadas as formacgOes recifais
constituem, de forma indispensavel, importante fonte alimentar do peixe-boi marinho
(Lima, 1997; Passavante, 2010).

Os peixes-bois sdo capazes de realizar grandes deslocamentos ao longo da costa
em um intervalo curto de dias conforme necessidades fisioecoldgicas como a busca por
novas areas de alimentacdo, e por aguas mais aquecidas durante invernos rigorosos
(Reid, 2003). Sdo animais aquaticos, cuja importancia ecologica € fundamentada no
processo de fertilizacdo das dguas costeiras atraves das fezes excretadas e dissolvidas no
meio aquatico e servindo de nutrientes para microrganismos do plancton, e beneficiando

toda a uma cadeia ecoldgica (Lima, 1997).
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Os peixes-bois marinhos habitam regides desde o nordeste brasileiro até o caribe
podendo adentrar estuarios, rios costeiros e lagoas (Bertram e Bertram, 1973).
Considerado um dos mamiferos aquaticos mais vulneraveis do Brasil, a espécie esta
classificada globalmente como “Vulneravel (VU)” pela Unido Internacional para a

Conservacao da Natureza (IUCN) (ICMBio, 2011).

No Brasil, o Programa de Soltura de Peixes-bois marinhos teve inicio em 1994,
no estado de Alagoas, com a soltura dos individuos Lua e Astro. Em 1996, o programa
foi expandido e implementado para o estado da Paraiba (Lima et al., 2007; Luna e
Passavante, 2010; Normande et al., 2016). A distincdo entre 0s conceitos de
"reintroducdo” e "soltura™ no contexto da conservacdo de peixes-bois é abordada de
forma clara pela Unido Internacional para Conservacdo da Natureza - IUCN e por
alguns pesquisadores e projetos de conservacdo. A reintroducdo € o movimento e a
liberacdo intencional de um organismo em sua area de distribuicdo nativa, da qual ele
desapareceu, consistindo na soltura de animais em regides onde a espécie foi extinta ou
significativamente reduzida. O objetivo da reintroducdo € restabelecer uma populagéo
viavel da espécie focal dentro de sua area de distribuicdo original (lucn, 2013). Um
exemplo é o programa de reintroducdo dos peixes-bois-da-Amazonia realizado pelo
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (Inpa), que reabilita animais e os solta em
areas onde a espécie praticamente desapareceu devido a caca ou destrui¢do de habitat.
Ja a soltura equivale em soltar os animais em areas onde a espécie ainda ocorre
naturalmente, para reforco populacional, ou seja, o foco € fortalecer a populagdo
existente (lucn, 2013). A soltura de individuos na natureza, tanto em regies de
repovoamento quanto em locais que necessitam de aumento populacional, ¢ uma
estratégia fundamental para a conservacdo de diversas espécies da fauna (Berger-tal et
al., 2019).

As espécies T. manatus e T. inunguis apresentam habitos alimentares de
herbivoria e ocorre nas costas norte e nordeste do Brasil, apresentando descontinuidade
geogréfica. Sirénio de grande porte corporal, 0 T. manatus alcanca comprimento em
média de 3,5 metros na fase adulta e peso medio de 500-600 quilos. Frequentador de
aguas calmas e rasas, o peixe-boi marinho esta intimamente associado a ambientes onde
ha formacdes recifais e a ocorréncia de prados de fanerégamas. Além disso, este grande

mamifero associa-se também aos estuarios e embocaduras de rios como locais de
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repouso e bercgario onde as fémeas prenhas dao a luz seus filhotes (Lima, 1997; Luna,
2001).

No passado, a principal ameaga para os peixes-bois marinhos foi a caga (Luna;
Passavante, 2010). Desde a colonizacdo a caga predatoria acarretou a diminuicdo da
abundancia dos animais e na perda de habitat (Luna, 2001). Atualmente no Brasil a
principal ameaca ao peixe-boi marinho é a degradacdo e a perda de habitat, ou seja,
a espécie sofre ameacas principalmente devido a alteracdo dos ambientes costeiros e
estuarinos (Luna et al., 2018), apesar da diminuicdo em muitas areas, no litoral norte

brasileiro a caga ainda ocorre (Luna et al., 2008).

Além disso, no momento presente a espécie é considerada extinta nos estados do
Espirito Santo, Bahia e Sergipe na faixa sul de sua distribuicdo, totalizando
aproximadamente 1.500 km de costa (Whitehead, 1978, Albuquerque e Marcovaldi,
1982, Domning, 1982, Lima, 1997 Luna 2001). Além disso, em Vvérias outras areas, a
espécie enfrenta baixa abundéncia e descontinuidades na sua distribui¢do (Alves et al.,
2013a, Alves et al., 2016, Lima, 1997; Luna et al., 2008b, 2010). Atualmente, sua area
de ocorréncia compreende a costa do estado de Alagoas até o Amapa, com areas de
descontinuidade em parte de Alagoas, Pernambuco, Ceara (Lima, 1997), Maranhédo e
Para (Luna, 2001).

2. JUSTIFICATIVA

O municipio de Icapui, litoral leste do Ceard é considerado uma das &reas
relevantes de ocorréncia do peixe-boi marinho, possuindo uma area litoranea de 64 km
de extensdo, formada de praias com caracteristicas arenosas, falésias e dunas, além de
grandes variacGes de marés (Meirelles, 2001). No estado do Cearé estudos realizados
identificam duas areas principais de ocorréncia do peixe-boi marinho, localizadas nos
extremos no litoral oeste, no Municipio de Barroquinha (divisa com o Piaui) e no litoral
leste, nos municipios de Fortim, Aracati e Icapui, este na divisa com o Rio Grande do
Norte, (Silva, 2003).

O recinto de aclimatacdo marinho para peixes-bois da Aquasis esta localizado na
praia de Peroba, no municipio de lcapui, litoral leste do estado do Ceard, nordeste do
Brasil. A estrutura encontra-se parcialmente abrigada das intempéries costeiras, por

estar préxima a um afloramento rochoso e recifes areniticos ou “beachrocks” (Aquasis,
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2022).

A caracterizacao desta nova metodologia de aclimatacdo para peixes-bois em mar
aberto é necessaria para garantir a eficacia e seguranca do processo de soltura desses
animais ao seu habitat natural, em Icapui/CE. Esse estudo permite avaliar as vantagens e
desvantagens desse tipo de recinto de aclimatacdo, bem como a adaptacdo dos peixes-
bois as condicdes ambientais pés-soltura. Além disso, ao compreender melhor o
funcionamento do recinto de aclimatacdo, é possivel promover ajustes e inovagdes que
aprimorem o bem-estar dos animais possibilitando sua replicacdo em outras areas de

ocorréncia.

A figura 1 apresenta 0 mapa das areas de ocorréncia do peixe-boi-marinho
(Trichechus manatus manatus) ao longo do litoral e em regides estuarinas brasileiras.
Além disso, apresenta os locais de solturas historicas, existentes e previstas, destacando

a importancia dessas acdes para a conservagdo da espécie.

Figura 1. Distribuicdo e Solturas do Peixe-Boi-Marinho no litoral do Brasil.

; T N
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MINAS GERAIS,
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Recintos de Aclimatacéo de Peixes-Bois Marinhos no Brasil

Entre 1994 e 2004 os primeiros recintos de aclimatacdo no Brasil funcionaram
em area litoranea, como estruturas de madeira construidas de forma rustica na costa,
servindo para a aclimatagdo de peixes-bois marinhos que foram posteriormente
reintroduzidos na natureza. Essas estruturas foram desativadas devido aos altos custos
de manutencdes, dificuldades em garantir a seguranca noturna e a necessidade de maior
permanéncia dos animais durante o processo de aclimatagdo (lcmbio, 2021). Foram
incentivadas pelo ICMBIio/CMA - Centro de Mamiferos Aquaticos, a construcdo de
recintos de aclimatacdo com estruturas em locais que contém estuarios e interior de rios
(Icmbio, 2021).

Os recintos de aclimatacdo em ambiente natural na Paraiba e em Alagoas foram
utilizados para a soltura de peixes-bois desde a retomada do programa de
reintroducdo do ICMBIio em 2008, com apoio de instituicbes como Fundacdo
Mamiferos Aquéticos (FMA) e Instituto Mamiferos Aquaticos (IMA) e os animais tém
se aclimatado com sucesso nestas condicGes. Os tipos de estruturas desses recintos

foram construidos e cercados com estacas de eucaliptos tratados (Icmbio, 2021).

Entre o periodo de 1994 & 2021, quatro recintos de aclimatacdo foram utilizados
para soltura de peixes-bois marinhos no Brasil (Lima et al., 2007; Normande, 2014): um
em Paripueira/AL que esteve em atividade no mar e atualmente se encontra desativado
(Figura 2); dois em Porto de Pedras/AL, sendo um também construido no mar - Praia do
Patacho, atualmente desativado (Figura 3); e outro em atividade construido no estuario
do Rio Tatuamunha (sob gestdo do ICMBIio/CMA) (Figura 4); e por altimo um em Rio
Tinto/PB (sob gestdo ICMBIio/APA da Barra de Mamanguape e da Fundacdo Mamiferos
Agquaticos-FMA) que esteve em atividade no estuario, mas atualmente se encontra
desativado (Figura 5) (Icmbio/CMA, 2021).
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Figura 2. Foto aérea do recinto de aclimatacdo marinho para peixes-bois na praia de Paripueira/AL.

Fonte: Acervo Centro de Mamiferos Aquaticos (ICMBIO/CMA)

Figura 3. Foto aérea do recinto de aclimatacdo marinho para peixes-bois na praia do Patacho/AL.

g . ——

— Ry
Fonte: Acervo Fundagdo Mamiferos Aquéaticos (FMA)



Figura 4. Foto aérea do recinto de aclimatagdo para peixes-bois no Rio Tatuamunha em Porto de
Pedras, AL

Fonte: Thiago Hara/ Acervo ICMBIo Costa dos Corais

Figura 5. Foto aérea do recinto de aclimatacdo na Barra de Mamanguape/PB.

Fonte: Acervo Fundacdo Mamiferos Aquaticos (FMA)

Sob responsabilidade da Organizacdo Nao Governamental (ONG) Aquasis,
abrigado entre rochedos costeiros em zona exclusivamente marinha, o recinto de
aclimatacdo marinho em lcapui/CE teve o inicio de sua constru¢cdo em novembro de
2019, sendo finalizado para testes em fevereiro de 2020. Em julho de 2020 foi
inaugurado (Figura 6) com a primeira translocacdo. Entretanto, logo em seguida teve
programada as primeiras solturas de peixes-bois marinhos no Ceard (Icmbio/CMA,
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2021).

Figura 6. Foto aérea do recinto de aclimatagdo marinho da Aquasis/CE.

Fonte: Lucas Santos / Acervo Aquasis

No més de julho de 2022, (sob gestdo do Centro de Estudos e Monitoramento
Ambiental (CEMAM) e do Projeto Cetaceos da Costa Branca da Universidade do
Estado do Rio Grande do Norte (PCCB-UERN), um novo recinto de aclimatacdo de
peixe-boi marinho foi implantado e inaugurado no municipio de Diogo Lopes/RN
(Figura 7) (Icmbio/CMA, 2021).

Figura 7. Foto aérea do recinto de aclimatacdo em Diogo Lopes/RN.

AR T, —.

Fonte: Acervo Projeto Cetéceos da Costa Branca (PCCB/UERN)



23

Atualmente no litoral do nordeste Brasileiro, sdo considerados ativos trés
recintos de aclimatacdo para peixes-bois marinhos em ambiente natural nos seguintes
Estados: um no Ceard, um no Rio Grande do Norte e um em Alagoas, conforme o mapa
(Figura 8) e (Tabela 1).

Figura 8. Recintos de aclimatacdo para peixes-bois marinhos em ambiente natural -Estados.

Recinto Peroba - Icapui (CE) Recinto Macau - Diogo Lopes (RN)
Fonte- AQUASIS Fonte - PCCB/UERN

R1

T
S

Recinto Tatuamunha - Porto de Pedras (AL)
Fonte - Thiago Hara

Mapa elaborado por Tony Almeida (tony.n12@gmail.com)
Dados organizados por Brunno Torres

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Tabela 1. Recintos de Aclimatacdo para Peixes-Bois Marinhos no Brasil. ICMBIo - Instituto Chico Mendes de
Conservagdo da Biodiversidade, CMA, Centro de Mamiferos Aquéticos.

Comunidade Municipio  Estado Gestéo Tipo Ano Operacéo
ICMBio/ 1994 -
Paripueira Paripueira AL Marinho Desativado
CMA/FMA 1998
Porto de ICMBio/ . 1998 - :
Patacho AL Marinho Desativado
pedras CMA/FMA 2004
Barra de 1996 -
Rio tinto PB FMA Estuarino Desativado
Mamanguape 2021
Porto de i
Tatuamunha AL ICMBio Estuarino 2008 Ativo
pedras ICMA
Diogo Lopes Macau RN PCCB Estuarino 2022 Ativo
Peroba Icapui CE AQUASIS  Marinho 2020 Ativo

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)



3.2 A importéncia dos recintos de aclimatacgéo

A fase de aclimatacdo é indispensavel para o sucesso da soltura, devido as
diferencas marcantes entre o ambiente natural e os recintos artificiais dos centros de
reabilitacdo. Recomenda-se evitar a soltura direta dos animais sem essa etapa
preparatdria, exceto em casos de reabilitacdo em ambiente natural controlado. Recintos
de aclimatagdo localizados em ambientes naturais desempenham papel crucial,
permitindo uma transi¢ao gradual dos animais as condi¢cBes ambientais, como variacfes
de correntes, sazonalidade dos niveis de agua, propriedades fisico-quimicas (turbidez,
pH, salinidade), disponibilidade de recursos alimentares e interagdo com atividades
humanas, como pesca e navegacao. Essa estratégia maximiza a adaptacdo e as chances

de sobrevivéncia pds-soltura (Icmbio /CMA, 2021).

No Pard, recintos flutuantes como os tanques na Comunidade do lgarapé do
Costa (ZOOUNAMA) oferecem ambientes controlados em lagoas conectadas ao rio
Amazonas durante as cheias. Esses espacos permitem que peixes-bois adquiram
habilidades essenciais, como busca de alimentos naturais e adaptacdo a correntezas,

antes de serem reintroduzidos ao ecossistema fluvial (Icmbio/CMA, 2021).

A aclimatagdo gradativa minimiza o impacto de desafios abruptos, melhora a
adaptacdo e aumenta a sobrevivéncia pds-soltura, além de possibilitar o monitoramento
da salde e do comportamento dos individuos. Assim, a translocacdo para recintos
naturais € uma etapa vital nas estratégias de conservacdo, fortalecendo a recuperacdo de

espécies ameacadas e a restauracao de ecossistemas degradados (Icmbio/CMA, 2021).

Para a realizacdo de solturas de peixes-bois € recomendavel que os animais
passem pelo estagio no recinto de aclimatagdo em ambiente natural, visto que, é um
espaco que permite melhor adaptacdo do animal ao meio, antes de realizar a soltura
direta. A etapa de aclimatagdo é fundamental para preparar os peixes-bois a retornar a
natureza e conseguir obter sucesso em seu habitat. Essa fase permite que 0s animais se
adaptem gradativamente as condi¢cdes ambientais naturais que encontrardo apos a soltura
aumentando significativamente suas chances de sobrevivéncia e sucesso no ambiente.
(Icmbio/CMA, 2021).

24



3.3 Conservacgao

No nordeste do Brasil, os esfor¢os de conservacédo e de protecdo voltados para o
peixe- boi marinho tém se revelado promissores na reversdo do quadro de
ameaca a espécie (Ilcmbio/CMA, 2021). A colaboragdo entre organizagdes
governamentais, ndo governamentais, universidades e outros parceiros é crucial para o
sucesso de iniciativas de conservacdo como a protecdo do peixe-boi marinho. O
fortalecimento e articulagdo interinstitucional permite reunir uma rede de parceiros
diversificados que podem ajudar a enfrentar os desafios que envolvem a protecdo de
uma espécie ameacada como o0 peixe-boi marinho, assegurando esforcos para proteger

esses animais e a continuacgdo dos trabalhos de conservacédo (Icmbio, 2024).

Apesar dos esfor¢os, atualmente uma das principais ameacas aos peixes-boi tém
origens no assoreamento dos rios e seus estuarios, devido a supressao e degradacdo dos
manguezais, e de implantacdo de salinas e de fazendas de carcinicultura, inviabilizando
0 acesso dos peixes- bois a esses ambientes costeiros. Além disso, as interagdes
humanas, capturas acidentais em redes de pesca do tipo de espera e o risco de colisbes
com embarcacfes motorizadas representam constantes ameacas a sobrevivéncia do
peixe-boi marinho (Lima,1997; Icmbio/CMA, 2007). Soma-se as ameagcas, as pressdes
devido a perda de habitat, e o risco de endogamia genética como fatores que aceleram a
depressdo populacional da espécie (Lima, 2008; Normande, 2014)

A grande concentracdo de barcos motorizados, principalmente lagosteiros,
somado ao assoreamento dos estuarios e projetos de carcinicultura, sdo as principais
barreiras que impedem o acesso dos peixes-bois marinhos a explorar areas importantes

de alimentacdo, reproducdo e suprimento de agua doce (Costa, 2006).

Nos estados do Ceard e Rio Grande do Norte, muitos manguezais foram
desmatados para a construgcdo de salinas e fazendas de cultivo de camardo (Campos et
al., 2003). Este desmatamento levou ao assoreamento de rios onde antes havia
ocorréncia de peixe-boi (Rio Jaguaribe e Barra Grande, ambos no Ceara; e Rio Mossord,
no Rio Grande do Norte), mas que hoje tém sua foz tdo rasa, que impossibilita a entrada

dos animais.

Os estados do Ceard e Rio Grande do Norte sdo recordistas nacionais em

encalhes de peixes-bois neonatos no litoral brasileiro (Parente et al., 2004; Meirelles,
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2008). O encalhe de filhotes recém-nascidos ocorre pela perda de habitats de reproducéo
onde a degradacdo dos estuarios € intensa. Os estuarios sdo locais que abrigam
condi¢bes ambientais com aguas calmas, alimentacdo e &gua doce, assim as fémeas
podem ter seus filhotes sem perder o contato parental, muitas vezes causados pelas aces
das ondas e correntes em mar aberto, fazendo com que os filhotes desgarrem da mée e

posteriormente encalhem na praia (Lima et al., 1992).

Visando o restabelecimento populacional do peixe-boi marinho em éareas de
ocorréncias historica, diversas acdes como a recuperacao de habitat, a reintroducdo de
individuos reabilitados ao ambiente natural e o monitoramento pos-soltura destes
animais S0 necessarias para a conservacao e protecdo da espécie através da reconexao
populacional com o incremento de individuos na natureza (Normande, 2014). O Plano de
Acdo para a Conservacdo dos Sirénios do Brasil estabelece uma seérie de medidas
essenciais para reduzir os impactos sobre essas espécies e promover a recuperacdo de

suas populacgdes (Icmbio, 2011).

Como parte das estratégias de conservacdo, os individuos que encalham séo
resgatados, reabilitados e posteriormente liberados em seu habitat natural (Normande et
al., 2015). Essa recomendacéo de soltar os filhotes encalhados de volta na mesma regiéo
de origem quando estdo aptos é fundamental, principalmente no contexto dos estudos
genéticos e da ecologia de conservacao. Estudos genéticos desempenham papel crucial
na conservacdo de espécies, fornecendo informacdes detalhadas sobre a diversidade
genética, estrutura populacional, e padrées de migracdo. Esses dados podem ajudar a
identificar ameacas a conservacao e sugerir intervencdes eficazes (Frontiers, 2021).

A Associacdo de Pesquisa e Preservacdo de Ecossistemas Aquaticos - Aquasis é
uma organizacdo da sociedade civil, fundada em 1994, que tem como missdo evitar a
extincdo de algumas espécies no nordeste do Brasil, por meio da execugdo de projetos
de conservacdo em longo prazo. Suas acOes sdo voltadas para a biodiversidade do
Estado do Ceard. Dentre as estratégias de conservagdo adotadas pela Aquasis, destacam-
se as acOes de resgate, reabilitacdo e soltura de peixes-bois-marinhos (Trichechus
manatus manatus), desenvolvimento de politicas publicas e educacdo socioambiental,

realizadas pelo Programa de Mamiferos Marinhos (PMM).
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4. OBJETIVOS
4.1 Geral

e Caracterizar o recinto de aclimatagdo marinho para adaptagéo dos peixes-bois
em ambiente natural, em Icapui, no Estado do Ceara.

4.2 Especificos

e Analisar os recintos de aclimatacdo existentes no Brasil: Comparando o0s
diferentes recintos de aclimatacdo de peixes-boi utilizados no pais, detalhando
suas caracteristicas construtivas, incluindo os recintos flutuantes e cercos de
isolamento.

e Descrever 0 manejo dos animais durante a aclimatacdo: investigando e
documentando as préticas de manejo alimentar, assim como as metodologias de
captura e manejo seguro dos peixes-boi.

e Elaborar desenho esquematico do recinto de aclimatacdo: Criacdo da
representacdo grafica detalhada que ilustre a estrutura e o0s principais
componentes do recinto.

e Sugerir melhorias para ampliagdo, enriquecimento ambiental e bem-estar do
peixe-boi marinho: Propondo intervencdes e adaptacdes para aprimorar as
condigOes dos recintos de aclimatagdo, visando o bem-estar dos animais e a
eficiéncia dos programas de conservagéo.

5. MATERIAL E METODOS

5.1 Area de estudo

O recinto de aclimatagcdo marinho descrito no presente estudo estd situado no
municipio de Icapui, litoral Leste, estado do Ceara, localizado no nordeste do Brasil,
abrangendo uma éarea de 2.700 m? de extensdo. A escolha da area é importante e
estratégica por ser uma das principais areas de ocorréncia do peixe-boi marinho que

detém uma area litoranea de 64 km (Petrobrés, 2014).

O ambiente onde a pesquisa foi realizada é caracterizado por uma zona costeira

com praias arenosas, falésias, afloramentos rochosos e recifes areniticos, abrigando
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ecossistemas como, bancos de algas e capim agulha, olheiros d’agua e areas utilizadas
pelo peixe-boi- marinho (Trichechus manatus manatus), destacando-se por sua
biodiversidade marinha e costeira (Campos et al., 2003).

No mapa da Figura 9 é apresentada a area de estudo, com destaque para o
Recinto de Aclimatacdo Marinho localizado no municipio de Icapui, no extremo leste do
estado do Ceara. As coordenadas geograficas do local séo latitude -4°39°15” e longitude
-37°27°03”.

Figura 9. Area de Estudo: Recinto de Aclimatag&o em Icapui, Ceara.

28

INSTITUTO

4°39' 8"

FEDERAL  TECNOLOCIRS

Alagoas Ambientais

W$G.92.LE

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

5.2 Metodo de descricéo utilizados

A pesquisa foi realizada a partir de maultiplas fontes de dados, incluindo
documentos internos da instituicdo, observacdes diretas no local (observagéo in loco),
registros fotograficos, e analise espaco-temporal do ambiente por meio de ferramentas
geotecnologicas, como Google Maps e Google Earth, especialmente apds a construcao
do recinto. As técnicas de descricdo utilizadas fundamentaram-se em abordagens
qualitativas e descritivas, com foco na caracterizacdo ambiental, estrutural e funcional

do recinto de aclimatagdo marinho.



A Aquasis possui um recinto de aclimatagio em ambiente marinho,
apresentando-se como inovagdo tecnoldgica para 0 manejo da espécie, sendo pioneira
no Brasil com estrutura flutuante e cerco. A implementacdo do primeiro recinto de
aclimatacdo para peixes-bois do Estado do Ceard, ocorreu em 2019 em area
parcialmente abrigada, distante aproximadamente 200 m da costa, como alternativa para

regides onde os peixes-bois utilizam predominantemente areas marinhas (Choi, 2022).

A importdncia de criar um recinto de aclimatacdo no estado do Ceard,
principalmente no municipio de Icapui, parte do objetivo de formar um corredor
entre os recintos de aclimatacdo existentes com estruturas disponiveis para realizar o
inicio do processo de aclimatacdo e soltura dos peixes-bois marinhos resgatados e
reabilitados pela Aquasis. Além disso, também tem o papel de reduzir a perda de
individuos na populacdo do Ceara, devido ao alto nimero de encalhes e do fato dos
animais historicamente serem soltos em outras areas, como Alagoas e Paraiba. Do
mesmo modo, 0 recinto possui a estratégia de contribuir na melhoria do status de
conservacdao e aumento do incremento populacional. Além de ser uma area de

ocorréncia atual e historica da espécie (Icmbio/CMA, 2021).
6. RESULTADOS

6.1 Descricéo do Recinto de Aclimatacdo Marinho para Peixes- Bois

A partir do segundo semestre de 2024, com a finaliza¢do da construcdo do cerco,
0 recinto de aclimatacdo marinho da Aquasis, em Icapui - CE, passou a ser composto

pela Plataforma Flutuante e Cerco.

Com formato retangular e tamanho de 22,5 x 12 m (C x L), a plataforma
flutuante do recinto de aclimatacdo € composta de: area de manejo, corredores laterais e
tanque-rede. A area de manejo possui uma superficie com 7 m x 6,5 m (45,5 m?) e
destina-se as atividades operacionais relacionadas ao preparo dos vegetais € manejo
periddico dos animais. Ao redor dessa area, encontram-se os corredores laterais, com
2,0 metros de largura, que possibilitam a circulacdo das pessoas com seguranca e apoio
as operacOes de monitoramento e captura. O tanque rede, principal estrutura da
plataforma, possui formato retangular cercado na sua por¢éo submersa por uma rede com

dimensdes de 14 m x 8 m x 3 m (comprimento X largura X profundidade), composto
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por 572 blocos flutuantes respectivamente. Essa configuragdo resulta em uma éarea total
de 112 m? e capacidade volumétrica de aproximadamente 336 m3, sendo ideal para
aclimatacdo e monitoramento dos animais (Aquasis, 2023).

7

Toda a estrutura € composta por um sistema modular formado por blocos
flutuadores e componentes plasticos, que constituem a plataforma flutuante do recinto
de aclimatacdo. Essa plataforma utiliza blocos modulares em polietileno de alta
densidade (PEAD) com aditivo anti- UV, no formato paralelepipédico, com peso entre 6
e 6,5 kg cada e dimensdes de 0,50 x 0,50 x 0,41 m (comprimento x largura x altura).
Cada bloco possui capacidade de carga de 90 kg, resultando em uma capacidade total de
360 kg/m2.

A érea total do tanque rede € dividida em quatro quadrantes, fixados ao substrato
marinho por poitas de concreto de 1 tonelada. Essas poitas sdo conectadas por correntes
galvanizadas de alta resisténcia, sendo utilizadas correntes de grau 8 com diametros de
19 mm e 10 mm para garantir a ancoragem segura da estrutura no fundo do mar. A
plataforma flutuante do recinto de aclimatacdo é dividida em duas areas funcionais: a
area de manejo, com 45,5 m?, e o espaco principal do tanque rede, com um volume total
de 336 m? (Figura 10).

Fonte: Cleilson Santos / Acervo Aquasis



A parte interna do tanque-rede, onde os peixes-bois ficam aclimatados, € cercada
por uma rede artesanal confeccionada com corda de polipropileno 4 mm com aditivo
UV nas laterais e corda de poliéster 4 mm no fundo. O material utilizado no fundo
possui densidade superior a da agua (1 g/cmd), o que o faz afundar. A estrutura da rede
mede 14 x 8 x 3 metros (comprimento x largura x altura) e € fixada com seguranca aos

cunhos de amarragéo da plataforma (Figura 11).

Figura 11. Plataforma Flutuante (tanque rede) — Area interna.

Fonte: Brunno Torres /ACérvoi/Aqua's/i/s/A

Na superficie externa, hd uma infraestrutura de suporte composta por uma
barraca para observacdo e monitoramento dos animais, uma escada de acesso, e um bau
de compensado naval que armazena equipamentos de mergulho e ferramentas.
Adicionalmente, a estrutura conta com guarda-corpos composto por hastes de aluminio,
cordas e mangueiras para delimitacdo e organizacdo do espaco, além de placas de
sinalizac@o que identificam e sinalizam a estrutura da plataforma flutuante do recinto de

aclimatacao.

Este tipo de estrutura (tanque rede) é confeccionado com blocos flutuantes,
construido com formato quadrado contento bordas laterais para que as pessoas possam

andar sobre a estrutura, observar o comportamento dos peixes-bois, além de ofertar itens
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alimentares naturais para os animais. Toda essa estrutura é cercada por rede no fundo e
revestida com material plastico injetado, possuindo um tampao na borda lateral vedada,
que permite que toda plataforma do recinto flutue (Figura 12).

Figura 12. Imagem ilustrativa dos componentes da plataforma flutuante do Recinto de Aclimatacéo
INFORMACGES TECNICAS

FLUTUADOR (BLOCO) DADOS TECNICOS

Dimensoes: 50(1) x 50(c) x 42(a) cm
Peso:6kg PIN POR COMPONENTES
Material: Polietileno de Alta Densidade (PEAD) |

Carga suportada na agua: 90 kg/bloco
Superficie antiderrapante.

MEIO FLUTUADOR (MEIO BLOCO)
Dimensées: 50(1) x 50(c) x 27,5(a) cm

Material: Polietileno de Alta Densidade (PEAD)
Carga suportada na dgua: 54 kg/bloco
Superficie deslizante.

PINO

Dimensdes: 20 x 20 x 25(a) cm
Peso: 460g

Material: Polietileno (PEAD)
Superficie antiderrapante.

BARRA DE PROTEGAO
Dimensées: 60 x 11,7 x 10(a) cm
Peso: 800g

Material: Polietileno (PEAD)

PARAFUSO
Dimensdes: 9 x 9 x 14(a) cm

Peso: 90g

Material: Polietileno (PEAD)

PORCA fJ 10

Dimensoes: 9 x9 x4(a) cm CURES pADRKU
Peso: 30g

Material: Polipropileno (PP) .

Fonte: NTC Float. Disponivel em www.ntcfloat.com.br.

A fixacdo dos blocos flutuantes € realizada por meio de pinos de travamento,
com dimensdes de 20 cm de didametro por 25 cm de altura e peso de 460 g. O sistema de
protecdo lateral da plataforma flutuante modular € composto por cordas e mangueiras,
que sdo fixadas aos olhais localizados entre os blocos (Figuras 13a e 13b). O guarda-
corpo fixado a plataforma flutuante é constituido por elementos estruturais em aluminio,
incluindo barras com dimensdes de 3,5 cm x 20 cm x 125 cm e peso de 930 g, além de
hastes verticais com 1,1 m de altura e peso de aproximadamente 1 kg. Essas barras
possuem bases de fixacdo plasticas, que sdo acopladas de forma segura aos pinos de
travamento, garantindo a estabilidade e a seguranca da plataforma. Esses componentes
asseguram o zoneamento e a protecdo perimetral da plataforma, oferecendo seguranca
estrutural e delimitando as areas de circulagéo.
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Figuras 13a e 13b. Foto rede interna do tanque rede e dos cunhos de amarracdo entralhado nas
cordas e mangueiras

Fonte: Acervo de Brunno Torres / Aquasis

A rede da plataforma flutuante onde os animais permanecem aclimatados é
produzida em dois materiais de 4 mm de espessura: laterais de polipropileno na parte
superior separada por uma corda de chumbo da parte inferior, de poliéster. O fundo da
rede é de poliéster, cuja densidade do material é maior que a da agua (1 g/cmd) e,
portanto, afunda. As arestas da rede do fundo sdo adicionados chumbos para que ela se

mantenha esticada e aberta.

A malha de toda a lateral e do fundo é de 7 cm, permitindo o fluxo de agua ao
mesmo tempo em que impede o emalhe do animal. A por¢do superior da rede, que é
fixada a plataforma flutuante, possui uma corda de material polipropileno trancada (16
mm) que é entralhada com uma corda de material nylon (2 mm) formando alcas,
utilizadas para fixacdo do tanque-rede nos cunhos da estrutura. Nas laterais, existe uma
calcada de 2 m de largura que se estende por todo o perimetro do tanque rede,

permitindo que técnicos, tratadores e voluntarios caminhem com seguranga.

Todo o perimetro da plataforma flutuante é salvaguardado por guarda-corpos
com espagamento de 1,5 m entre eles e duas cordas de seguranca. A estrutura também
conta com area sombreada por uma capota de barco (1°’1/4 4 arcos) em aluminio com
toldo (Figura 14), de 1,50 m x 2,80 m, adaptada e fixada aos pinos de travamento, além de
boia salva-vidas (classe I) para embarcac6es de mar aberto e plataformas.
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Figura 14. Foto da area sombreada adaptado de uma capota maritima de barco

Fonte: Brunno Trre cervo Aquasi
6.2 Cerco

Em 2024, o recinto de aclimatacdo marinho foi ampliado com a instalagdo de um
cercado poligonal ao redor da plataforma flutuante (tanque rede), somando uma area de
2.700 m2 e volume de agua variavel entre 5.000 m?3 e 15.000 m3, cujo objetivo é ampliar
a area de acesso ao substrato marinho para o0s peixes-bois marinhos em estagio de pré-
soltura, proporcionando um espaco exploratério diversificado e com diferentes

condi¢bes ambientais (Figura 15).
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Figura 15. Foto aérea da estrutura do cerco e plataforma flutuante — Recinto de Aclimata¢do Marinho

Fonte: Marcelo Augusto Viana/ Acervo Aquasis

Além disso, a estrutura isola os demais peixes-bois marinhos da plataforma
flutuante (tanque rede) e atua como sistema de seguranga contra fugas, permitindo
maior capacidade de aclimatacdo dos individuos e melhorando as condi¢Ges gerais do
plantel reabilitado pela Aquasis - Associacdo de Pesquisa e Preservagdo de

Ecossistemas Aquaticos.

A estrutura, de formato poligonal semelhante a um curral de pesca, circunda a
plataforma flutuante e cobre uma éarea aproximada de 2.500 m?, dividida em cinco lados,
totalizando cerca de 5.000 m3 na maré seca e 15.000 m3 na maré cheia. A rede do cerco
trata- se de uma rede artesanal, confeccionada com corda de polipropileno e aditivo UV
de 4 mm, com malha 14 cm, e altura de 8 m, contendo uma corrente galvanizada grau 8

de 19 mm como lastro inferior ao longo de toda a sua extensao.

Adicionalmente, 220 metros de correntes galvanizadas submersas (grau 8; 19
mm), com peso aproximado de 1.738 kg, atuam como lastros para assegurar a fixacéo

da rede a base estrutural do cerco (Figura 16).
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Figura 16. Desenho esquematico da estrutura da rede do Cerco, fixadas as poitas de concreto, toras de
eucalipto, rede e corrente.
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lustracéo: Artur Bruno / Acervo Aquasis

O cerco é uma estrutura composta por 42 estacas de eucalipto, com diametro
entre 18 cm e 20 cm, fixadas em 42 poitas de concreto para garantir estabilidade e
fixacdo. As poitas apresentam dois formatos distintos: uma versdo redonda, com 1,00 m
de didmetro por 0,50 m de altura, e outra quadrada, com dimensdes de 1,60 x 1,60 m,
altura de 0,15 m e centro elevado a 30 cm (Figura 17). As estacas foram instaladas com
espacamento aproximado de 5 metros entre si, e a estrutura conta com 80 barrotes para
sustentacéo.

Figura 17. Poitas de concreto projetada para fixar toras de eucaliptos e rede do Cerco




6.3 Procedimentos realizados na translocacéo de Peixes-Bois Marinhos

Os peixes-bois resgatados e reabilitados frequentemente precisam ser
translocados para seu habitat natural. E importante destacar que os animais mantidos no
Centro de Reabilitacdo de Mamiferos Marinhos (CRMM) passam pelo estagio em
recintos de concreto, contendo &guas calmas, sem corrente, ondas ou ventos, e sem a
presenca de outros organismos. A etapa de translocacdo dos peixes-bois-marinhos do
(CRMM) para o Recinto de Aclimatacdo Marinho para peixes-bois em lcapui permite
aos animais iniciarem o processo de adaptacdo ao ambiente natural. Apos a chegada dos
animais sdo seguidos procedimentos diérios de rotina como: oferta de alimentacéo e
fornecimento de 4agua doce, monitoramento comportamental, aplicacdo de

enriquecimentos ambientais, manejo clinico, manutencao e vistoria da estrutura.

Tradicionalmente, esse transporte é feito em caminhdes, onde 0s peixes-bois sao

colocados em piscinas sem &gua (Figura 18).

Figura 18. Foto da operacéo de translocagdo com a caixa transportadora sob o caminh&o para recinto de
aclimatacdo para peixes-bois marinhos em Icapui.

Fonte: Mika Holanda / Acervo Aquasis
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A Aquasis aprimorou o transporte de peixes-bois marinhos utilizando caixas
individuais de aluminio com revestimento em EVA e espuma, medindo 3,75 x 1,20 x
0,94 m e pesando 100 kg. Antes do transporte, os animais sdo sedados com midazolam
e monitorados clinicamente. Apés a sedagdo, sdo contidos em macas e icados para a

caixa de transporte, posicionada em caminhdes fechados (Figura 19).

Figura 19. Foto da operagdo do peixe-boi marinho icado na maca para a caixa de transporte

Fonte: Mika Holanda / Acervo Aquasis

O trajeto de 218 km entre o Centro de Reabilitacdo de Mamiferos Marinhos
(Caucaia- CE) e o Recinto de Aclimatacdo Marinho na Praia de Peroba (Icapui-CE) é
realizado até 60 km/h em cerca de cinco horas. S8 monitorados continuamente 0s
sinais vitais e a hidratacdo da pele a cada 30 minutos. Na chegada, o animal € retirado do
caminhdo (Figura 20) e da caixa transportadora (Figura 21a e b), estabilizado, avaliado e
levado por uma embarcacdo adaptada até o recinto de aclimatacdo flutuante no mar, a
200 metros da costa, (Catardo et al., 2019).
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Figura 20. Foto da operagdo chegada do animal, retirada da caixa transportadora do caminhdo

Foto: Mika / Acervo Aquasis

Figuras 21a e 21b. Etapa retirada do animal da caixa transportadora, estabilizacéo do animal e ida ao recinto
aclimatacdo com embarcacdo — Icapui.

Foto: Mika / Acervo Aquasis

6.4 Procedimentos de Manejo Alimentar dos Animais em Aclimatagéo

Os animais mantidos no Recinto de Aclimatacdo recebem diversas espécies
vegetais como fonte de energia. Durante a fase de aclimatagdo é ofertado aos animais

uma dieta mista, na qual sdo acrescidos itens naturais, como capim-agulha (Halodule



wrightii e Ruppia maritima) e algas diversas, e reduzidos os itens artificiais, alface,
acelga, repolho e capim- paraiso (Pennisetum glaucum (L.) R. Br. x P. purpureum
Schum), proporcionalmente com base no peso vivo (P.V.)

Em um cano de PVC (Figura 22), sdo prensados alimentos como alface e capim-
agulha (Halodule wrightii), além do capim-elefante (Cenchrus purpureus) onde também
é fornecido aos animais por meio de canos prensados, que sdo cortados ou fixados as

bordas do recinto, garantindo uma oferta adequada do alimento.

Figura 22. Preparacdo e oferta dos vegetais e capim-agulha prensado no cano PVC
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Foto: Juliane Barbosa / Acervo Aquasis

Ja os vegetais, como repolho e acelga, sdo oferecidos diretamente na agua,
fixados em fios de nailon submersos, esticados de uma extremidade a outra, formando
uma estrutura semelhante a um varal (Figuras 23).
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Figura 23. Fornecimento de itens alimentares aos peixes-bois dispostos na superficie, com vegetais
presos em cordas de nailon na area interna da plataforma flutuante (tanque rede)
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Foto: Brunno Torres / Acervo Aquasis

O capim-agulha é coletado em locais onde sua presenca € mais abundante,

especialmente em praias que apresentam maior incidéncia dessa espécie vegetal. Além

disso, a coleta também ocorre em regifes de salinas, onde as condi¢des ambientais

favorecem o seu crescimento. Esses ambientes, caracterizados pela influéncia da agua

salgada e pela formacdo de ecossistemas especificos, proporcionam a disponibilidade

desses recursos alimentares para a obtengdo do capim-agulha. (Figura 24).

Figura 24. Equipe Tratadores realizando a coleta de capim-agulha na salina

Fonte: Acervo Aquasis
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Para minimizar o tempo de interacdo humana com o0s animais, 0 manejo
alimentar é realizado uma vez ao dia. Além disso, € fornecido agua doce por meio de

um olho d’4gua artificial, acionado duas vezes ao dia por 30 minutos.
6.5 Procedimentos de oferta de agua doce

O sistema de fornecimento de agua doce aos peixes-bois marinhos no recinto de
aclimatagdo foi concebido com base no principio de funcionamento dos olhos d’agua
naturais. Esses "olheiros d'agua” sdo nascentes subterraneas que emergem a superficie,
formando pontos de oferta de agua doce, os quais desempenham um papel fundamental
na manutencao dos ecossistemas costeiros. A estrutura do fornecimento de agua doce é
realizada por meio de um sistema composto por um reservatorio (caixa d’agua) com
capacidade de 2.000 litros, instalado na parte superior da falésia. A distribuicéo é feita
por tubulacdo canalizada e fundeada até a area do recinto de aclimatacdo marinho
conectada a plataforma flutuante, assegurando o abastecimento continuo e controlado

no interior do recinto. Esse sistema foi projetado para

atender as demandas fisioldgicas dos animais durante o periodo de
aclimatacdo, proporcionando condi¢Ges ambientais adequadas a sua

manutencdo e bem-estar (Figura 25).

Figura 25. Esquema em vista aérea do encanamento dos olhos d’agua
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Fonte: Katherine Choi / Acervo Aquasis



Na lateral da plataforma e ao fundo do recinto ha duas tubulacdes que
direcionam a oferta de agua doce para os animais (Figura 26), simulando os olhos

d’agua encontrados no mar, (Figura 27).

Figura 26. Imagem do sistema e encanamento dos olhos d’4gua fixado na plataforma flutuante

Foto: Katherine Choi /‘Acervo Aquasis

Figura 27. Imagem do peixe-boi Estevam bebendo 4gua doce através do sistema e encanamento dos olhos
d’agua fixado na plataforma flutuante.
5 9

Foto: Brunno Torres / Acervo Aquasis
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6.6 Metodologia de captura e manejo dos animais

Segundo protocolo interno da instituicdo os manejos sdo realizados a cada dois
meses e, antes disso, caso haja alguma necessidade adicional. A captura e 0 manejo de
peixes-bois em recintos de aclimatacdo sdo atividades que exigem grande cuidado e
planejamento, considerando as necessidades especificas dos animais e as varidveis
ambientais. O manejo de peixes-bois em recintos de aclimatacdo € uma operacao
complexa e delicada, que requer profundo conhecimento do comportamento e das
necessidades dos animais além dos ciclos de maré e condi¢gdes ambientais. Cada etapa
do processo é planejada para garantir o bem-estar dos peixes-bois, preparando-os da

melhor maneira possivel para devolvé-los ao seu habitat natural.

A equipe Técnica da Aclimatacdo e tratadores utilizam estratégias de captura
dos peixes-bois marinhos que estdo em adaptacéo no recinto de aclimatacdo. A atividade
é realizada através da técnica de arrasto, composto com uma rede de captura medindo
14 x 8 x 3 (comprimento x largura x altura) e um conjunto de acessorios como boias,
cordas e chumbo para puxar o animal para cima da plataforma flutuante, realizando

a captura, contengdo e posteriormente o manejo (Figuras 28 e 29).

Figura 28. Equipe realizando a captura através da técnica de arrasto na plataforma flutuante

Foto: Katherine Choi / Acervo Aquasis
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Figura 29. Equipe realizando a captura e contencgdo através da técnica de arrasto sob a plataforma flutuante.

Foto: Katherine Choi / Acervo Aquasis

Outra técnica utilizada para captura de peixes-bois que foram soltos na natureza
e frequentam a éarea externa da plataforma flutuante e area interna do cerco de
isolamento € realizada a partir da instalacdo de uma rede diviséria, onde 0s animais em
aclimatacdo sdo separados e isolados da area de captura para a entrada do peixe-boi
(Figura 30).

Figura 30 - Equipe realizando a instalac&o da rede diviséria na superficie da plataforma flutuante

Ap0s constatar a presenca de individuo na area de captura, a rede que delimita a

plataforma flutuante (tanque rede) da &rea externa € abaixada aguardando o peixe-boi
entrar espontaneamente. Uma vez dentro da plataforma flutuante, a captura se da através
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da técnica de arrasto com rede (Carvalho, 2022).
6.7 Monitoramento do comportamento durante a aclimatacdo

O acompanhamento do comportamento dos peixes-bois ocorre por meio de
observacdes diérias, realizadas pela equipe técnica e voluntérios no decorrer do dia
(Figura 31). Os tratadores também reportam aos técnicos qualquer alteracdo

comportamental, inclusive, durante a alimentacdo dos animais.

Figura 31 - Equipe realizando Monitoramento do comportamento durante a aclimatagéo

Foto: Cleilson Santos / Acervo Aquasis

Para a coleta de dados comportamentais, foi elaborado um etograma com base
nas definicdes ja descritas por Medina, 2008, Anzolin e colaboradores (2014) e
Attademo, 2020. Os comportamentos sdo planilhados em uma tabela descritiva para os
animais em aclimatacdo. Cada individuo é observado por um periodo de 15 minutos,
totalizando uma hora de observacdo por turno, quando em quatro animais, de segunda-
feira a domingo. Para cada dia da semana, um horéario diferente é dedicado a observacédo
dos animais para evitar tendenciosidade na obtencdo dos dados, de forma que todos 0s

horéarios sdo contemplados (das 07h as 16h).

O etograma elaborado conta com oito grupos de comportamentos: manutengéo,
interacdo intraespecifica, reproducdo, agonisticos, estereotipados ou idiossincraticos,
movimentagdo, descanso ou “conforto”, interacdo interespecifica e alteracGes clinicas.
Cada comportamento é documentado de acordo com o tempo de exercicio do mesmo e

de acordo com a area do recinto (quadrante). Dados de frequéncia respiratéria séo



obtidos simultaneamente.
6.8 Melhorias e Adaptacdes Realizadas no Recinto de Aclimatacao

Durante os anos iniciais de utilizacdo do recinto foram realizadas adaptacdes e
melhorias, identificando deficiéncias e aprimorando técnicas para realizar manutencées
e ajustes necessarios de acordo com as condi¢Ges ambientais do lugar. Em primeiro
momento a substituicdo da rede interna da plataforma flutuante, conhecido como
tanque-rede, foi uma das principais acOes realizadas para melhorar as condicGes de

aclimatacdo dos animais e seguranca.

A principal mudanca implementada foi a utilizacdo de corda de 4 mm, mais
grossa e resistente, visando aumentar a durabilidade na estrutura. No entanto, um dos
desafios ainda enfrentados com a rede interna do recinto é o contato com o fundo do
mar durante as marés baixas, 0 que acelera o desgaste do material. Essa condi¢do exige
ajustes constantes para preservar a funcionalidade e prolongar o estado de conservacéo

da rede.

Paralelamente, a equipe técnica da aclimatacao foi capacitada para desempenhar
com eficiéncia as atividades de rotina com manejos, monitoramento comportamental e
manutenc¢do, o que inclui mergulhos autbnomos com equipamentos e vistorias técnicas
periddicas. Entre as melhorias implementadas, destaca-se a ampliacéo da area do recinto
de aclimatacdo, com a constru¢do de um cerco utilizando uma estrutura de toras de

eucalipto e futuramente ampliacdo da plataforma flutuante (tanque rede).

Por ser um sistema modular, ap6s comprovada sua eficiéncia no projeto piloto e
posteriormente instalada em 2019 com objetivo de aclimatar os peixes-bois na regido de
Icapui, a estrutura pode ser ampliada, incorporando um recinto de quarentena para
novos animais, 0 que aumentaria a capacidade de atendimento e reabilitacdo no
ambiente natural. E importante ressaltar que a estrutura é formada por blocos
flutuadores e passa por condi¢cdes bem adversas de maré, resistindo com seguranca a
movimentacao de ondas, correntes, ventos e amplitude de maré. O tempo de duracdo das
pecas e acessorios que compdem a plataforma flutuante, possui durabilidade em torno

de 4 anos e exige baixa complexidade de manutencéo.

Outra mudanga importante realizada na plataforma flutuante foi a substituicéo
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das barras laterais por mangueiras e cordas, o que permitiu maior flexibilidade e
seguranca em sua fixagdo. A estrutura, por ser modular, pode ser montada na praia e
depois realocada para o local de fundeio com o auxilio de embarca¢Ges motorizadas. Essa
modularidade também garante alta estabilidade, permitindo que a equipe caminhe com
seguranca no perimetro da estrutura durante as operagdes de manejo.

Desenvolvida por uma empresa brasileira (Pierplas), essa estrutura flutuante
elimina custos de importacdo e pode ser montada diretamente pelos préprios técnicos da
equipe. Além disso, ela pode ser rebocada até o local de fundeio e instalada em areas

rasas, garantindo mais facilidade no manejo dos animais.

Os pontos que demandam atencdo e podem vir a ser possiveis melhorias sdo: a
rede interna do recinto, que inicialmente possuia um fio com espessura nailon muito fina
com malha de 3cm, foi substituida por uma rede de polipropileno/poliéster possuindo
uma malha maior de tamanho 7 cm, mais adequada para 0 ambiente e as necessidades
dos animais. Na estrutura do recinto de aclimatagdo ha um portdo em funcionamento
para entrada e saida de embarcacao que serve de acesso nas etapas de soltura. A rede do
portdo é parcialmente aberta para 0s animais que serdo soltos naturalmente. A estrutura
do portdo é formada por um sistema de cordas e roldanas, simulando uma cortina com
abertura vertical (Figura 32).

Figura 32. Imagem do portdo de acesso a estrutura do Recinto de Aclimatacdo — Cerco e
Plataforma Flutuante

Foto: Brunno Torres / Acervo Aquasis
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Abaixo segue detalnamento das melhorias realizadas e deficiéncias
identificadas, seguido de uma matriz de riscos envolvidos, bem como possiveis
estratégias de mitigacdo em uma visdo mais voltada para a rotina do recinto de

aclimatacdo (Quadro 1).

Quadro 1. Melhorias e deficiéncias identificadas no recinto de aclimatacao: Cerco e Plataforma
Flutuante.

MELHORIAS REALIZADAS DEFICIENCIAS IDENTIFICADAS

Substituicdo da rede interna do recinto | Arede internado recinto possuia malha 3 cm
(tanque-rede) com material confeccionado | e espessura 2,5 mm muito fina;
polipropileno/ poliéster”, possuindo malha 7

cm e espessura 4 mm mais grossa; e O sistema de protecdo lateral da
plataforma flutuante modular era
e Substituicdo das barras laterais por composto por barras com
mangueira e cordas que sao fixadas componentes plasticos;
aos olhais localizados entre o0s
blocos: e Desgastes dos blocos flutuantes com

tempo de uso final,

e Substituicdo dos blocos flutuantes
garantir a alta estabilidade e e O tamanho da plataforma flutuante

(tanque rede) necessitou de ampliacao

seguranca para a equipe poder )
estrutural e de uma area cercada;

caminhar no perimetro da estrutura;

o Ampliaco do recinto de aclimatacéo * Problemas com a rede tocando no

e da plataforma flutuante com a fundo do mar, durante marés baixas,
construgo Cerco causando desgaste do material,

e A rede do fundo foi confeccionada e Desgaste dos eucaliptos na estrutura
com corda material poliéster fazendo do Cerco formando cracas com a
com que a rede afunde evitando atrito presenca de um molusco marinho;
com o fundo;

e Buracos na rede do Cerco formados

e Substituicio das toras de eucaliptos pelas cracas que se instalam no tronco
por canos de PVC: do eucalipto, faz com o que o balango

da maré rasgue a rede e também o

e Aplicacdo de Telas de Aco inox na contato e atrito da rede com as

parte submersa proximo a sapata, sapatas;

eucalipto e barrotes, como forma de
evitar o atrito na estrutura.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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Abaixo segue a descrigédo dos riscos elencados durante as atividades de rotina

referente a plataforma flutuante (Quadro 2).

Quadro 2: Matriz de riscos da plataforma flutuante (tanque rede)

cracas e bivalves

blocos e correntes.

Risco Descricéo Grau Estratégia
Estruturais (recinto de aclimatacéo)
Afundamento  da | Afundamento parcial ou total | Baixo Revisdo periodica do
plataforma da plataforma por sobrepeso, estado e posi¢cdo dos
perfuracdo dos blocos blocos flutuantes;
flutuantes, rachaduras, etc Tambores metalicos
ou lift bags para
levantar a estrutura;
Contratacédo de
seguro.
Captura acidental | Aprisionamento de tartarugas, | Baixo Rede de material
de animais de vida | mamiferos ou peixes na| (tartarugase |espesso e colorido,
livre superficie externa da rede da | mamiferos) | facilitando deteccéo
plataforma flutuante Alto por animais
(peixes) marinhos;
Inspecdo  rotineira
para avaliacdo de
capturas (diario).
Soltar os  peixes
presos manualmente.
Colisdo com | Colisdio  de  embarcagdes | Baixo Sinalizagdo diurna e
embarcacdes motorizadas na plataforma, noturna do entorno da
ocasionando danos fisicos a plataforma flutuante;
qualquer parte da estrutura indicando area de
excluséo de
navegacao;
Pneus  presos a
estrutura na area de
atracamento das
embarcacoes.
Contratacao de
seguro.
Colonizagéo da | Danos por fixacdo  de | Alto Limpeza e raspagem
plataforma por | invertebrados  sésseis  nos das bordas internas e

externas da

plataforma (anual)
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Colonizacéo da | Danos por colonizacéo | Alto Limpeza da rede
rede excessiva por algas ou acimulo (semanal);
de capim-agulha em bols6es Pecas de reposicdo
em estoque
Danos ao barco de | Quebra de estruturas, | Moderado Revisdo da estrutura
apoio equipamentos; naufragio da embarcacdo
parcial ou total das (mensal);
embarcagdes de apoio Manutencéo por
empresa
especializada (anual);
Identificacdo de barco
motorizado local para
resgate;
Tambores metalicos
ou lift bags para
levantar a estrutura;
Contratacéo de
seguro.
Deriva da | Desprendimento  total  do | Baixo Vistoria  periodicas
plataforma tanque rede, com possivel das estruturas de
flutuante deriva ou encalhe atracacgéo do recinto.
Identificacdo de barco
motorizado na regido
para resgate;
Equipamentos  para
resgate (cordas, cabos
metalicos, EPIs, etc).
Falha do sistema de | Mal funcionamento, quebra de | Baixo Manutengéo por
monitoramento por | equipamentos ou da torre de empresa
cameras apoio do sistema de vigilancia especializada
com cameras (semestral);
Quebra de | Danos por excesso de peso, | Moderado Avaliacéo e
elementos da | tracéo, ressecamento e manutencdo periddica
estrutura flutuante | perfuragdes nas estruturas de do tanque rede;
ancoragem da rede, correntes e Pecas de reposicédo
no guarda-corpo em estoque (Pierplas)
Racionamento  de | Escassez  de  4gua  ou | Moderado Contratacéo de

agua potavel

interrupcdo do abastecimento
pela companhia de agua local

caminhd pipa para
abastecimento dos
reservatorios
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Rompimento do | Quebra de estruturas metalicas | Baixo Revisédo das pecas na
sistema de | de fixacdo na plataforma ou das superficie (semanal)
ancoragem correntes de ancoragem Avaliacao das
correntes através de
mergulho (mensal)
Ruptura da rede Desgaste por atrito ou por acdo | Alto Revisdo da rede
dos animais (mordeduras) através de mergulho
(quinzenal)
Material para costura
Pecas de reposigdo
em estoque.
Aclimatacéo
Acidentes de | Acidentes com equipe técnica | Baixo Manutenc¢éo de
trabalho ou prestadores de servicos equipamentos e
durante execucdo das instalacdes;
atividades de rotina Uso obrigatério de
EPIs;
Cursos periddicos de
treinamento em NRs.
Adoecimento  de | Observacdo de  alteracdes | Moderado Monitoramento diario
animais comportamentais, consumo de dos animais;
alimentos, no exame clinico ou Realizacdo de exames
nos exames laboratoriais periédicos ou sob
demanda.
Aprisionamento na | Aprisionamento e afogamento | Moderado Estrutura rigida para

rede da plataforma
flutuante

de peixes-bois em bolsbes na
rede formados nas marés mais
baixas ou por engate de pecas
dos cintos e equipamentos de
telemetria na rede

abertura do fundo

rede;

Sistema de
sanfonamento da
rede;

N&o colocacdo de
cintos na aclimatacao
(avaliar);
Observagéo
subaquatica do
comportamento  dos

animais.
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Danos a base de Eventuais danos severos a base | Baixo Alteracdes estruturais

apoio de apoio por fenébmenos certificadas por
naturais, falhas de instalacOes projetos;

(incéndios, desmoronamentos, Revisdo e

etc.) ou por acdo criminosa manutencéo das

(vandalismo, atentados, instalacdes

assaltos, etc.) (semestral);
Instalagdo de cameras
de seguranca;
Instalacéo de
extintores de
incéndio;
Avaliacao de
contratacdo de seguro
predial.

Dificuldade de | Método de contengdo por | Moderado Treinamento da

captura de animais | arrasto com rede pouco equipe de manejo;

no tanque rede eficiente para o modelo de Apoio de
plataforma  flutuante, com mergulhadores no
escape de animais por bolsdes tanque rede;
ou espacos descobertos

Escassez de | Diminuicdo ou esgotamento de | Moderado Monitoramento  da

alimentacdo natural | prados de capim-agulha e sazonalidade e
bancos de algas utilizados para disponibilidade  dos
fornecimento  aos  animais itens alimentares;
cativos Substituicdo de itens

alimentares.

Fuga de animais Escape de animais do recinto | Moderado Monitoramento e
antes do periodo de manutencdo periodica
aclimatacgdo e sem da rede;
equipamentos de telemetria Colocacéo de

transmissores em
animais cativos
(avaliar)

Obito de animais Morte de animais em | Baixo Captura e manejo
aclimatacao por causas naturais bimestral dos
ou relacionadas ao manejo animais;

Avaliacdo diaria de
comportamento e
consumo de
alimentacéo.
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Quebra de | Danos aos equipamentos e | Moderado Manutencgéo
equipamentos estruturas da base (camara fria, periodica de
tubulagdes, caixas d’agua, etc.) equipamentos;
que impossibilitem o uso Aumento da
frequéncia de entrega
de verduras;
Identificacdo  prévia
de prestadores de
Servico na regido.
Reducéo da equipe | Adoecimento, desligamento ou | Moderado Organizacdo mensal
da base folgas de técnicos e tratadores, de auséncias
reduzindo o numero de programadas;
profissionais para atender a FuncBes  essenciais
rotina diaria compartilhadas entre
equipe;
Voluntarios
permanentes (2 a 3)
Restricdo de acesso | Dificuldades de acesso ao | Moderado Ida ao tanque rede,
a plataforma | tanque rede devido a fortes em seguranca, pelo
flutuante  (tanque | chuvas, ventos, bloqueio de menos uma vez ao
rede) vias, quebra de carros, dia;
embarcacOes, caiaques, etc. Restricdo de
alimentacéo dos
animais por até dois
dias;
Manutencgéo
periodica e
substituicdo de
equipamentos;
Rotas de  acesso
alternativas.
Ambientais
Catastrofes Danos ao tanque rede por | Baixo Supervisdo periddica
ambientais tempestade, ventania, swell, das estruturas;
etc. Adotar  estratégias

descritas no topico de
estrutura.
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Derramamento  de | Plataforma flutuante ou é&reas | Baixo Empréstimo de
oleo de alimentacdo atingidas por flutuadores para
derramamento de 0leo impedir chegada do
6leo;
Deslocamento do
tanque rede flutuante
para outra area;
Captura e retirada de
animais do tanque
rede;
Plano de atendimento
a fauna  oleada
vigente.

Eroséo costeira Erosdo e avanco do nivel do| Moderado Identificacdo prévia
mar, dificultando acesso a Praia de outro local para
de Peroba e a rotina diaria instalacdo do tanque

rede;
Mudanga do tanque
rede.

Antropicos

Conflitos com | Limitacdo da atividade de | Baixo Aprovacao prévia da

atividades de pesca | pesca nas imediacgdes do tanque comunidade para uso
rede da area

Conflitos com | Depredacdo e consumo de | Moderado Campanha de

cultivo de algas algas marinhas em locais de informagé&o em
cultivo por animais soltos comunidade onde héa

cultivo;

Compra de algas para
fornecimento aos
animais no tanque
rede.

Molestamento  de | Aproximagdo  indevida e | Alto Placas informativas;

animais

manipulagéo de animais soltos
ou no tanque rede, sem
autorizacdo; tentativa ou morte
intencional de animais.

Campanhas de
informagéo em
comunidades
prioritarias;
Campanhas de
informagéo para
turistas e veranistas;
Apoio  de  orgdos
publicos de

fiscalizac&o.
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Turismo Turismo de observagdo | Moderado Elaboragéo de plano
desordenado desordenado ou de turismo de
descumprimento de regras de observacao
visitacdo participativo;
Placas informativas;
Campanhas de
informagéo em
comunidades
prioritérias;
Apoio de  orgdos
publicos de
fiscalizacéo.
Vandalismo Danos intencionais a | Moderado Sensibilizacao e
plataforma, redes, catamard, informacdo continua
estruturas de cameras efou das comunidades;
embarcacOes de apoio Envolvimento de
pessoas das
comunidades na
aclimatacao;
Céameras de vigilancia
e rondas diurnas e
noturnas.
Financeiros
Falta de recursos | Escassez ou auséncia de | Alto Captacdo continua de
financeiros para | recursos  financeiros  para recursos;
continuidade  das | custear as atividades de Submisséo de
acoes aclimatacdo e soltura em curto projetos  especificos
e médio prazo. para aclimatacdo e
soltura;
Renovacdo do PMP-
BP;
Busca por patrocinios
de Aguarios,
Zoologicos e
empresas.
Descontinuidade do | N&o renovacdo ou retirada das | Alto Interface com Ibama
PMP-BP acoes relacionadas a para manutencéo das
aclimatacdo e soltura das condicionantes
condicionantes ambientais ambientais;
previstas no licenciamento da Processos  judiciais
exploracdo de petroleo na para conclusdo da
Bacia Potiguar reabilitacdo de
animais resgatados de
2013 a 2020.

Fonte: Acervo/Aquasis (2024).




6.9 Plantas arquitet6nicas do recinto de aclimatacéo

As plantas arquitetonicas elaboradas para o recinto de aclimatacdo marinho
foram desenvolvidas com o objetivo de apresentar a funcionalidade do espago, o bem-
estar dos peixes- bois marinhos, e seguranca dos profissionais envolvidos, permitindo a
adequada circulacdo de técnicos para manejo diario, aléem de possibilitar as operacdes de
captura, de forma segura, dos animais para manejo biomédico, dentre outras atividades.

A seguir, sdo apresentadas e descritas as principais pegas graficas do projeto.

A planta de situacédo e locacdo (Figura 33) apresenta a implantacdo do recinto de
aclimatacdo em ambiente marinho, possuindo duas areas: plataforma flutuante (tanque
rede) e cerco, estrutura localizada em area delimitada sobre o mar, destinada a

reabilitacdo, manejo e adaptacao dos peixes-bois marinhos no mar.

Figura 33. Planta de situacgdo e locacdo do recinto de aclimatacdo em ambiente marinho.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.
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O recinto de aclimatagdo marinho estd posicionado em ambiente cercado por
delimitacGes geométricas que estruturam a area total do projeto. A configuracdo da planta
indica um poligono irregular com os seguintes comprimentos de borda: 49,00 m, 49,00
m, 28,00 m, 3,00 m, 20,00 m, 19,00 m e 32,00 m. Os angulos internos variam entre 90°
e 147°, adequando a geometria da base as condi¢des de ancoragem e estabilidade no

ambiente marinho.

A estrutura central da aclimatacdo representa a plataforma flutuante (tanque
rede), instalado de forma elevada ou flutuante sobre a superficie da agua. Essa estrutura
retangular abriga a area de aclimatacdo dos animais, com um compartimento frontal
voltado provavelmente ao manejo técnico, cuidados clinicos e preparacdo dos vegetais.
A disposicdo inclinada do recinto em relacdo ao eixo principal da planta visa otimizar a

exposicao solar, ventilacdo natural e o aproveitamento das correntes maritimas.

A localizagdo marinha exige atencdo especifica a critérios ambientais, como:
correntezas predominantes e marés; distancia da costa; impacto sobre ecossistemas
locais; seguranca estrutural frente a intempéries e salinidade. O espago livre ao redor da
plataforma flutuante proporciona condi¢bes ideais para circulacdo de agua,
minimizando o estresse dos animais e favorecendo a troca natural de nutrientes. A
planta também serve como base para o estudo das ancoragens, sistemas de flutuacéo,
acessos por passarelas ou embarcacgdes e pontos de apoio técnico em terra firme.

A figura 34 apresenta a planta baixa da plataforma flutuante (tanque rede)
detalhando a organizacdo espacial da estrutura flutuante destinada a aclimatacdo dos
peixes-bois, com dimensdes e compartimentos projetados para garantir o bem-estar
animal, o manejo técnico seguro e a operagdo funcional da estrutura em ambiente

costeiro marinho.
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Figura 34. Planta baixa da plataforma flutuante (tanque rede).
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.
A estrutura é composta por trés areas principais:

a) Tanque Rede Central de Aclimatacdo

e Area interna de 14,00 m x 8,00 m (112 m?), localizada ao centro da estrutura,

delimitada por elementos estruturais que permitem a circulacdo da dgua do mar.

e Essa area é 0 espaco destinado a adaptacdo dos peixes-bois em ambiente
marinho, com volume de agua controlado naturalmente pelo ambiente e

enriquecido com elementos naturais para adaptacao progressiva a soltura.

b) Passarela Técnica e Contorno de Manejo

o Area perimetral de 1,00 m de largura em torno do tanque central, formando uma
passarela que permite 0 acesso dos técnicos e tratadores aos diferentes pontos da
plataforma flutuante.



e Essa passarela é fundamental para a alimentacdo, observacdo, manutencdo

e intervencdes emergenciais nos animais.
c) Plataforma de Apoio Frontal

e Estrutura frontal com 7,00 m de largura e 5,00 m de profundidade, composta por

dois compartimentos:

o Um espago interno coberto (5,00 m x 6,00 m), que pode funcionar como
abrigo técnico, deposito de materiais ou area de preparo de alimentos e
medicamentos.

o Uma antecadmara de 2,50 m de largura, com acesso lateral, que serve
como transicdo segura entre a plataforma de embarque e o recinto.

Dimens0es totais da estrutura: Largura: 12,00 m e comprimento: 23,00 m

A disposicdo dos espagos prioriza 0 manejo técnico controlado dos animais, com
circulacdo separada para profissionais, evitando contato direto quando indesejado e
permitindo um ambiente tranquilo para os individuos em aclimatacdo. A estrutura
também favorece a inspecdo visual constante de toda a area interna. O desenho modular
e simétrico contribui para a estabilidade da plataforma sobre a 4gua, otimizando o uso

de materiais leves, resistentes a salinidade e compativeis com sistemas de flutuacao.

A figura 35 apresenta o corte transversal do recinto de aclimatacao,
evidenciando os elementos estruturais de contencdo, sustentagdo e seguranga que
compdem o sistema flutuante projetado para a aclimatacdo dos peixes-bois marinhos.
Foram representadas duas sec¢des distintas, com variaces nos elementos de base, o que
indica solucBes adaptadas a topografia subaquética, ao sistema de ancoragem e as

necessidades de estabiliza¢do do recinto.
a) Estrutura do Cerco

A estrutura principal que cerca 0s peixes-bois € composta por toras de eucaliptos fixadas
sapatas de concretos, lastreadas por correntes e redes entralhadas sob a estrutura, com

malha de protecdo em toda a extenséo da lateral. O sistema possui:

e Altura total da contengédo: 7,50 m
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o 4,00 m acima da linha d'agua, garantindo seguranca e evitando fugas.
o 2,50 m abaixo da superficie, imerso para permitir circulacdo aquatica

com controle.
e Largura entre colunas de sustentagdo: 5,00 m

o A estrutura modular permite expansdo ou manutencao de partes isoladas
sem comprometer o funcionamento do recinto como um todo.

Figura 35 - Corte transversal das toras de eucaliptos, rede, corrente e sapatas de concreto.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.
b) Sistema de Apoio Inferior
Foram representadas duas solucgdes para a fundacgao/subestrutura:
1. Base com bloco de ancoragem (a esquerda):
o Alturatotal: 1,00 m

o Possui bloco de concreto na base para sustentacdo rigida, ideal para
locais com fundo rochoso ou onde a estrutura precisa ser mais fixa.

2. Base com lastro e sapatas inclinadas (a direita):

o Composicdo mais leve, com sapatas inclinadas (1,60 m de extensao) e
lastro de 0,30 m.

o Indicada para fundo arenoso ou zonas de maré, oferecendo
flexibilidade e melhor adaptacdo a movimentacao da agua.
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Esses dois modelos podem ser utilizados de forma complementar, dependendo das

caracteristicas locais do fundo marinho e das correntes predominantes.
c) Estrutura Superior

e Cabos de aco inox horizontal percorrem toda a extenséo superior da malha,
proporcionando fixacdo da estrutura, estabilidade e seguranca aos técnicos
durante o manejo no perimetro externo.

Os projetos arquitetonicos representam uma etapa fundamental na concepcgéo e
implantacdo de estruturas voltadas a conservacdo e manejo de peixes-bois marinhos,
especialmente em ambiente natural. No caso do recinto de aclimatacdo aqui
apresentado, a elaboracdo detalhada das plantas e cortes permitiu ndo apenas a
visualiza¢do da proposta, mas também a integragdo entre aspectos técnicos, ambientais

e funcionais da estrutura.

7. DISCUSSAO SOBRE A VIABILIDADE

Para avaliar o sucesso do programa de soltura de peixes-bois marinhos no Brasil
sdo aplicados critérios semelhantes ao programa de resgate, reabilitacdo e soltura da
Fl6rida (Normande et al. 2014, Adimey et al. 2016). Ap6s o periodo de um ano depois
da soltura, se um peixe-boi sobreviver, usando habitats apropriados, apresentando
condicdes fisicas adequadas sem resgate adicional € considerado sucesso, ou seja, Sao
etapas fundamentais para garantir que 0s peixes-bois soltos estejam ndo apenas
sobrevivendo, mas também prosperando em seu ambiente natural, contribuindo para a

conservacao da espécie.

A implementagdo do recinto de aclimatacdo marinho tem se mostrado uma
estratégia inovadora e eficaz no processo de conservagdo dos peixes-bois. Em areas
como Icapui, no Ceara, esse recinto oferece um ambiente natural que permite a
adaptacédo gradual dos animais antes da soltura definitiva no habitat. Este método reduz
0 estresse e aumenta as chances de sobrevivéncia no mar, permitindo que os individuos
se adaptem as condi¢Ges ambientais, como correntes e disponibilidade de alimento, de

forma mais segura.

A aclimatacdo € um processo de ajuste fisiologico e comportamental em resposta

as varidveis ambientais controladas. Para peixes-bois marinhos (Trichechus manatus
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manatus), consiste no periodo de adaptagdo dos espécimes as condi¢cGes ambientais
naturais em recintos costeiros, distintas daquelas existentes em recintos de centros de
reabilitacdo. No Brasil, esse periodo variou de 15 dias, nas primeiras solturas, a intervalos

de 3 a 12 meses nos anos seguintes (Normande et al., 2015).

Ao longo do periodo de aclimatacao é recomendavel o monitoramento diario do
comportamento dos animais cativos (Lima et al., 2007), especialmente nas primeiras
horas desde a chegada dos animais no recinto de aclimatagdo para saber se o peixe-boi
estd conseguindo adaptar-se ao ambiente natural, completamente diferente do ambiente
ao qual ele estava habituado. Apés as primeiras 24h, 0s registros comportamentais sao
realizados diariamente, de acordo com etograma definido para a peixes-bois marinhos,
durante todo o periodo de aclimatacdo (Medina, 2008). Para fins da coleta de
informacdes, é utilizado um etograma previamente definido (Lima et al., 2007), sendo
relevante estabelecer o inicio do acompanhamento dos animais ainda durante as etapas

de reabilitacdo (Gomes et al., 2008).

Lima (1997) relata que o capim agulha (Halodule sp.) é o principal alimento dos
peixes- bois marinhos. Em estudos realizados com peixes-boi marinho na Florida, os
animais passaram até oito horas por dia alimentando-se, sendo considerados
consumidores herbivoros e oportunistas (Hartman, 1979). Nas comunidades costeiras, a
interacdo ecoldgica com os bancos de capim agulha (Halodule wrightii) e os olhos
d'agua exerce papel essencial na conservacdo ambiental e na manutencdo da
geomorfologia natural da regido (Aquasis, 2003). A adaptacdo a dieta natural é de
grande importancia para o sucesso do animal em vida livre, evitando-se problemas
fisiologicos, tais como uma disbiose intestinal causada por mudan¢a abrupta na

alimentacéo.

Para a realizacdo dos manejos clinicos, € necessario a captura manual dos
individuos e a sua contencao fisica, uma vez que o local ndo permite esvaziar o recinto e
ou utilizar de métodos que ndo seja uma contencdo direta. A rede divisoria podera ser
fixada na plataforma flutuante, diminuindo assim a area de captura, e separando o
individuo que sera o alvo da captura dos demais animais que estejam no tanque rede.
Ap0s a separacdo e colocacdo da rede divisoria, a equipe deve fazer o cerco ao animal,
com a rede de captura, reduzindo gradativa e cuidadosamente o espaco de acesso ao

animal, até que tenha espaco para a contencdo dele. Com o animal contido na rede de
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captura, este deve ser levado pela agua até a regido onde sera icado para a plataforma
flutuante (tanque rede), na area de manejo (Carvalho, 2022).

A contencdo tem carater exclusivamente fisico, ndo sendo necessaria a sedacgéo e
nem aplicacdo de farmacos. ApOs a contencdo, o animal é mantido em maca
confeccionada para 0 manejo da espécie, e colocado sobre placa de EVA na posi¢do
dorso ventral com as nadadeiras rentes ao corpo, sempre umedecendo o dorso e
mantendo os olhos hidratados. A pele do animal deve ser mantida Umida pulverizando
agua sempre que se verificar a necessidade (Boede, Mujica-Jorqueira, 2016). Este tipo
de atividade necessita de uma maior atencdo com a nadadeira caudal devido a forca de
propulsio que o animal exerce para seu deslocamento na agua. E possivel utilizar um
colch@o molhado sob a cauda para ajudar na contencao nesta parte do corpo. Além disso,
suspender as nadadeiras peitorais deixa o animal sem apoio e limita seus movimentos,
facilitando o manejo e reduzindo o risco de acidentes (Cubas et al., 2014). Os manejos,
desde a captura até a devolucdo costumam ter uma média de duracdo estimada entre 22

e 73 minutos, mas deve-se evitar passar de 60 minutos (O’shea et al., 1985).

Os esforgos de conservagao em Icapui tém demonstrado que o uso deste modelo
de recinto de aclimatagdo em ambiente marinho para peixes-bois proporciona uma
transicdo segura entre 0 estagio temporario no recinto de aclimatacédo e a vida selvagem,
auxiliando no monitoramento continuo dos peixes-bois soltos na natureza. A presenca
constante da equipe técnica da Aquasis na regido, aliada ao apoio de colaboradores
responsaveis pelas rondas noturnas e da prépria comunidade local, representa um
importante ponto positivo, pois permite intervencGes rapidas em situacdes como

encalhes, resgates, problemas de salde ou desorienta¢do dos animais.

Além disso, é importante destacar que a localizacdo estratégica de lcapui
contribui significativamente para o sucesso do Programa de Mamiferos Marinhos
(PMM). A regido do litoral (extremo leste), que abrange os municipios de Fortim,
Aracati e Icapui, apresenta caracteristicas naturais favoraveis a soltura dos peixes-bois
marinhos, como areas com alimentacdo abundante, disponibilidade de &gua doce e
presenca de individuos nativos (Alves, 2007). O litoral do (extremo oeste)
especialmente o municipio de Barroquinha, na divisa com o Piaui, e em particular o
estuério do rio Timonha, também apresenta condi¢fes semelhantes (Choi, 2011). O

recinto de aclimatagdo marinho para peixes-bois no Ceard é um exemplo de inovagdo
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tecnoldgica que pode ser replicado a outros projetos de conservagdo ao longo da costa
brasileira, ampliando o impacto positivo sobre a preservacao da espécie.

8. CONCLUSAO E SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

8.1 Melhorias no Recinto de Aclimatacdo com foco no Enriquecimento

Ambiental e Alimentar dos Peixes-bois Marinhos

Para promover o bem-estar dos peixes-bois marinhos nos recintos de
aclimatacdo e melhorar seu processo de adaptacdo ao ambiente natural, é fundamental
implementar estratégias de enriquecimento ambiental e alimentar no recinto.
Enriquecimento ambiental € um termo frequentemente utilizado para se referir ao
conjunto de métodos e técnicas de melhoramento do ambiente fisico e/ou social do
animal. Essas melhorias sdo essenciais para estimular os comportamentos naturais da
espécie, reduzindo o estresse e incentivando uma maior interagdo com o ambiente
(Therrien, 2007). Uma das principais abordagens para o enriquecimento ambiental é a

inclusdo de elementos que simulem o habitat natural dos peixes- bois.

A aplicagdo de técnicas de enriquecimento ambiental durante a aclimatagéo deve
ser baseada no diagnostico comportamental do etograma. As principais abordagens
incluem o enriquecimento alimentar (variacdo na oferta de alimento), cognitivo
(estimulo a resolucdo de problemas) e social interespecifico (introducdo de organismos
compativeis no recinto). Essas estratégias promovem o bem-estar animal ao favorecer a
expressdo de comportamentos naturais, reduzir a incidéncia de patologias e
comportamentos estereotipados, além de aumentar a taxa de sobrevivéncia na

reintroducédo (Young, 2004).

Além do enriquecimento fisico, o enriquecimento alimentar desempenha um
papel crucial. Em vez de simplesmente fornecer o alimento de maneira estatica, o
alimento pode ser distribuido de forma dispersa pela area do recinto, estimulando a
busca por vegetacdo aquatica em seu habitat. Isso ndo apenas aumenta o nivel de
atividade dos animais, mas também promove um comportamento alimentar mais
préoximo do natural, contribuindo para a satde fisica e mental dos peixes-bois. Espécies
de plantas aquéticas nativas do habitat dos peixes-bois, como capim-agulha ou algas

marinhas, podem ser introduzidas no recinto, oferecendo uma dieta diversificada e

65



nutritiva.

Ademais, o desenvolvimento de sistemas de fornecimento de alimentos
submersos pode incentivar 0s peixes-bois a mergulharem mais frequentemente, uma
habilidade essencial para sua sobrevivéncia em seu ambiente natural. A periodicidade e
variedade de alimentos também podem ser ajustadas, evitando a monotonia e garantindo

que 0s peixes-bois recebam uma nutri¢do adequada.

Essas melhorias no recinto, combinando enriquecimento ambiental e alimentar,
ndo s6 melhoram a qualidade de vida dos peixes-bois marinhos em recintos de
aclimatacdo, como também preparam melhor os animais para a soltura na natureza. A
criacdo de um ambiente dinamico e desafiador, que imite os estimulos encontrados na
natureza, pode fazer uma grande diferenca na adaptacdo dos peixes-bois apds sua
soltura, contribuindo diretamente para o sucesso das acdes de conservagdo e manejo da

espécie.
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