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CARTA DE APRESENTACAO

Caros leitores,

As bacias hidrograficas representam
ecossistemas fundamentais para o equilibrio
ambiental e para a sobrevivéncia humana, ja
gque concentram os recursos hidricos que
abastecem cidades, sustentam atividades
econOmicas € garantem a preservacao da
biodiversidade. A crescente pressao antropica
sobre esses territérios, manifestada em
praticas como desmatamento, poluicao, uso
iInadequado do solo e ocupacao desordenada,
tem provocado impactos significativos na
qualidade da agua e no funcionamento dos
ecossistemas. Diante desse cenario, torna-se
indispensavel a criagdo de estratégias
educativas que sensibilizem a sociedade, em
especial os jovens, quanto a relevancia da
conservacao das bacias hidrograficas e do
uso sustentavel dos recursos naturais.



CARTA DE APRESENTACAO

Foi a partir dessa necessidade que se
estruturou o jogo didatico Guardiao da Bacia,
um recurso pedagogico desenvolvido para
aproximar os estudantes do Ensino Medio das
tematicas ambientais por meio da ludicidade,
da gamificagcao e da aprendizagem baseada
em problemas. O jogo transforma a sala de
aula em um espaco de interacao e reflexao,
onde os alunos assumem o papel de
Guardides Ambientais da Bacia do Rio
Mundau. Nessa dinamica, as equipes
enfrentam desafios ambientais reais
representados pelas cartas de missao,
elaboram solugdes sustentaveis com as
cartas de acao e vivenciam situagcoes
Imprevistas simuladas pelas cartas de evento
climatico, que exigem decisbes rapidas e
fundamentadas.

A cada fase, os grupos sao convidados a
discutir, negociar e propor alternativas que
vao além da simples resolucao de problemas,
estimulando o pensamento critico, a
cooperacao e a consciéncia cidada.



CARTA DE APRESENTACAO

Ao analisar mapas, interpretar dados e
defender propostas de gestao participativa, os
estudantes vivenciam um processo de
aprendizagem que articula saberes cientificos,
valores sociais e responsabilidade ambiental.
Essa abordagem nao apenas contribui para a
compreensao do funcionamento de uma bacia
hidrografica, mas também reforca a
Importancia do protagonismo juvenil na busca
por solucoes sustentaveis e coletivas.

O Guardiao da Bacia constitui, portanto, um
material que ultrapassa a dimensao de um
jogo. Ele se configura como ferramenta
formativa, capaz de integrar conteudos de
geografia, biologia e cidadania, ao mesmo
tempo em que promove 0 engajamento, a
criatividade e a tomada de decisao
fundamentada.



CARTA DE APRESENTACAO

A experiéncia proposta estimula nos alunos
a capacidade de argumentacao, o respeito ao
trabalho em equipe e a valorizacao das
praticas ambientais voltadas a preservacao
dos recursos hidricos, incentivando-os a se
perceberem como agentes de transformacao
social.

Convido vocé, educador e leitor, a explorar
esta proposta e a reconhecé-la como uma
oportunidade de unir conhecimento, pratica e
sensibilizacao ambiental. Mais do que uma
atividade Iludica, o Guardido da Bacia
pretende inspirar novas (geracoes a
compreenderem a  complexidade  dos
problemas ambientais e a desenvolverem
atitudes responsaveis diante dos desafios que
se impdem ao nosso tempo. Cada carta, cada
fase e cada missdo foram elaboradas para
proporcionar experiéncias de aprendizagem
significativas, que unem raciocinio, debate e
cooperacdo em prol de um futuro mais
equilibrado e sustentavel.
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INTRODUCAO

As bacias hidrograficas sao estruturas naturais
fundamentais para a regulacido ambiental, pois
funcionam como unidades que integram os
recursos hidricos, o solo, a vegetacdo e as
atividades = humanas. Elas  representam
ecossistemas complexos, responsaveis pela
manutencao da Dbiodiversidade e pelo
fornecimento de Servicos ambientais
indispensaveis a  sociedade, como O
abastecimento de agua, a produgcao de
alimentos e a geracdo de energia. A
compreensao de sua dinamica torna-se,
portanto, elemento central para a conservacao
ambiental e para o desenvolvimento sustentavel
(IBGE, 2013).

O uso e a cobertura da terra tém sofrido
transformacdes intensas nas ultimas décadas,
em razao do avango das atividades
econOmicas, da expansao urbana desordenada
e da intensificacdo da agricultura. Essas
alteracbes impactam diretamente os sistemas
ambientais, modificando os fluxos hidrologicos e
ampliando os riscos de degradacao.




INTRODUCAO

A supressao da vegetacao nativa, por
exemplo, compromete a infiltragcao da agua no
solo e aumenta o escoamento superficial,
favorecendo processos erosivos e enchentes
(Alexandre et al., 2016). Aléem disso, os eventos
climaticos extremos tém se tornado mais
recorrentes e severos, resultado direto da
intensificacdo das mudancas climaticas globais.
Estiagens prolongadas e chuvas torrenciais,
associadas ao desmatamento e ao uso
Inadequado do solo, ampliam a suscetibilidade
das bacias hidrograficas a  desastres
ambientals.

O Painel Intergovernamental sobre Mudancas
Climaticas (IPCC, 2014) reforca que esses
fenbmenos sao agravados pelas emissdes de
gases de efeito estufa e pela expansao de
atividades humanas em areas vulneraveis.

No contexto do Nordeste brasileiro, tais
problemas assumem maior relevancia, uma vez
que a regiao € marcada por forte variabilidade
climatica e por periodos prolongados de seca,
alternados com chuvas intensas.
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INTRODUCAO

Essa dinamica afeta diretamente as populacoes
locais, os sistemas produtivos e a disponibilidade
de recursos hidricos. Dessa forma, a analise das
mudancas no uso da terra e dos eventos
climaticos extremos é essencial para
compreender a vulnerabilidade socioambiental
dessa regiao (IPCC, 2022).

A Unidade de Gestdo de Recursos Hidricos
Mundau/Paraiba (UGRHMP), localizada entre os
estados de Pernambuco e Alagoas, € um
exemplo concreto dessa realidade. A regiao
apresenta historico de enchentes devastadoras e
estiagens severas, que comprometem nao
apenas a qualidade ambiental, mas tambem a
economia e a qualidade de vida da populacao. A
conjugacao desses fatores acentua a
necessidade de estudos que integrem ciéncia,
tecnologia e governanca socioambiental (Vale;
Costa; Pimentel, 2021).

As intervencdes antropicas, quando somadas as
mudancas climaticas, tém potencializado os
impactos negativos sobre a bacia.

11




INTRODUCAO

A expansao urbana desordenada, a
degradacao da vegetacao nativa e o uso
intensivo do solo para agricultura e pecuaria
comprometem os ecossistemas aquaticos e
reduzem a resiliéncia ambiental. Essas
transformagdes fragilizam ainda mais o0s
sistemas socioecologicos e ampliam o0s riscos
de colapso ambiental diante de eventos
extremos (Haddeland et al., 2014).

Estudos apontam que as bacias hidrograficas
nao devem ser entendidas apenas como
unidades fisicas, mas também como territorios
gque reunem dimensdes sociais, politicas e
econOmicas. Elas sao, ao mesmo tempo,
espacos de producao, moradia e suporte de
vida, cujos servicos ambientais sustentam
diretamente as populacdoes que nelas vivem.
Por isso, compreender sua dinamica exige uma
abordagem integrada e Interdisciplinar, que
considere tanto os elementos naturais quanto os
fatores sociais e institucionais (Taye; Moges,
2020).

12




INTRODUCAO

A analise da cobertura e uso da terra € uma
ferramenta estratégica para o monitoramento da
qualidade ambiental das bacias hidrograficas.
Esse estudo permite identificar tendéncias de
degradacao, reconhecer areas criticas e avaliar
as consequéncias da ocupacao humana sobre
0OS recursos naturais. As mudancas nha
paisagem, quando observadas ao longo do
tempo, revelam processos que comprometem a
sustentabilidade, como assoreamento de rios,
perda de Dbiodiversidade e alteracao dos
regimes de chuvas (Obeidat et al., 2019).

Do mesmo modo, os eventos climaticos
extremos tém impacto direto sobre a vida das
comunidades. A ocorréncia de longos periodos
de estiagem compromete a producao agricola e
reduz a disponibilidade de agua para consumo
humano e animal. Ja as chuvas intensas,
quando concentradas em curtos intervalos de
tempo, provocam enchentes, alagamentos e
deslizamentos, colocando em risco vidas
humanas e provocando prejuizos econdmicos.
E caminhos para a mitigacao dos impactos e
para a adaptacdo as mudancas ambientais
(Tucci, 2009).

13
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INTRODUCAO

Esses fendbmenos reforcam a importancia de
medidas de mitigacao e adaptacao baseadas
em evidéncias cientificas (IPCC, 2021).

A suscetibilidade ambiental € compreendida
como a predisposicao de uma regiao a sofrer
Impactos adversos diante de perturbacoes
externas. Ela ndo esta associada apenas aos
aspectos fisicos do territorio, mas também as
condicbes sociais, econdbmicas e institucionais
que influenciam a capacidade de adaptacao e
resposta da populacao. Nesse sentido, pensar a
vulnerabilidade das bacias hidrograficas exige
considerar o papel das desigualdades sociais e
das fragilidades na governanca ambiental
(Blaikie et al., 1994; Cutter; Boruff;, Shirley,
2003).

Diante desse cenario, torna-se evidente a
necessidade de pesquisas que investiguem as
interacdbes entre mudancas no uso da terra,
eventos climaticos extremos e suscetibilidade
socioambiental. Esse tipo de analise fornece
informacdes  estratégicas para  subsidiar
politicas publicas e apoiar a formulacao de
planos de gestao sustentavel dos recursos

hidricos.
14
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INTRODUCAO

Além disso, permite reconhecer a complexidade
das relacobes entre sociedade e natureza,
ampliando a compreensao sobre os desafios
ambientais contemporaneos (Oxley; Mays;
Murray, 2016).

A Bacia Hidrografica dos Rios Mundau e Paraiba
exemplifica um territorio em que essas interacoes
se manifestam de maneira intensa. A regiao
abriga milhoes de habitantes e desempenha
papel estrategico para a economia local, baseada
na agricultura familiar, na pecuaria e em
atividades urbanas. Entretanto, as pressoes
exercidas sobre o0 meio fisico, somadas a
variabilidade climatica, aumentam a exposicao da
populacao a riscos socioambientais graves
(IBGE, 2022).

Por esse motivo, a investigacao sobre a
suscetibilidade da UGRHMP adquire relevancia
cientifica e social. Ao articular dados de
geoprocessamento, informagdes pluviométricas e
indicadores socioambientais, € possivel construir
um panorama mais abrangente da realidade
regional.

15




INTRODUCAO

Essa analise integrada permite nao apenas
diagnosticar os problemas, mas tambem
identificar caminhos para a mitigagcao dos
Impactos e para a adaptacdo as mudancas
ambientais (Tucci, 2009).

E importante destacar que as mudancas no
clima global, acompanhadas pelo aumento da
temperatura media e pela alteracao nos regimes
de precipitacao, devem intensificar os riscos ja
presentes na bacia. Projecdes recentes do IPCC
(2022) indicam que a elevagao da temperatura
pode ultrapassar 1,5°C até o final do século, o
que ampliara a frequéncia de eventos extremos
e aumentara a pressao sobre os sistemas
ambientais frageis. Esse cenario demanda
acOes urgentes e coordenadas em escala
regional.

16




INTRODUCAO

Assim, a presente pesquisa propoe investigar

0s componentes da suscetibilidade ambiental da
Unidade de Gestdo de Recursos Hidricos
Mundau/Paraiba diante das mudangas no uso e
cobertura da terra e da ocorréncia de eventos
climaticos extremos. Ao integrar analises fisicas,
sociais e institucionais, busca-se contribuir para
a compreensao da dinamica socioambiental da
regiao e oferecer subsidios para politicas
publicas e acdes educativas voltadas a
conservacao dos recursos haturais e ao
fortalecimento da resiliéncia climatica.

17




FUNCIONAMENTO DO JOGO:

GUARDIAO DA BACIA

7

“Guardiao da Bacia” € um jogo didatico em
formato impresso, estruturado para aproximar
os estudantes do Ensino Médio das tematicas
ambientais por meio de missoes interativas,
materiais visuais e dinamicas em grupo. Utiliza
conceitos de gamificacdo e aprendizagem
baseada em problemas (ABP) para promover o
engajamento, a leitura critica e o protagonismo
estudantil.

18




COMPONENTES DO JOGO
(IMPRESSOS)

O jogo sera montado com o0s seguintes
materiais:

» Tabuleiro de jogo: mapa tematico da bacia
hidrografica dividido em regides (zonas
urbanas, matas  ciliares, areas de
agricultura, nascentes, rios).

e Cartas de Missao: desafios ambientais com
problemas reais (ex.. desmatamento,
ocupacao irregular, seca prolongada).

 Cartas de Acao: solucdes possiveis para
cada missao (ex.: reflorestamento, criacao
de cisternas, educacao ambiental).

e Cartas de Evento Climatico: sorteadas para
simular  situagbes inesperadas (ex.:
enchente, estiagem, onda de calor).

« Marcadores: fichas que representam
conquistas e insignias (Guardido da Agua,
Protetor das Nascentes, etc.).

» Painel de progresso: cartaz em papel-cartao
com os niveis de avango dos grupos.

 Manual do Jogador: instrucdes, glossario de
termos e orientacOes para cada fase.

19
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Descricao:
Tabuleiro impresso da bacia hidrografica:

o Representacdo geogrdfica da bacia com zonas
temdticas (dreas urbanas, matas ciliares, rios, dreas
agricolas etc.);

o Dividido por regides criticas para acdes estratégicas
dos jogadores.

Tabuleiro
Guardiao da Bacia =

S

. S
| Matas ciliares
= |

20
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S0 pequenos simbolos que
os alunos colocam sobre o
tabuleiro quando identificam
um problema ambiental.

21




@'

4 J )

Descricdo:

- Desafios que os grupos devem enfrentar (ex:
reflorestar nascentes, reduzir erosdo, evitar
ocupacdo irregular);

- Cada carta apresenta um problema ambiental
realista e contextualizado.

22




| Desmatamento das matas ciliares |

O corte ilegal de drvores ameaga a
prote¢io das margens dos rios.

Polui¢iio urbana
Residuos solidos e esgoto
doméstico estdo sendo despejados
diretamente nos rios.

Contaminacio por agrotéxicos
O uso exagerado de defensivos

quimicos compromete a qualidade da

Falta de saneamento bésico
A auséncia de coleta e tratamento
de esgoto contamina as dguas
superficiais e subterrineas.

Erosao do solo agricola
O uso intensivo da terra estd
causando perda de nutrientes e
assoreamento dos rios.

Assoreamento do rio principal
O excesso de sedimentos estd
diminuindo a profundidade ¢ o
fluxo da dgua.

Desperdicio de dgua

p O consumo descontrolado ameaga a

disponibilidade hidrica da bacia.

y §/_ .
7

Pesca predatéria
A retirada excessiva de peixes
ameaga o equilibrio ecoldgico da
bacia.

~~
»

Ocupacio irregular em drea de
APP
Moradias estdao sendo construidas
em dreas de preservagio f
permanente.

Queimadas
Incéndios em dreas rurais e
florestais aumentam a perda de
biodiversidade e liberam fumaca
toxica.

Lixo acumulado nas margens
O descarte irregular de residuos
polui os rios e ameaga animais.

Desmatamento em nascentes
Areas de nascente estio sendo
degradadas. colocando em risco o
abastecimento hidrico.
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Descri¢cao:

- Situacdes imprevisiveis sorteadas durante o
jogo (ex: estiagens prolongadas, enchentes,
chuvas intensas);

« Geram consequéncias que exigem reagdo
estratégica dos jogadores.

24
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Enchente repentina | r ] Onda de ealor
Aumento do nivel do rio afeta i Altas temperaturas intensifica
dreas urbanas e agricolas. e o consumo.de dgua e
prejudicam a fauna e flora.

Estiagem prolongada | ]
A falta de chuyas reduz L Deslizamento de encosta
drasticamente o volume dos Solos desmatados nao resistem
as chuvas, gerando riscos a
populagio.

PR e S

Tempestade intensa
Ventos e chuvas fortes causam
alagamentos e quedas de
arvores.

Seca nas nascentes
O esgotamento da vegetagio
reduz a vazio de rios e
cOrregos.




— N
Descricdo:

- Alternativas que os alunos escolhem para
resolver as missdes (ex: criar dreas de
preservacéio, campanhas educativas, manejo
sustentavel);

. Algumas cartas exigem leitura de grdficos,
mapas ou debate em grupo.

260
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Descricdo:
Insignias:

- Fichas ou selos entregues &s equipes a cada
fase vencida (ex: “Guardido da Agud’,
“Protetor da Nascente”, “Gestor do Solo”);

- Estimulam engajamento e reconhecimento das
acdoes corretas.

29




U Guardigo da Agua

Descricdo:

Representa a equipe que se
destacou na defesa da
qualidade dos rios e na
preservac&o  dos  recursos
hidricos da bacia. Esta insignia
simboliza a responsabilidade
de manter as dguas livres da
poluicdo e acessiveis as futuras
geragoes.

e e e 4

30
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M
J Protetor da Nascente

Descricdo:

E concedida aos que garantem
a protecdo dos pontos de
origem da bacia, preservando
as nascentes contra
ocupagoes, desmatamentos e
contaminagdes. A insignia
reforca o papel vital das
nascentes como fonte de
continvidade da vida.

e e e 4

31
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M
DJefensor das Matas Ciliares

Descricdo:

Simboliza a protecdo das
florestas que acompanham os
rios, essenciais para o
equilibrio ecolégico da bacia.
Esta insignia € entregue aos
grupos que realizam acdes de

reflorestamento e de
conservacdo da cobertura
vegetal.

S e e e e e e B e e B 4
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Gestor do Solo

Descricdo:

Reconhece a equipe que
promoveu solugdes ligadas ao
uso adequado da terrq,

prevenindo erosdes e
recuperando 4reas
degradadas.  Sua insignia

traduz o compromisso com o
manejo  sustentdvel e a
fertilidade do solo.

33




- ] Guardido da Cidade
Sustentavel

Descricao:
Reconhece os que enfrentaram
desafios urbanos da bacig,
como enchentes, esgoto e lixo.
A insignia valoriza aqueles que
B propuseram  solugdes para
tornar o espago urbano mais
saudavel e integrado &
natureza.

34
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U  Guardiéo do Clima
Descricao:
E atribuida &s equipes que
responderam de forma

eficiente a eventos extremos,
como estiagens, enchentes e
ondas de calor. A insignia
representa a capacidade de
adaptacdo e resiliéncia diante
das mudancas climaticas.

35




M)
- I Guardido-Mestre S
da Bacia

Descricdo:
Titulo supremo, destinado ao
grupo que alcanca o maior

nimero de insignias  ou
apresenta as propostas mais
consistentes de gestdo

participativa. Essa  insignia
simboliza a lideranca coletiva
e o compromisso pleno com a
sustentabilidade da bacia.

36




PAINEL DE PROGRESSO

Descricao:
Painel de Progresso:
- Quadro impresso onde sdo registradas as conquistas das
equipes (fichas de miss&o cumprida, insignias etc.);
- Usado pelo professor para acompanhar o avango de
cada grupo.




FICHAS DE EQUIPE

Descricdo:
- Identificacdo dos grupos e registro de decisdes e
justificativas tomadas ao longo do jogo.

- P
TR e n‘p-\‘ 2e ~(»P= b ,"3«,;;_\:!#. :’,’linv

s w!ﬁy‘ﬂ"!wﬁ 3o s o0 ag{ i e A T R DHAFTET
gt Ficha de Equlpe — Guardlaﬂ da Bacia

- Nome da Equipe:

Integrantes:

¢ Identificacao da Fase

* Fase:
* Missao Recebida: \
* Evento Climatico (se houver): B
¢ Decisao da Equipe %,
* Acdo/Soluciio Escolhida: T
» Justificativa da Escolha: %’)
¢ Resultados }
* Missao concluida? () Sim ( ) Nao SR
# * Insignia conquistada: _ b
Lae F v
R R
é ~ ¢ Reflexao do Grupo ?
* O que aprendemos com esta missao? Y

+,
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MANUAL DE INSTRUCOES
DO JOGO

Descricao:

- Contém regras, descricdo das fases, sugestdes de
mediacdo e glossdrio de termos técnicos;
- Auxilia o professor na aplicagéo pedagdgica.

N
4 U‘llanual do Professor

Objetivos Educacionais

Estimular a leitura critica de mapas e dados
ambientais.

Desenvolver competéncias de
argumentacdo, escuta ativa e resolucéo de
problemas.

Aplicar conhecimentos de geografia fisica,
sustentabilidade e cidadania.

Incentivar o trabalho em equipe e o
protagonismo juvenil na gestdo ambiental.
Organizagéo dos Alunos

Formar equipes de 3 a 5 integrantes.

Cada equipe representa um grupo de
Guardides Ambientais da Bacia do Rio
Mundad.

As equipes devem escolher um nome e
simbolo préprio, incentivando identidade e
engajamento.

Sugestdio: O professor pode adaptar a
quantidade (por exemplo, usar sé parte do

E baralho em turmas menores). - O progresso das equipes é registrado n?

~

1 Componentes do Jogo
« Tabuleiro da bacia hidrografica.
- Cartas de Missdo, Agdo/Solucdo e Eventol
Climatico.
» Insignias e marcadores.
« Painel de Progresso.
« Fichas de Equipe.
- Caderno de Atividades Complementares.
Regras Resumidas
« O professor apresenta o tabuleiro e os
componentes.
+ Cada rodada comega com a leitura de}
uma Carta de Missdo.
- A equipe discute e escolhe uma Carta del
Acdo/Solugéo.
« O professor pode sortear uma Carta d
Evento Climdtico para alterar j
andamento do jogo.
« A cada missd@o concluida com sucesso, d

equipe recebe uma insignia.
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MANUAL DE INSTRUCOES
DO JOGO

Descri¢cao:
- Contém

regras, descricdo das fases, sugestdes de

mediac&o e glossario de termos técnicos;
« Auxilia o professor na aplicacéo pedagdgica.

N

-

Fases do Jogo

1. Diagndstico da Bacia - identificar dreas
criticas no tabuleiro.

2.Uso e Cobertura da Terra - enfrentar
desafios ligados ao desmatamento e &
agricultura.

3.Eventos Extremos -
imprevistas.

4.Recuperacdo e Sustentabilidade - propor
solugdes para os problemas acumulados.
5.Gestdo Participativa - simulag&o de um
conselho gestor para decis&o coletiva.
= Pontuacdo e Reconhecimento

« Cada miss&io cumprida = 1
ambiental.

- A equipe vencedora serd aquela com maior
nimero de insignias ou que apresentar a
melhor proposta no conselho final.

« O grupo campe&o recebe o titulo de
Guardido-Mestre da Bacia.

reagir a situagdes

insignia

anuval do Professor

~

® Papel do Professor (Mediacéo)
« Explicar as regras iniciais e garantir a
compreensé&o de todos.
* Incentivar a argumentagéo e a tomada
de decisdes em grupo.
« Controlar o uso das cartas de evento, de

modo a  equilibrar  desafios e
oportunidades.

- Estimular reflexdes apds cada fase,
conectando o jogo ao conteldo
curricular.

* Registrar a evolugcéio das equipes no
Painel de Progresso.
__ Avaliacéo Sugerida
- Diagnéstica: percepgéo inicial dos alunos
sobre problemas ambientais.
« Formativa: participagéio nos debates,
justificativas apresentadas e cooperagéo

em equipe.
- Somativa: desempenho registrado nas
fichas de equipe, nas atividades

complementares e no conselho gestor

\ final. /
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CADERNO DE ATIVIDADES
COMPLEMENTARES

Descricao:
- Exercicios escritos, leitura de mapas, interpretacdo de
grdaficos e propostas de solug&o coletiva;
- Relacionado &s missdes do jogo e usado como avaliagéo
pedagdgica.

N
4 U )
Caderno de Atividades Complementares

Guardido da Bacia

#" Atividade 1 - Leitura de Mapas

Observe o tabuleiro do jogo Guardido da Bacia.

1. Identifique duas dreas criticas representadas no mapa.

2.Explique por que essas dreas apresentam risco para o equilibrio da bacia.

3.Proponha uma agéo que poderia reduzir esse impacto.

#" Atividade 2 - Interpretacdo de Grdficos

O grafico abaixo mostra a variagéo da precipitacdio média mensal na regido da bacia.

1. Em quais meses h& maior risco de estiagem?

2.Quais impactos essa estiagem pode gerar nos rios e nascentes?

3.Que solugdes poderiam ser adotadas pela comunidade escolar para enfrentar esse
problema?

4" Atividade 3 - Estudo de Caso

| eia a situacgdo:

Uma comunidade préxima ao rio enfrenta problemas com enchentes frequentes. A ocupagéo

rregular das margens e o descarte de lixo agravam a situagéo.

Questdes:

1. Quais fatores ambientais contribuiram para as enchentes?

2.Que medidas poderiam ser adotadas para reduzir os impactos?

3.Relacione essa situacdo a uma carta de missdo do jogo.

e e e e et s B B 7
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CADERNO DE ATIVIDADES
COMPLEMENTARES

Descricao:
- Exercicios escritos, leitura de mapas, interpretacdo de
grdaficos e propostas de solug&o coletiva;
- Relacionado &s missdes do jogo e usado como avaliagéo
pedagdgica.

N
4 U )
Caderno de Atividades Complementares
Guardido da Bacia

#" Atividade 4 - Proposta Coletiva

[Em grupo, elaborem um projeto simples de preservagéo para a bacia hidrografica,
considerando:

- Problema identificado.

* Acdo proposta.

 Recursos necessdrios.

- Beneficios esperados.

#" Atividade 5 - Reflexdo Individual

[Escreva um pequeno texto respondendo:

« O que aprendi jogando Guardido da Bacia?

« Como minhas escolhas no jogo refletem a realidade da gestéo ambiental?
« Qual foi a miss&o mais desafiadora e por qué?

4 Atividade 6 - Andlise de Imagem

Observe a imagem de uma nascente degradada (professor exibe ou imprime).
1. Quais problemas ambientais podem ser identificados?

2.Quais solugdes imediatas poderiam ser aplicadas?

3.Essa imagem se conecta a qual carta do jogo?

e e e e et s B B 7
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CADERNO DE ATIVIDADES
COMPLEMENTARES

Descricao:
- Exercicios escritos, leitura de mapas, interpretacdo de
grdaficos e propostas de solug&o coletiva;
- Relacionado &s missdes do jogo e usado como avaliagéo
pedagdgica.

N
o U Caderno de Atividades Complementares 0

Guardido da Bacia

# Atividade 7 - Debate Regrado
Organizem um debate com a seguinte pergunta:
“O que é mais urgente para a bacia: preservar as nascentes ou recuperar as dreas urbanas
degradadas?”
+ Um grupo defende a primeira opcdo.
+ Outro grupo defende a segunda.
« Ao final, a turma vota nas ideias mais consistentes.
4" Atividade 8 — Cidadania e Sustentabilidade
Liste trés atitudes que vocé pode adotar em casa ou na escola para colaborar com a protecéo da
agua.
Explique como cada atitude, mesmo sendo pequena, pode gerar impacto positivo quando praticada
coletivamente.
# Atividade 9 - Linha do Tempo Ambiental
Em grupo, criem uma linha do tempo representando a evolugdio de uma bacia hidrogrdéfica:
» Situagdo inicial (preservada).
« Impactos ao longo dos anos (desmatamento, poluigéo, ocupacdo irregular).
+ AcBes de recuperagdo.
4 Atividade 10 — Conselho Gestor Simulado
Simulem uma reunidio do Conselho Gestor da Bacia.
+ Cada equipe representa um setor (moradores, agricultores, poder publico, ONGs, jovens
estudantes).

+ Cada setor apresenta uma proposta de manejo sustentdvel.
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ATIVIDADE APLICADA: ESTUDO DE BACIA
HIDROGRAFICA E LEITURA DE MAPAS

(Usando o mapa da Bacia do Rio Mundau)

Esta atividade tem como objetivo
desenvolver habilidades de observacao,
interpretacao cartografica e
compreensao dos elementos que
compéem uma bacia hidrografica.
Utilizando o mapa da Bacia do Rio
Mundau, os alunos irao identificar feicoes
naturais e antropicas, compreender a
dinamica da drenagem e relacionar esses
elementos com os desafios ambientais

apresentados no jogo.




1. Observacao inicial do mapa

Peca para os alunos analisarem o mapa
por 2 a 3 minutos, observando:

0 formato da bacia;

*onde estao os rios principais;

*a quantidade de afluentes;

*pontos de monitoramento
(pluviomeétricos, fluviométricos,
climaticos);

*locais dos reservatorios.

Depois, pergunte: O que mais chamou a
atencao na distribuicao dos rios e

pontos de monitoramento?

37°00"W 36°400"W 36°200"W 36°0'0"W 35°%400"W

roo's
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|
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2. Identificacdo dos elementos da bacia

Solicite que cada grupo identifique e
marque (pode ser com lapis, etiqueta ou
apontando com o dedo):
*A nascente principal
A foz da bacia

-Areas de maior concentracio de
drenagem (regioes onde ha muitos cursos
d’agua)
*Regides mais elevadas e mais baixas (pelo
padrao do desenho dos rios)
-Areas que indicam maior risco de
enchentes ou alagamentos
Explique que a concentracao de rios indica
areas de intensa drenagem, e cursos mais
espacados mostram terrenos mais altos ou

SE€COs.




3. Relacionando o mapa com problema

ambientais

Cada grupo recebe uma carta do jogo
(ex.: desmatamento, erosao, poluicao,
ocupacao irregular).
Usando o mapa, eles deverao responder:
a) Em qual regiao da bacia esse problema
provavelmente ocorre?
b) Que evidéncias no mapa levam a essa
conclusao?
c) Como esse problema poderia afetar o

rio principal?

Exemplo:
*Se a carta for “erosao”, os alunos podem
apontar regioes com muitos afluentes
proximos, indicando forte drenagem.
Se for “enchentes”, podem escolher
areas proximas a foz, onde o acumulo de

gua € maior.



4. Analise interpretativa (peque

sintese)
Cada grupo elabora um paragrafo curt
respondendo:
Como a distribuicao dos rios e das estacoes
de monitoramento ajuda a entender o
comportamento da bacia?
Agora, eles relacionam a leitura do mapa
com o conteudo estudado e as dinamicas

do jogo.

5. Conexdao com o jogo “Guardiao da
Bacia”
Para finalizar, os alunos devem dizer:
Como o mapa pode ajudar na tomada de
decisoes dentro do jogo?

Algumas respostas esperadas:

‘identificar regioes frageis;

priorizar areas que concentram m

ios:



compreender a importancia  das
nascentes;
relacionar missdes do jogo com areas

reais da bacia.

RESULTADO ESPERADO DA ATIVIDADE

Ao final, 0 aluno tera:
v compreendido a estrutura geral da
Bacia do Rio Mundau;

v identificado elementos fundamentais
de uma bacia hidrografica;

v desenvolvido habilidades de leitura e
interpretacao cartografica;

v aplicado essas informacoes as acoes do
jogo;

v construido visao critica sobre

problemas ambientais reais.
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