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A

Eletrobras Distribuidora de Alagoas

Geréncia de Planejamento Projeto e Controle de Manutencdo e Obras MT/BT —
PRDP

Distrito Industrial — Maceié — AL.

Shyrdnez de Azevedo Farias, Engenheiro Eletricista, portador de carteira profissional de
N°. 020080307-7, vem submeter a analise e posterior aprovacao do presente projeto
elétrico de uma subestacdo abaixadora de 2x 225kVA 13800V/380/220V, sendo a
principio 1x225kVA de reserva, destinada a alimentar as instalagbes do Instituto
Federal de Alagoas — IFAL — Campus Arapiraca, situado a Rodovia (AL 110),

Arapiraca, Alagoas.

Neste termo,
Pede deferimento.
Maceio (AL), 21 de Agosto de 2017.

DADOS DO CONSUMIDOR:

Instituto Federal de Alagoas — IFAL

Rua Odilon Vasconcelos, 103 — Jatitica

Maceié — AL — CEP 57035-660

CNPJ: 10.825.373/0001-55

Codigo Unico: 1046946-0

Responsavel Técnico: Shyrdnez de Azevedo Farias
(82) 3194-1167 / 9 8121-2503

DADOS DO PROJETISTA:

Eng. Eletric. Shyrdnez de Azevedo Farias

Rua Icla da Silva, Cond. Res. Monte Bello, D1, 33
Antares — Maceio — AL

CEP: 57048-147

CREA-AL RN.020080307-7
shyrdnez@yahoo.com.br

(82)3194-1167 / 9 8121-2503
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01 - OBJETIVO

Conforme o projeto baseado nas normas e padrdes vigente da Companhia
Eletrobras Distribuicdo Alagoas, elaboramos este projeto executivo, com objetivo de
Instalagdo de carga de uma subestacdo abaixadora de tensdo 13,8kV/380/220V de 225
kVA, trifasica, que destina alimentar as instalagcdes elétricas do Instituto Federal de
Alagoas — IFAL — Campus Arapiraca, situado & Rodovia (AL 110), Arapiraca,
Alagoas.

Para alimentacdo do referido empreendimento, foi projetada uma rede de
distribuicdo em 13,8kV em cabo dotado de cobertura protetora em XLPE 90°para 15KV
de aluminio e mensageiro de aco zincado a quente SM de 3# 50mm?2 + ® 9,5 mm SM
01. Sera instalada uma subestacdo abaixadora de tensdo, tipo abrigada, trifasica, com
poténcia nominal de 450 kVA, com 2 (dois) transformadores de 225kVA, e entrada
subterranea através de cabo de alta tensdo 12/20kv de 4#35mm2 isolados em XLPE
(sendo um deles reserva).

Nas plantas e desenhos encontram-se informacGes técnicas, que atraves da
analise das mesmas, permitirdo a coordenacéo dos trabalhos.

Memorial descritivo contém todas as informacgdes técnicas sobre o0s
procedimentos empregados na elaboracdo e execucdo do projeto, traduzindo com mais
clareza, as informacg6es contidas em plantas, diagramas elétricos e outros detalhes.

02 - CONEXAO AO SISTEMA ELETROBRAS

O ponto de derivacdo ao sistema Eletrobras Distribuicdo Alagoas sera no poste
existente de 400 daN-11 m, com as estruturas N1-S4-13, onde sera projetado uma
estrutura E6-CN, onde seré instalado as chaves fusiveis que servirdo de protecdo contra
surtos de sobre-correntes com elos fusiveis de 20K. Partindo para o ponto de travessia
da AL-110, Projetamos um poste de n°01 (numeracdo para efeito de projeto) de 600daN
11m com uma estrutura CE4 e por fim segue para o poste de n°02(numeragdo para
efeito de projeto) de 600daN-11m, com a estrutura C3-ES onde sera feita a entrada
subterranea da subestacdo abrigada, localizado dentro da edificacdo, onde sera instalado
0S para-raios para a protecdo contra sobre-tensao.

1 — E6-CN (projetado), N1/ 11.400 (existente)
1 — CE4/ 11.400 (projetado)
1 - C3 ES/11.600 (projetado)

Conforme o diagrama de localizacao.
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03 - ALIMENTACAO DO CIRCUITO PRIMARIO:

A extensdo da rede primaria existente partindo da sangria a entrada subterranea

tem aproximadamente 60 metros em cabo de aluminio protegido de #50 mm? — 15 kV, e
mensageiro de ago zincado a quente SM de 9.5 mm. Toda a extens&o da rede priméria
subterranea projetada tera aproximadamente 8 metros em cabo de cobre com isolagédo
em EPR — 12/20 kV — 90°C de #35 mm2, que seguird do poste de entrada até a
subestacdo, através de eletroduto PEAD corrugado de @110 mm envelopado no
concreto chegando nas muflas externas. Partindo do secundario do transformador até o
quadro geral de destribuicdo, sera utilizados 2x3(Trés) cabos de #150(150)mm?2 com
isolagdo em EPR ou XLPE — 1kV 90 °C, para as fases e neutro.

400 daN/11m — 01 (existente)

600 daN/11m — 01 (projetado)

400 daN/11m — 01 (projetado)
04 - ESTRUTURAS:

No referido circuito primario, estdo empregados as seguintes estruturas, todas
padronizadas pela Eletrobras Distribuicdo Alagoas, dos seguintes tipos:

ESTRUTURAS PROJETADAS
CE4-01

C3-ES-01
E6CN — 01
Medicdo em cubiculo Abrigado M6 — 01

Nota: Todas as estruturas removidas deverdo ser devolvidas para a Eletrobras
Distribuigéo Alagoas.

05 - SUBESTACAOQ:

Serd do tipo abrigada com quatro cubiculos (medi¢do, protecdo e
transformac&o), utilizando dois transformadores de 225 kVA, com entrada subterrénea,
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0s condutores de barramentos de alta tensdo serd de cobre dos tipo vergalhdo de
9,53mm com afastamento especificado no projeto elétrico de acordo com a norma
NDEEOQOO1 tabela 2, utilizando poste de concreto armado se¢ao duplo “T” tipo
600daN/11, conforme a planta anexo.

05.1 - CARACTERISTICAS DOS TRANSFORMADORES (A SECO):

POLENCIA ..ot 2x225 kVA

TeNSA0 PrIMANIA.......cceiviirieiieie e 13.8/ 13.2/12.6/12.0/11.4kV
Tensd0 SECUNTANTA. .......c.ccvivieeieieese e 380/220V

FrEQUENCIA......eeveceieii e 60 HZ

NUMEr0 de faSeS.......ccvevveieririrece e 03

Ligagd0o Primaria.........ccccccovevveiiiii e Triangulo

Ligac8o SECUNTANIA.........coceveirierieieesee e Estrela com neutro aterrado
PIAAS. .. vttt +5%

Nivel de iSolamento.........ccccveveiereieiice e 95Kv

06 - SISTEMA DE PROTECAO:

Contra descargas atmosféricas sera protegido por para-raios com atuacdo a
Oxido de zinco com involucro polimérico, classe de distribuicdo 15 KV, corrente
nominal 10 kA

Contra corrente de Curto—circuito sobrecarga serd instalada 03 (trés) chaves
fusivel de distribuicdo tipo expulsdo tensdo nominal 15 kV, corrente nominal 100 A,
capacidade de interrup¢do 10 kA, base “C” com elos fusiveis de 20k, implantada no
poste existente e um disjuntor de média tens&o a vacuo 15kV / 630A / 30kA (350MVA)
com relé de protecdo 50/51 + 50/51N.

07 - SISTEMA DE ATERRAMENTO

Os para-raios juntamente com 0 neutro e a carcaca do transformador serdo
aterrados por intermédio de cabo de cobre nu secdo 25 mm?2, 12 hastes de terra em aco
cobreado de 12,7 x 2400mm, interligadas por cabo de cobre nu se¢do 50 mmz, conforme
projeto, de forma a garantir a equipotencializacdo entre os elementos.

08 - MEDICAO:

Sera realizada na alta tensdo do tipo indireta, através de um conjunto de
transformadores de instrumento formado por trés TC’s — 20/5A e trés TP's —
13.8/220/115V. Instalados no cubiculo de medicdo, com o conjunto de medicao
instalado em caixa de medicdo M6, a qual ficard instalada em local préprio dentro do
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conjunto de alvenaria estrutural, conforme corte apresentado em planta, ficando sob a
responsabilidade do consumidor.

09 - CARACTERISTICAS TECNICAS DE BAIXA TENSAO:

09.1 - RAMAL DE ALIMENTACAO:

Do secundario dos transformadores até o quadro de medicéo, sera alimentado
por cabos isolados de 1kV, isolagdo em EPR ou XLPE, sec¢do 2x[3# 150](150)PE35mm?
para cada unidade.

O encaminhamento dos transformadores aos quadros de entrada sera feito através de
canaletas de 30 cm de largura rebaixada 30 cm do piso. Deve possuir uma grade de
protecé&o.

09.2 - PROTECAO E COMANDO:

O secundario dos transformadores sera protegido por um disjuntor termomagnético
tripolar de 350A — 750V —30 kA, cada um.

Seréo utilizados 4 (quatro) Dispositivos de Protecdo Contra Surtos de Tensdo — DPS,
sendo um por fase e um no neutro, em cada quadro de entrada, a montante do disjuntor
de 350A.

10 - CALCUL O DE DEMANDA

Conforme NDEE-02 — Eletrobrés Distribuicdo Alagoas:
8.2.2.1 Expressdo para o calculo da demanda: D= a+b+c+d+e+f (KVA)

Onde:
a = demanda referente a iluminacdo e tomadas, dada pelas Tabelas 19 e 20.
b = demanda relativa aos aparelhos eletrodomésticos e de aquecimento. Os fatores de
demanda, dados pelas Tabelas 21 e 22, devem ser aplicados, separadamente, a carga
instalada dos seguintes grupos de aparelhos: ...
¢ = demanda dos aparelhos condicionadores de ar, determinada pela Tabela 22; ...
d = demanda de motores elétricos, dada pelas Tabelas 15 e 16.
e = demanda de méaquinas de solda a transformador, dada pela Tabela 23.
f = demanda de equipamentos especiais (raios-X, maquina de solda a motor, etc), dada
pela Tabela 24.
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Assim temos:

a) lluminacao e tomadas (tabela 20):

Tomadas Quant. Pot. Total
299 * 300 = 89.700 W
173 * 600 = 103.800 W
06 * 1200 = 6.000 W
Total = 200.700 W
Iluminagéo Quant. Pot. Total
1374 * 16 = 21.984 W
414 * 32 = 13.248 W
26 * 20 = 660 W
87 * 150 = 13.050 W
40 * 400 = 16.000 W
Perdas = 6.480 W
Total = 71.282 W

Poténcia Ativa=(89.700+103.800+6.000+21984+13248+660+13.050+16.000+6.480)=
271.982 W

Poténcia aparente= (271.982/0.92)
Carga instalada: 295,6kVA
Poténcia Demandada (kVA): Conforme a tabela 12,
Sd=[12 + (283,6 * 0,50)] = 153,8 KVA

¢) Ar condicionado:

QUANT CAPACIDADE POT (W)

9 (822W) 9.000 BTUS 7.398W

7 (1.096W) 12.000 BTUS 7.672W

7 (1.743W) 18.000 BTUS 12.201W

9 (2.497W) 24.000 BTUS 22.473W

29 (3.630W) 36.000 BTUS 105.270W

12 (4.990W) 48.000 BTUS 59.880W

73 214.894W
Poténcia Aparente dos splits = (214.894/0,8)= 268,7KVA
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Poténcia Demandada (kVA):
Sd=(10,75*268,7) = 201,5kVA
d) Motores elétricos trifasicos (Tabelal6):

QUANT. POT (CV) POT (kVA)
02 3CV = 291x2 =582
02 5CV = 450x2 = 9,00

Somatoério da poténcia demandada para motores = ( 14,82)

Sd = 14,82kVA

Demanda total (kVA)=(a+b+c+d+e):

Sd= (153,8+0,0+201,5+14,82+0,0)
Sd= 370,12 kVA

Logo essa carga vai ser suprida por dois (02) transformadores trifasicos de 225 kVA,
sendo:

1 — Transformador para circuitos de iluminagdo, tomadas e bombas, com um
carregamento calculado de 168,62 kVA, sendo um fator de utilizacao de 75%;

1 — Transformador para circuitos de climatizagcdo, com um carregamento calculado de
201,5 kVA, sendo um fator de utilizacdo de 89%;
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11 - ESPECIFICACAO TECNICA DOS MATERIAIS:

EspecificacBes técnicas dos materiais a serem utilizados na rede de distribuicao
em 13,8kV e nas subestacdes aérea de 2x225kVA Trifasica, abaixadora de tenséo,
destinada a energizar as instalacOes elétricas do Instituto Federal de Alagoas — IFAL —
Campus Arapiraca, situado a Rodovia (AL 110), Arapiraca, Alagoas.

01 POSTES E CRUZETAS:
Fabricante : CILEL/NORDESTE

FERRAGENS (Parafuso, Pino e Arruela)
Fabricante: PLP / FORJASULJUMIL/FERGEL

ISOLADORES HIT-TOP E RODANA:
Fabricante: VIFOSA/GERMER

PROTECAO E COMANDO ( Chave fusivel e Para- Raio ):
Fabricante: AELETROTECNICA S/A

FIOS E CABOS:
Fabricante: FURUKAWA / SIEMENS/INTELLI

PREFORMADOQOS:
Fabricante: PLP

TRANSFORMADOR:
Fabricante: ABB/CEMEC/TRAEL/WEG/UNIAO

DISJUNTOR BAIXA
Fabricante: Beghin
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ITEM DESCRICAO DE MATERIAIS UNID. | QUANT.
1 |POSTE CONCRETO 600/11 DT PC 1
2 |POSTE CONCRETO 400/11 DT PC 1
3 |CRUZETATIPO T 1900MM PC 3
4 | CANTONEIRATIPO U- FIXADOR PC 01
5 |PERFILU PC 01
6 | ARRU.QD.50X50X5MM C/FURO 18MM PC 15
7 |HASTE.TERR.ACO COBR.12,7X3000MM C/COM PC 14
8 |PARAF.MAQ.ACO GALV.16X300MM RD PC 03
9 | PARAF.MAQ.ACO GALV.16X250MM RS PC 06
10 PARAF.MAQ.A(;O GALV.16X200MM RS PC 03
11 |PINO CURTO DE ISOLADOR PC 03
12 | PINO CB.CHUMBO 25MM PC 01
13 | BUCHA PASSAGEM INTERNA 15KV PC 3
14 | GRAMPO DE ANCORAGEM P/ CABO COBERTO PC 15
15 |ISOLADOR ANCORAGEM POLIMERICO15KV PC 12
16 |ISOLADOR PINO POLIMERICO15KV PC 04
17 |ISOLADOR PILAR/PEDESTAL 25KV PC 09
18 | MUFLAS TERMINAIS 15KV — CONTRATEIS A FRIO (EXTERNA) PC 4
19 | MUFLAS TERMINAIS 15KV — CONTRATEIS A FRIO (INTERNA) PC 4
20 | CABO COBRE NU 50MM2 MM MT 40
21 | CABO COBRE NU 35MM2 MM KG 15
22 | CABO ALUMINIO ISOLADO P/ 15KV 50MM?2 XLPE 90°C MT 210
23 | CABO COBRE ISOL.1KV SEC.4MM? MT 50
24 | CABO COBRE ISOL.1KV SEC 150MM? MT 100
25 | CHAVE SEC.TRIPOLAR COM ALAVANCA 17,5KV-400A PC 1
CHAVE SECCIONADORA TRIPOL’AR COM ACAO SIMULTANEA NAS
TRES FASES, SUA MO'NTAGEM E VERTICAL, ABERTURA SEM CARGAE
COM I§ASE PARA FUSIVEIS TIPO HH. USO INTERNO. 02
TENSAO NOMINAL DE 7.2KV A 15KV. CORRENTE DE 400A. COM
26 | FUSIVEL DE 20A INCLUSO pc
27 | CHAVE FUSIVEL DISTR.15KV-100A-10KA PC 3
28 | PARA-RAIO POLIMERICO DISTR. 12KV+10KA PC 3
29 | ELO FUSIVEL 20K PC 3
30 |UNIAO P/DERIVACAO 3/8 PC 12
31 |DERIVACAO T 3/8 PC 12
32 | TERM.CENTRAL MAGNETICO 3/8 PC 30
33 | CONEC.ESTR.NORMAL P/CB.CA-CAA-39MM PC 3
34 | CONEC.ESTR. P/CB PROTEGIDO 50MM PC 3
35 | GRAMPO LINHA VIVA PC 03
36 |ELETR.RIG.PVC 32MM PC 4
37 | CONDULETES 32MM PC 4
38 |ELETR.RIGIDO ACO ZINCADO 110MM (LINHA PESADA — GALV. A FOGO) PC 2
39 |ELETR.RIG.PVC 110MM PC 3
40 |CURVA ACO ZINCADO 110 MM PC 1
41 |LUVA ACO ZINCADO 110 MM PC 02
42 CX.MEDIQAO M6 EXTERNA PC 1
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43 |FITABANDIT 3/4 MT 4
44 | FECHO BANDIT 3/4 PC 03
45 | TERM.PRESSAO P/CB.120MM PC 22
46 | CONECTOR DERIVACAO CUNHATIPO P/ CABO DE #50MM? PC 09
47 |CONECTOR SPLITBOLT 50MM? PC 01
48 | ANEL DE AMARR. DE SILICONE 140MM P/ ESPACADOR PC 04
49 | ESPACADOR LOSANGULAR 15KV PC 06
50 | GANCHO OLHAL PC 12
51 | MANILHA SAPATILHA PC 12
52 | SAPATILHA DE 75X54X18MM PC 04
53 | OLHAL PARA PARAFUSO M16 PC 15
54 | ALCA PREFORMADA P/ CABO COBERTO PC 12
55 | ALCA PREFORMADA P/ CABO ACO 9.5MM (54) PC 04
56 | LACO PLASTICO TOPO P/ CABO COBERTO PC 03
57 | MENSAGEIRO DE ACO ZINCADO A QUENTE SM 9.6 MM MT 70
58 | CABO COBRE ISOL.BLIND.12/20KV SEC.35MM MT 80
59 | CAPA P/ CONECTOR ESTRIBO TIPO CUNHA PC 3
60 |(VERGALHAO DE COBRE 9,53MM) C/ 3MT PC 20
61 | ARMACAO SECUNDARIA 1X1 PC 2
62 | DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIFASICO 350A 30KA — 20KA PC 2
63 | TRANSFORMADOR DE POTENCIA 225KVA 13800/380/220 V - A SECO - PC 2
64 |DISJUNTOR A VACUO 15KV 630A — 350MVA PC 1
65 | CONTONEIRAS E SUPORTE DE EQUIPAMENTOS DE SERRALHARIA PC 10
66 | FITAISOLANTE DE ALTA FUSAO _ PC 2
QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO(QGBT) 1200X1000X25 MM COM
BARRAMENTO DE NEUTRO + TERRA E ISOLADORES EPOXI COM

67 |PLACADE ACRILICO PC 2
68 | EXTINTOR DE INCENDIO — CO2 — 6KG PC 1
69 | TAPETES ISOLANTES PARA 20KV PC 3
70 | LUMINARIA DE EMERGENCIA COM 32 LED PC 3
71 | LUMINARIA FLUORESCENTE 2X18W PC 3
72 | CAPA PARA CONECTOR ESTRIBO PC 09
73 |BRACOTIPO “C” 01

Obs.: Todas as estruturas retiradas na desmontagem da rede atual devem ser devolvidas

a Eletrobrés Distribuicdo Alagoas.
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