ENGENHARIA E ARQUITETURA
GEORGES MILCENT ARQUITETO

ARQUIVO: IFAL_AP_Caderno Encargos_R1.doc G B M

CLIENTE:

IFAL — INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA -
ALAGOAS

OBRA:
ESPACO MULTIEVENTOS
Endereco: Rua Mizael Domingues, n°75, Centro — Maceid, Alagoas - AL

DOCUMENTO:
CADERNO DE ENCARGOS

ESPECIALIDADE:
ESTRUTURAL / DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS / ELETRICA

=M

RE?E(?RI%%YEL GEORGES MILCENT. CAU N° A16531-0 ARQUITETO
01 OUT/2018 REVISAO 01 - COMPQ;IIS.II%%\]AI.%AO COM FUNDACAO GBM Engenharia e Arquitetura
00 JUN/2018 Emissao Inicial GBM Engenharia e Arquitetura
REVISAO DATA DESCRICAO VERIFICAGAO
MATRIZ: R. Ewerton Viscoi 324, Holding Empresarial, FILIAL: Av. Pref Celso Alves Pinheiro da Silva, CONTATO: (71) 3342.8475 / (71) 3341.4251
Sala 301 | Caminho das Arvores - CEP: 41.820-020 300, Sala 101 | Centro, - CEP: 42.700-000 (71) 8255.9036

Salvador | Bahia | Brasil Lauro de Freitas | Bahia | Brasil EMAIL: prod3@gbm-ba.com.br




ENGENHARIA E ARQUITETURA
GEORGES MILCENT ARQUITETO

ARQUIVO: IFAL_AP_Caderno Encargos_R1.doc G B M

INDICE
1. INFORMAGOES PRELIMINARES.....ooccoeoooeeoeseoeeeseeseeessesseceesseeseeesseesseesseessee e 3
£ TR @ = N | = 1Y/ @ T 3
2. TERMINOLOGIA ......oooooeeeeeeseee e eeees ettt sttt seee e 3
TR = 15107 Y 7Y 07V T 6
4. GARANTIA DE QUALIDADE ...t 7
5. CONSIDERACOES NECESSARIAS AO CONTRATO DE EXECUCAO..... 8
5.1. SUBCONTRATACAO ...t eeesoeeseesees et 12
5.2.  LEGISLACAO, NORMAS E REGULAMENTOS......ccoooooeeoescesseesseescee e 12
5.3. PROJETOS DOS SERVIGOS E OBRAS......ooocoeooceeeceseessceessesseeeseeessessseessee 13
54. SEGURANGCA E SAUDE NO TRABALHO..........oooooioeeceeceeceeoeseee s 13
6. EXECUCAO DOS SERVIGOS E OBRAS......occoeooeeoeeeoeeeeee oo 14
6.1.  MAO-DE-OBRA / ASSISTENCIA TECNICA......coooooeocesecesecesseeseeeesseeesseessessoes 15
8.2.  MATERIAIS ..ottt 15
6.3.  FORNECIMENTOS ...cccoooooeeeeseoeeseceseceeseeesseeessseessee st sese et eeee ettt 16
8.4, IMPUGNAGAO........ooooeooeeoeeeeeeeeeeee oot seessoes oot 17
6.5.  AMOSTRAS DE MATERIAIS.....occooooeeoeeoeoeeeeeeeeeee e seessesseeesses e 17
6.6. DISCREPANCIA, PRIORIDADES E INTERPRETAGOES......cooerre 18
7. MEDIGAO E RECEBIMENTO ......oooooooeeeoeseeeeoeeseeseeeesseesseeseeesseesees oo 18
8. RESPONSABILIDADES .......ooooooooooeeoeeeeseoeeseee oo sseessee ettt 19
9. COMPATIBILIZAGAOQ ....ooo oottt eeeesees oo 19
10.ESPECIFICACOES TECNICAS — FUNDAGOES........ccoooooeceeceeceseeseseeseeseesen 20
10.1.  RECOMENDAGOES EXECUTIVAS ....oooooeooesoeeoeeeoeeseoeeeeeseseeseeseeseee s 20
10.2.  METODOLOGIA EXECUTIVA ...ooooooeeeeeeoeseeesoeeseeesseeessseeseeesseessesseeesses e 21
10.2.1. PERFURAGAO .....oooooeeeeeeeeeesees et seeeessseeesssesssseesssssss e sesees s 21
10.2.2. CONCRETAGEM ...ttt sseesses et 21
10.2.3. INTRODUGAQO DA ARMADURA ....ccccooooeeteeeeeceescesseesseesseesseeessesssee s 22
11.ESPECIFICACOES TECNICAS — ESTRUTURAS DE CONCRETO........ccccovcr.. 24
11.1. METODOLOGIA EXECUTIVA ...ooooooeeeeeeeeoeeeseeseeesseeessseesseesseesses st 24
11.1.1.  ARMADURAS E ACESSORIOS.......ccooooeooesceeceseesoesesseesessesseesvessessoe 25
111,11, COBRIMENTO ..o 25
SIS O =T NV 1= =7 25
L R T TR 1 ] = 1 N =SOSR 25
11.1.1.4. DOBRAMENTO ...t et sseesses et ssessess e 25
S S O TR = V=1 N0 X 26
L T O TR 10 T Y X S 26
11.1.1.2. ESCORAMENTO ...ooooeeeeeeseeseceesseeseees e sseesseessoesseessoes e 26
11.1.1.3. PRECAUCOES ANTERIORES AO LANCAMENTO DO CONCRETO 26
S S R SO 70 N[0 =1 = 1 o 27
11.1.1.5. DESFORMA ..o sesss s essesssessssesssesesssesessssssees s 28
11,2, RECEBIMENTO ..ot sseee e sresseees oo 28
11.3. ACEITAGAO DA ESTRUTURA ..o 28
114, FISCALIZACAO. ...ttt 29
12.ESPECIFICACOES TECNICAS — ESTRUTURAS METALICAS....ooooooeccs. 29
12.1.  METODOLOGIA EXECUTIVA ...ooooooeeeoeseoeeeoeeseeesseeessseeseeesseessesseeesses e 29
1211, MATERIA PRIMA ..o esesessssseessssesssssss e esesssssessse st 30

MATRIZ: R. Ewerton Visco, 324, Holding Empresarial, FILIAL: Av. Pref Celso Alves Pinheiro da Silva, CONTATO: (71) 3342.8475 / (71) 3341.4251
Sala 301 | Caminho das Arvores - CEP: 41.820-020 300, Sala 101 | Centro, - CEP: 42.700-000 (71) 8255.9036
Salvador | Bahia | Brasil Lauro de Freitas | Bahia | Brasil EMAIL: prod3@gbm-ba.com.br

1/45



ENGENHARIA E ARQUITETURA
GEORGES MILCENT ARQUITETO

ARQUIVO: IFAL_AP_Caderno Encargos_R1.doc G B M

12.1.2. CORTES ...ttt ettt e s e se st es e sene e 30
12.1.3.  APLAINAMENTO DE BORDAS.......oooocoooeeeeeeseceesseeesssessesseeessseessseessseessseee 30
12.1.4. PERFIS SOLDADOS .....oooooooeoeoeeeeeeeeeeoeseoesseeeseesseesseessoes et 30
12.1.5. CONTRAVENTAMENTO DAS COLUNAS, TRELICAS E TERGAS.......31
12.1.6. PINTURA DE FABRICA ....ooooooeeeseeeee e seessseeessessseeessesssseessessse 31
12.1.7. ENTREGA ANTECIPADA ......oooocooeteeeeeseeeeseeseoee st 32
12.1.8. ENTREGA DA ESTRUTURA ....oooooeeeteceseesecee s 32
12.1.9. TRANSPORTE, MANUSEIO E ARMAZENAMENTO ......oooooooerrr 32
12110, MONTAGEM ..oooooeeeeeeseeeseee ettt eees et sese et 32
12.1.11. CONTROLE DOS CHUMBADORES E ACESSORIOS EMBUTIDOS.. 33
12.1.12. PINTURA DE ACABAMENTO.....cccocooeoorooeeoeeesecceesseeesssceseseseeessseesssseesssessssene 33
23 = =( 01 =1 =1 V1= N o 33
2R T 1T Y Y0V L 33
13.VIDA UTIL DAS ESTRUTURAS.......cccceeeoeeeceeseeeseceesseesseesseeessesssee oot 34
14.ESPECIFICAGCOES TECNICAS — DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS.......... 35
14.1.  MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ..o 35
14.2.  PROCESSO EXECUTIVO..o.ioooeesoeeeceeseeseceesseessecessceessessseessesssee et 35
14.2.1. INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS ....oooocoeeoceesceseceesesseessee s 36
LS T =1 =(01 =171 V1 =1 N @ 36
14.3.1. TESTE EM TUBULACOES NAO PRESSURIZADAS.......oooeercrsr, 36
14.3.2. TESTE EM TUBULAGOES PRESSURIZADAS.........cccooooeeeceesesee 37
T4.3.3. GERAL ..o eee e 37
14.4.  FISCALIZACAOQ. ...t sees ettt 37
15.ESPECIFICACOES TECNICAS — INSTALACOES ELETRICAS ... 38
15.1.  MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ....occoooeoeeeeceeoesseesseeessess et eessseessee s 38
15.2.  PROCESSO EXECUTIVO..oooooooeoeeesceeseeseceeesessecesseeessesssee s ssesssee oo 38
15.2.1. ENTRADA E MEDICAO DE ENERGIA.....oooooooeeeoeeeseceeseoeeseseeesse e 38
15.2.2. INSTALACAOQ DE ELETRODUTOS ...occoetoeecceescesscesseesseesseeesseesseseee s 39
15.2.2.1. CORTE ...t 39
15.2.2.2. DOBRAMENTO....ccccooeeeeceeseeeesseeeseseeesscesesseeessseeesssessssessssees s ssees s 39
15.2.2.3. ROSCAS ... oottt e s e se st es e 39
15.2.2.4. CONEXOES E TAMPOES ......ooooooeooeoeoeeeeseeeeoeeeeeseessee e 39
15.2.3. ELETRODUTOS FLEXIVEIS......oooooooooeieeesocesecesscesseeeseesecee s 40
15.2.4. ELETRODUTOS EXPOSTOS ....occcoooeeeccesscesscesscesseeesseessceesseessseessessseees 40
15.2.5. CAIXAS E CONDULETES ....ooccceeeeoeeeeceeeseeesesesesseeesesssssssssessseessssesesseesssees 41
15.2.68. ENFIACAOQ ....oooooeoeeeeeeeeeeeeeeee ettt 41
SES T A 071 =10 1S S a2
15.2.7.1. INSTALAGAO DE CABOS EM LINHAS SUBTERRANEAS......... 42
15.2.7.2. INSTALACAO DE CABOS EM DUTOS E ELETRODUTOS............ 43
15.2.7.3. INSTALACAO DE CABOS EM BANDEJAS E PERFILADOS........ 43
15.2.8.  ATERRAMENTO ..o seeessseessseeesseeesssess e ssesesseeess s 43
15.2.9. MONTAGEM DE QUADROS DE DISTRIBUIGAO.....ooesscrsr, 43
15.2.10. BARRAMENTOS ......ooooooeeoeeeeseeeseseeesseesesseeessseeessseesssessseesssseeesseeessesese s a4
15.3. RECEBIMENTO ...oooooiceeeeoeseeteeeessessseeeseees ettt seeesssesseees st sesess et 44
15.3.1. VERIFICACAO FINAL DAS INSTALAGOES.....cooooooeeeseeseeseesoee a4

MATRIZ: R. Ewerton Visco, 324, Holding Empresarial, FILIAL: Av. Pref Celso Alves Pinheiro da Silva, CONTATO: (71) 3342.8475 / (71) 3341.4251
Sala 301 | Caminho das Arvores - CEP: 41.820-020 300, Sala 101 | Centro, - CEP: 42.700-000 (71) 8255.9036
Salvador | Bahia | Brasil Lauro de Freitas | Bahia | Brasil EMAIL: prod3@gbm-ba.com.br
2/45



ENGENHARIA E ARQUITETURA
GEORGES MILCENT ARQUITETO

ARQUIVO: IFAL_AP_Caderno Encargos_R1.doc G B M

1.  INFORMACOES PRELIMINARES

1.1. OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes gerais para a execugao dos Servigcos e Obras de construcao
do Espaco Multieventos do IFAL no Campus Maceié.

A elaboragdo deste Caderno de Encargos apoiou-se nas disposi¢cdes estabelecidas
pela Lei de Licitagbes e Contratos e Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengdo de
Edificios Publicos Federais, buscando maior qualidade e produtividade nas atividades de
contratagdo de servicos e obras, bem como na NBR 12219 — Elaboragédo de caderno de
encargos para execucao de edificagdes — Procedimento.

Este documento contém as informacdes e instrugdes complementares aos projetos e
necessarias a execugao dos servigos e obras objeto do contrato, como:

e Prazo e cronograma de execucao dos servicos, total e parcial, incluindo etapas
ou metas previamente estabelecidas pelo contratante;

e Memorial Descritivo, Especificacdo Técnicas, Desenhos e demais elementos
de projeto correspondentes aos servigos e obras objeto da licitagao;

e Planilhas de Orgamento, contendo a codificagdo, a discriminacdo, o
quantitativo, a unidade de medida e o prego unitario de todos os servigos e
fornecimentos previstos no projeto;

e Relacdo das Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios
Publicos Federais aplicaveis aos servigos e obras da Licitagao;
Todas as disposi¢des e procedimentos pertinentes as Praticas de Projeto, Construcao
e Manutencdo de Edificios Publicos Federais deverdo ser verificados, ajustados e
complementados pelo Contratante, de modo a atenderem as peculiaridades do objeto da
Licitacao.

2. TERMINOLOGIA

Serdo adotadas as seguintes definigbes:

CADERNO DE ENCARGOS - Conjunto de especificagbes, critérios, condigbes e
procedimentos técnicos estabelecidos pelo Contratante para a contratagdo, execugéo,
fiscalizagdo e controle de obras ou servicos.

Parte integrante do Edital de Licitagdo, que tem por objetivo definir o objeto da
Licitacao e do sucessivo Contrato, bem como estabelecer os requisitos, condi¢des e diretrizes
técnicas e administrativas para a sua execugao.

CONTRATANTE - IFAL — Instituto Federal de Alagoas.

CONTRATADA - Empresa contratada conforme legislagdo em vigor, para a execugao de
servigos e obras de construcao do Espaco Multieventos do IFAL no Campus Maceié.

LICITANTE - Empresa participante do processo licitatério para a execucao de servigos e
obras de construgdo do Espago Multieventos do IFAL no Campus Maceio.
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FISCALIZACAO - Atividade de acompanhamento sistematico da obra ou servico de
Engenharia e Arquitetura, exercida pelo Contratante, verificando o cumprimento das
disposicdes contratuais, técnicas e administrativas em todos os seus aspectos.

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO - Representacdo grafica do andamento previsto para
a obra ou servico, em relacdo ao tempo e respectivos desembolsos financeiros. O
Cronograma Fisico-Financeiro é dividido em:

e ltem: cada uma das barras horizontais do cronograma, ou seja, servigos
individualizados necessarios para a realizagao total do objeto do contrato;

e FEtapa: cada uma das partes em que esta dividido um item, correspondendo, a
cada uma delas, uma parcela do prazo total de execucado constante do
cronograma, que nao podera ser menor que 30 (trinta) dias;

e Fase: conjunto das diversas etapas do cronograma realizadas em determinado
tempo.

DIARIO DE OBRA - Livro em que s&o registrados diariamente pela CONTRATADA e, a cada
vistoria, pela Fiscalizagdo, fatos, observagbes e comunicagbes relevantes ao andamento da
obra ou, quando necessario, do servico.

DISCRIMINAGAO TECNICA - Conjunto de materiais, equipamentos e técnicas de execucio
a serem empregados na obra ou servico.

DISPOSICOES GERAIS - Conjunto de normas, instrugées e procedimentos técnicos para a
licitagdo, contratacdo e fiscalizagdo de obras ou servicos.

ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS - Normas destinadas a fixar as
caracteristicas, condicbes ou requisitos exigiveis para matérias-primas, produtos semi-
acabados, elementos de construgdo, materiais ou produtos industriais semi-acabados.

INSTRUCOES TECNICAS - Conjunto de indicacdes para se tratar e levar a termo um servigo
técnico de Engenharia e Arquitetura, definindo e caracterizando o seu objeto, nelas incluindo-
se o Caderno de Encargos de Servigos.

MATERIAIS OU EQUIPAMENTOS SIMILARES - A equivaléncia de componentes da
edificagdo serd fundamentada em certificados de testes e ensaios realizados por laboratérios
idéneos, aceitos pelo Contratante e adotando-se 0s seguintes critérios:

e Materiais ou equipamentos equivalentes — Que desempenham idéntica fun¢éo
e apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos projetos. O ajuste sera
feito sem compensacao financeira para as partes e devera ser Autorizado pela
Fiscalizacao no Diério de Obras.

e Materiais ou equipamentos similar/semelhantes — Que desempenham idéntica
funcdo mas ndo apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos projetos.
O ajuste sera feito com compensacado financeira para uma das partes e
somente podera ser autorizado pela Autoridade Contratante, através de aditivo
contratual.

AFERICAO - Apuracao dos quantitativos e valores realizados das obras ou servicos.

OBRA DE ENGENHARIA E ARQUITETURA - Trabalho segundo as determinag¢des do projeto
e as normas adequadas, destinadas a modificar, adaptar, recuperar ou criar um bem, ou que
tenha como resultado qualquer transformacao, preservacdo ou recuperagcao do ambiente
natural, doravante denominado simplesmente obra.
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PRAZO GLOBAL - E o prazo, em dias corridos, para a realizagdo total das obras ou servicos,
conforme estabelecido no Edital, nele excluindo-se o dia de inicio e incluindo-se o de
conclusdo das obras.

PRAZO PARCIAL - E o prazo, em dias corridos, para realizagdo de cada uma das etapas do
Cronograma Fisico-Financeiro previstas no Ato Convocatorio.

PROJETISTA - Equipe ou profissional autor do(s) projeto(s).

PROJETO - Definicao qualitativa e quantitativa dos atributos técnicos, econémicos e
financeiros de uma obra ou servigo, com base em dados, elementos, informacgdes, estudos,
discriminacdes técnicas, célculos, desenhos, normas, projegoes e disposicoes especiais.

PROJETO BASICO - Conjunto de elementos que definem a obra ou servico, ou o complexo
de obras ou de servigos objeto da licitagdo, com a definicdo técnica e dimensional da solugcéao
adotada, contendo a concepcéao clara e precisa do sistema proposto, bem como a indicagéao
de todos os componentes, caracteristicas e materiais a serem utilizados, que possibilitem a
estimativa de seu custo final e prazo de execug¢ao, bem como sejam suficientes a contratacao
do mesmo.

PROJETO CONCLUIDO ("AS BUILT") - Definicdo qualitativa e quantitativa de todos os
servigos executados, resultante do Projeto Executivo, com as alteragdes e modificagcoes
havidas durante a execucgao.

PROJETO EXECUTIVO - Conjunto de desenhos, discriminagbes técnicas, Caderno de
Encargos e demais elementos que formam a definicdo completa da obra ou servigo,
suficientes a execugdo completa da mesma. Sera elaborado pela Empresa CONTRATADA,
conforme previsto no Edital.

SERVICO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA - Servico que envolve atribuicbes
profissionais de Engenheiro ou Arquiteto, relativo a manutencao, conservacao, demolicao,
conserto, reforma, fabricacdo, montagem, operagdo, reparo e instalagdo de bens,
equipamentos e instalacoes, e servigos técnicos profissionais de Engenharia e Arquitetura.

SERVICOS TECNICOS PROFISSIONAIS DE ENGENHARIA E ARQUITETURA - Servicos
que envolvem atribui¢cdes profissionais de Engenheiro ou Arquiteto, relativos a superviséo,
orientagdo técnica, coordenacao, estudo, planejamento, projeto, especificacdo, assisténcia
técnica, assessoria, consultoria, ensaio, vistoria, pericia, avaliagdo, arbitramento, laudo,
parecer técnico, elaboragdo de orcamento, apropriacbes e fiscalizagcdo, sondagens e
topografia.

GARANTIA DE QUALIDADE - Acdes planejadas e sistematicas a serem realizadas pela
Contratada durante a execucao dos servigcos e obras, de modo a infundir no Contratante a
confianca de que os produtos, fornecimentos ou servicos atendem aos requisitos de
qualidade estabelecidos no Caderno de Encargos.

SISTEMA DE QUALIDADE - Estrutura organizacional, responsabilidades, processos,
procedimentos e recursos mobilizados pela Contratada na gestao da qualidade dos servicos e
obras objeto do contrato.

GESTAO DE QUALIDADE - Parte da funcdo gerencial da Contratada que implementa o
Sistema de Qualidade a ser adotado na execugao dos servigcos e obras objeto do contrato.

CONTROLE DE QUALIDADE

Técnicas operacionais e atividades da Contratada para verificar o atendimento dos
requisitos de qualidade pertinentes aos servigos e obras objeto do contrato.
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FISCALIZAGCAO

O Contratante mantera desde o inicio dos servicos e obras até o seu recebimento
definitivo, a seu critério exclusivo, uma equipe de Fiscalizagdo constituida por profissionais
habilitados que considerar necesséarios ao acompanhamento e controle dos trabalhos.

A Contratada devera facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a ampla agao da
Fiscalizagdo, permitindo o acesso aos servigos e obras em execug¢ao, bem como atendendo
prontamente as solicitagdes que lhe forem efetuadas.

Todos os atos e instrugdes emanados ou emitidos pela Fiscalizacdo serao
considerados como se fossem praticados pelo Contratante.

A Fiscalizagao devera realizar, dentre outras, as seguintes atividades:

e Manter um arquivo completo e atualizado de toda a documentacao pertinente
aos trabalhos, incluindo o contrato, projetos, caderno de encargos, orgamentos,
cronogramas, caderneta de ocorréncias, correspondéncia, relatorios diérios,
certificados de ensaios e testes de materiais e servicos, protétipos e catalogos
de materiais e equipamentos aplicados nos servigos e obras;

e Analisar e aprovar o projeto das instalagbes provisérias e canteiro de servigo
apresentados pela Contratada no inicio dos trabalhos;

e Analisar e aprovar o plano de execugao e o cronograma detalhado dos servigos
e obras a serem apresentados pela Contratada no inicio dos trabalhos;

¢ Obter da Contratada o Manual de Qualidade contendo o Sistema de Gestido de
Qualidade e verificar a sua efetiva utilizacao;

e Promover reunides periédicas no canteiro de servigo para andlise e discussao
sobre o andamento dos servicos e obras, esclarecimentos e providéncias
necessarias ao cumprimento do contrato;

e Esclarecer ou solucionar incoeréncias, falhas e omissdes eventualmente
constatadas nos desenhos, memoriais, especificacoes e demais elementos de
projeto, bem como fornecer informagdes e instrucbes necessarias ao
desenvolvimento dos trabalhos;

e Solucionar as duvidas e questdes pertinentes a prioridade ou sequUéncia dos
servicos e obras em execucdo, bem como as interferéncias e interfaces dos
trabalhos da Contratada com as atividades de outras empresas ou profissionais
eventualmente contratados pelo Contratante;

e Paralisar e/ou solicitar o refazimento de qualquer servico que ndo seja
executado em conformidade com projeto, norma técnica ou qualquer
disposicao oficial aplicavel ao objeto do contrato;

e Solicitar a substituicdo de materiais e equipamentos que sejam considerados
defeituosos, inadequados ou inaplicaveis aos servigos e obras;

e Solicitar a realizagdo de testes, exames, ensaios e quaisquer provas
necessarias ao controle de qualidade dos servigos e obras objeto do contrato;

e Exercer rigoroso controle sobre o cronograma de execugdo dos servigcos e
obras, aprovando os eventuais ajustes que ocorrerem durante o
desenvolvimento dos trabalhos;

e Aprovar partes, etapas ou a totalidade dos servicos executados, verificar e
atestar as respectivas medicoes, bem como conferir, vistar e encaminhar para
pagamento as faturas emitidas pela Contratada;
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e \Verificar e aprovar a substituicdo de materiais, equipamentos e servigcos
solicitada pela Contratada e admitida neste Caderno de Encargos, com base
na comprovacao da equivaléncia técnica entre os componentes;

e Verificar e aprovar os relatérios periddicos de execugao dos servigos e obras;

e Solicitar a substituicao de qualquer funcionario da Contratada que embarace ou
dificulte a agdo da Fiscalizag&o ou cuja presencga no local dos servigos e obras
seja considerada prejudicial ao andamento dos trabalhos;

e Verificar e aprovar os desenhos “como construido - As Built” elaborados pela
Contratada, registrando todas as modificagdes introduzidas no projeto original,
de modo a documentar fielmente os servicos e obras efetivamente executados.

Qualquer auxilio prestado pela Fiscalizagdo na interpretacdo dos desenhos,
memoriais, especificacdes e demais elementos de projeto, bem como na conducao dos
trabalhos, ndo podera ser invocado para eximir a Contratada da responsabilidade pela
execucao dos servicos e obras.

A comunicagdo entre a Fiscalizagdo e a Contratada serd realizada através de
correspondéncia oficial e anotagdes ou registros na Caderneta de Ocorréncias.

A Caderneta de Ocorréncias, com paginas numeradas em 3 (trés) vias, 2 (duas)
destacaveis, sera destinada ao registro de fatos e comunicagbées que tenham implicacao
contratual, como: modificagbes de projeto, conclusdo e aprovagdo de servigos e etapas
construtivas, autorizagdes para execucao de trabalho adicional, autorizagdo para substituicao
de materiais e equipamentos, ajustes no cronograma e plano de execug¢do dos servicos e
obras, irregularidades e providéncias a serem tomadas pela Contratada e Fiscalizagao.

A Fiscalizagdo devera exigir relatérios diarios de execucdo dos servicos e obras
(Diario de Obra), com paginas numeradas em 3(irés) vias, 2(duas) destacaveis, contendo o
registro de fatos normais do andamento dos servicos, como: entrada e saida de
equipamentos, servicos em andamento, efetivo de pessoal, condigbes climéticas, visitas ao
canteiro de servico, inclusive para as atividades de suas subcontratadas.

As reunides realizadas no local dos servigos e obras serdo documentadas por Atas de
Reunido, elaboradas pela Fiscalizagdo e que conterdo, no minimo, os seguintes elementos:
data, nome e assinatura dos participantes, assuntos tratados, decisdes e responsaveis pelas
providéncias a serem tomadas.

GARANTIA DE QUALIDADE

A Contratada devera programar acoes planejadas e sistematicas durante a execucao
dos servigos e obras garantindo que os produtos, fornecimentos ou servigcos atendam aos
requisitos de qualidade estabelecidos nesta Especificagao Técnica;

O Contratante, em conformidade com as normativas vigentes, deverd discriminar os
componentes do Sistema de Qualidade a ser adotado pela Contratada, ajustando, suprimindo
ou adicionando componentes ao Sistema selecionado, de forma a adequar o modelo de
Garantia de Qualidade aos servigcos e obras objeto do contrato. Devera conter, no minimo os
seguintes elementos:

e Responsabilidade e autoridade pela qualidade, definindo explicitamente as
responsabilidades gerais e especificas pela qualidade;

e Estrutura organizacional, apresentando a estrutura da Gestdo de Qualidade da
Contratada, bem como as linhas de autoridade e comunicacao;
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e Recursos e pessoal, indicando os recursos humanos e materiais a serem
utilizados pela Contratada;

e Procedimentos operacionais, indicando as atividades da Contratada para o
cumprimento dos objetivos da qualidade.

A Contratada devera apresentar o Sistema de Gestdo de Qualidade através de um
“Manual de Qualidade”, que contera a descricdo completa e adequada do Sistema, servindo
de referéncia permanente para a sua implementagcao e manutencao.

Os procedimentos operacionais deverao abordar, no minimo, as seguintes atividades
a serem realizadas durante a execuc¢ao dos servigos e obras:

e Analise do contrato, abrangendo o Caderno de Encargos e todos os demais
documentos anexos;

e Controle de documentos, incluindo correspondéncia, atas de reunibes, e
demais documentos pertinentes a execugao do contrato;

e Registro e utilizacdo dos elementos de projeto, inclusive de eventuais
modificagbes posteriores;

e Controle de execucao dos servicos, abrangendo aquisicéo, registro, manuseio
e armazenamento de materiais e equipamentos, utilizacdo de equipamentos e
técnicas de construcdo, tratamento de interfaces e pendéncias de execugao,
saude e seguranga no trabalho, inspecédo e ensaios de controle de materiais,
equipamentos e servicos, bem como instrumentos de planejamento, como
fluxogramas e cronogramas;

e Auditorias e registros de qualidade;

e Contratagao e supervisao de servigos de terceiros;

e Registro, qualificagcéo e treinamento de profissionais.

5. CONSIDERACOES NECESSARIAS AO CONTRATO DE EXECUCAO

Cabe as Licitantes fazer antecipadamente e com a devida atengao, minucioso estudo,
verificacdo e comparacao de todos os projetos fornecidos, detalhes, especificacdes, planilha e
demais componentes integrantes da documentagéao técnica fornecida pelo Contratante para a
execucao da obra. Todos os questionamentos devem ser encaminhados previamente a
Contratante possibilitando avaliagdo prévia, inclusive por parte da empresa projetista.

Por conseguinte, as Licitantes deverao incluir no valor global da sua proposta as
complementagdes e acessorios ocasionalmente omitidos nos projetos e documentos, mas
implicitos e necessarios a completa e perfeita execugdo da obra assim como ao
funcionamento de todas as instalagcées, maquinas, equipamentos e aparelhos.

A Fiscalizagdo, exercida no interesse exclusivo do Contratante, ndo exclui e nem
reduz a responsabilidade da Contratada, inclusive perante terceiros, por qualquer
irregularidade e, na sua ocorréncia, ndo implica em co-responsabilidade do poder publico ou
de seus agentes e prepostos.

A Contratada se comprometera a possibilitar a Fiscalizagao, no cumprimento de suas
funcdes, livre acesso aos locais de execucdo dos servicos, bem como fornecer todas as
informacdes e demais elementos necessarios.

Todas as liberacbes necessarias junto ao CREA, concessionarias locais e 6rgaos
fiscalizadores tais como, licengas, alvards e habite-se serdo de responsabilidade da
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Contratada, bem como o pagamento de todas as despesas que se fizerem necessérias a
completa execugao dos servigos.

Antes do inicio da obra, a Contratada apresentara a Fiscalizagdo 01 (uma) via da
Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART) da obra junto ao CREA, devidamente paga e
registrada, o Plano de Trabalho e o Projeto das instalagées provisérias e canteiro de servico
que serao submetidos a analise e aprovagao.

A Contratada devera manter, na obra, conjunto completo e atualizado dos desenhos
de todas as partes da obra. Esses desenhos estardo prontos para serem examinados a
qualquer momento pela Fiscalizagéo e por toda e qualquer pessoa autorizada pela mesma.

A Contratada deve fazer antecipadamente e com a devida aten¢ao, minucioso estudo,
verificacdo e comparacao de todos os projetos fornecidos, detalhes, especificacdes, planilha e
demais componentes integrantes da documentagéao técnica fornecida pelo Contratante para a
execucao da obra. Todos os questionamentos devem ser encaminhados previamente a
Contratante antes da aquisicdo de materiais ou execucdo dos servigos possibilitando
avaliagao prévia, inclusive por parte da empresa projetista.

Antes do inicio da execucao de cada servico, deverdo ser verificadas (diretamente na
obra e sob a responsabilidade da Contratada) as condi¢des técnicas e as medidas locais ou
posicdes a que o mesmo se destinar.

Considera-se que a empresa a ser contratada tem qualificagao técnica e comprovada
capacidade para a execucao dos servicos objetos deste Caderno de Encargos. Assim, de
modo algum sera aceita qualquer alegacdo, durante a execucdo do contrato, quanto a
possiveis indefinicbes, omissdes ou incorregdes contidas no conjunto de elementos que
constituem o presente projeto, como pretexto para cobrar materiais/equipamentos e/ou
servigos ou alterar a composigao de pregos unitarios.

Os servicos deverdao ser executados de acordo com os documentos técnicos do
projeto, sendo que qualquer solicitagdo de modificagdo devera ser encaminhada a
Fiscalizagdo para andlise e aprovagao.

Todas as imperfeigbes verificadas nos servigos vistoriados, bem como discrepancias
dos mesmos em relacdo aos desenhos e especificagdes, deverdo ser corrigidas, antes do
prosseguimento dos trabalhos.

Caso seja verificado algum problema estrutural durante a execucédo das obras, este
deve ser imediatamente comunicado a Fiscalizagao para as devidas providéncias.

Para qualquer servico mal executado, a Fiscalizagdo reservar-se-a o direito de
modificar, refazer, substituir da forma e com os materiais que melhor Ihe convierem, sem que
tal fato acarrete em solicitagcdo de ressarcimento financeiro por parte da Contratada, nem
extensao do prazo para conclusao da obra.

A obra s6 se dara por concluida apds o término de todas as etapas especificadas,
retirada dos entulhos e completa limpeza de todas as areas trabalhadas.

Antes do recebimento final da obra, as galerias, as coberturas, os arruamentos, as
calcadas e demais areas ocupadas pela Contratada, relacionadas com a obra, deverao ser
limpas de todo o lixo, excesso de material, estruturas temporarias e equipamentos. As
tubulacdes, valetas e a drenagem deverao ser limpas de quaisquer depdsitos resultantes dos
servigcos da Contratada e conservadas até que a inspecao final tenha sido feita.

A Contratada mantera, organizadas, limpas e em bom estado de higiene as
instalagbes do canteiro de servigco, especialmente as vias de circulacdo, passagens,
refeitérios e alojamentos (caso necessario), coletando e removendo regularmente as sobras
de materiais, entulhos e detritos em geral.
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A obra terd (a cargo da Contratada) as instalacées provisérias necessarias ao seu
bom funcionamento e demais itens necessarios a atender as normas relativas a seguranga e
qualidade de prestacdao de servigo da construgdo civil. Na fase adequada da obra, a
Contratada deverd providenciar as ligagdes definitivas das utilidades previstas no projeto.

Cabera a Contratada manter vigias que controlem a entrada e saida de materiais,
maquinas, equipamentos e pessoas, bem como manter a ordem e disciplina em todas as
dependéncias do canteiro de servigo.

Também cabera a Contratada fornecer todas as ferramentas, maquinas, aparelhos e
equipamentos adequados a perfeita execucao dos servigos contratados.

A administragdo da obra serd exercida por arquiteto ou engenheiro responsavel
técnico que, para o0 bom desempenho de suas fungdes, devera contar com tantos funcionarios
quantos forem necessarios ao bom andamento da administragao.

As medidas de protecdo aos empregados e a terceiros durante a construgéao,
obedecerao ao disposto nas “NORMAS DE SEGURANGCA DE TRABALHO NAS ATIVIDADES
DA CONSTRUGCAO CIVIL”, em especial a NR 18 — Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho
na Industria da Construcao.

A Contratada fornecera aos funcionarios todos os equipamentos de protegéo individual
exigidos pela NR 6 - Equipamentos de Protecdo Individual (EPI), tais como: capacetes e
oculos especiais de seguranca, protetores faciais, luvas e mangas de protegao, botas de
borracha e cintos de seguranca, de conformidade com a natureza dos servicos e obras em
execugao.

Além dos elementos de Seguranca previstos nas Normas de Seguranca

regulamentadas pelo Ministério do Trabalho, serdo de uso obrigatério os seguintes
Equipamentos de Protecao Individual:

e (Capacetes de Seguranca - para trabalhos em que ocorra risco de lesbes
decorrentes de queda ou projecao de objetos, impactos contra estruturas e de
outras situagdes que exponham a riscos a cabega do operario.

e Oculos de seguranca contra impactos - para atividades que exponham o
operario a ferimentos nos olhos.

e Calgados de couro - para trabalhos em locais que apresentem riscos de lesao
do pé.

¢ Cintos de Seguranca - para trabalhos em que haja riscos de queda.

e Respiradores contra poeira para trabalhos que impliquem produgéo de poeira.

e Luva de raspa para trabalhos que apresentem risco de ferimentos nas maos.

A Contratante realizara inspec¢des periddicas no canteiro de servigo, a fim de verificar
o cumprimento das medidas de seguranga adotadas nos trabalhos, o estado de conservagao
dos equipamentos de protegao individual e dos dispositivos de protecdo de maquinas e
ferramentas que oferegam riscos aos trabalhadores. Da mesma maneira, devera manter a
observancia das demais condi¢des estabelecidas pelas normas de seguranca e saude no
trabalho.

Todos os operarios, empregados da empresa ou subcontratados deverdo estar
convenientemente fardados, onde conste 0 nome da empresa. Deverao portar equipamentos
de seguranca tais como botas, capacete, luvas, éculos, cintos, etc., Ainda, devem estar com
cracha de identificagdo onde conste o nome da empresa e do empregado, cargo e/ou fungéo,
retrato do empregado, assinatura sobre carimbo, do responsavel pela empresa. A nao
obediéncia acarretara o impedimento do acesso do empregado ao local da obra, bem como,
se encontrado sem a vestimenta e equipamentos de seguranga adequados, a sua imediata
retirada do local da obra
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A contratada devera manter no canteiro de servico medicamentos basicos e pessoal
orientado para os primeiros socorros nos acidentes que ocorram durante a execugcao dos
trabalhos, nos termos da NR 18, em especial um Técnico em Seguranga do trabalho.

Cabera a Contratada comunicar a Fiscalizacdo e, nos casos de acidentes fatais, a
autoridade competente, da maneira mais detalhada possivel, por escrito, todo tipo de acidente
que ocorrer durante a execug¢do dos servigos e obras. Devera proceder da mesma maneira
em caso de principios de incéndio, ficando desde ja claro que na ocorréncia deste fato, a
Contratada deverd ser responsavel exclusivamente pelo fato ocorrido, isentando assim,
qualquer responsabilidade da Contratante.

A Contratada se obrigara a efetuar um rigoroso controle tecnolégico de todas as pecas
concretadas que forem executadas (em corpos de prova), utilizados na obra, rompendo-os
segundo as normas técnicas vigentes, certificando que as resisténcias das pegas atingiram o
indice informado no projeto.

Os ensaios e demais provas exigidos por normas técnicas, para boa execugdo dos
servigos, correrao, sempre, por conta da empresa contratada. Tais custos deverdo estar
previstos no BDI da contratada.

A Contratada devera elaborar projeto como construido (as built), o qual devera ser
entregue até a data de recebimento provisorio da obra, incluindo todas as alteragbes
executadas nos projetos originais e efetivamente implementadas. O projeto como construido
sera elaborado a partir dos projetos originais com acompanhamento da Fiscalizacao. Deverao
ser fornecidas: uma coépia “plotada” em papel sulfite, uma cépia digital em sistema CAD
compativel com o aplicativo AutoCAD 2000 ou superior.

A entrega final dos projetos como construido (as built) deve conter:

a) Data da ultima atualizacao;

b) assinatura dos responsaveis técnicos pela sua elaboragdo e pela fiscalizagdo do
projeto Como Construido;

c) ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica devidamente registrada pelo
responsavel técnico pelas alteragoes.

Ao final da obra, e no que for cabivel, deverdo ser fornecidos os termos de garantia e
manuais dos equipamentos e materiais instalados.

Os documentos deverdo ser organizados em caixas-arquivo. As plantas deverdao ser
entregues em papel dobrado no formato A4. Nas caixas arquivo serd acondicionado todo o
material entregue, em adequada seqiéncia, com todas as plantas em papel sulfite dobradas.
Todos os volumes terdo o seu conteudo identificado na parte externa das caixas. Os CD-
ROM deveréao ser apresentados em conjunto com as pranchas.

A Contratada devera providenciar, junto aos érgaos Federais, Estaduais e Municipais e
concessionarias de servicos publicos, a vistoria e regularizacdo dos servicos e obras
concluidos. Em caso de necessidade de revalidagao da aprovacao dos projetos, esta sera de
responsabilidade da Contratada.

A Contratada mantera livro “Diario de Obra” para preenchimento em conjunto com a
Fiscalizacdo. O diario deve ficar disponivel na obra para vistas pela Fiscalizagdo. O diario de
obras, com paginas numeradas em 3 (irés) vias, 2 (duas) destacaveis, sera destinado ao
registro de fatos e comunicagcbes que tenham implicagdo contratual, como: modificagcdes de
projeto, conclusdo e aprovacdo de servicos e etapas construtivas, autorizacbes para
execugao de trabalho adicional, autorizagdo para substituicdo de materiais e equipamentos,
ajustes no cronograma e plano de execugdo dos servigos e obras, irregularidades e
providéncias a serem tomadas pela Contratada e Fiscalizacao.
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Nenhuma alteracdo de projeto, seja de especificagdo, ou outra qualquer, que possa
afetar o dimensionamento das instalagdes definidas, podera ser executada sem autorizacéo
prévia do projetista e da Fiscalizacao.

Os materiais ou equipamentos citados na presente especificagdo técnica admitem
substituicdo por outros Equivalentes Técnicos (mesma funcao e desempenho técnico), desde
que aprovados pela Fiscalizagdo. A comprovagado das caracteristicas devera, a critério da
Fiscalizagcdo e sem onera-la, basear-se em ensaios tecnol6gicos normatizados.

5.1. SUBCONTRATACAO

A contratada ndo podera, sob nenhum pretexto ou hipétese, subcontratar todos os
servigos e obras objeto do contrato.

A contratada somente podera subcontratar partes dos servigos se a subcontratacao for
admitida ao contrato, bem como for aprovada prévia e expressamente pelo Contratante.

Se autorizada a efetuar a subcontratagao de parte dos servigos e obras, a Contratada
realizara a supervisdo e coordenacdo das atividades da subcontratada, bem como
respondera perante ao Contratante pelo rigoroso cumprimento das obrigagdes contratuais
correspondentes ao objeto da subcontratagéao.

5.2. LEGISLACAO, NORMAS E REGULAMENTOS

A Contratada sera responsavel pela observancia das leis, decretos, regulamentos,
portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao objeto
do contrato, inclusive por suas subcontratadas e fornecedores.

Durante a execucgao dos servigos e obras, a Contratada devera:

e Providenciar junto ao CREA as Anotacdes de Responsabilidade Técnica —
ART’s referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes;

e Obter junto a Prefeitura Municipal o alvara de construcéo e, se necessario, o
alvara de demoli¢do, na forma das disposi¢des em vigor;

e Obter junto ao INSS o Certificado de Matricula relativo ao objeto do contrato,
de forma a possibilitar o licenciamento da execucao dos servicos e obras, nos
termos da legislacao vigente;

e Apresentar a Delegacia do Trabalho, antes do inicio dos trabalhos, as
informagdes pertinentes a sua identificagao e ao objeto do contrato, bem como
o Programa de Condi¢gdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgao — PCMAT, de conformidade com a Portaria n®4/95 da Secretaria de
Seguranca e Saude no Trabalho e modificagdes posteriores;

¢ Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposi¢cbes e acordos
relativos a legislacao social e trabalhista em vigor, particularmente no que se
refere ao pessoal alocado nos servigos e obras objeto do contrato;

e Atender as normas e portarias sobre seguranca e saude no trabalho e
providenciar os seguros exigidos em lei e no Caderno de Encargos, na
condicdo de Unica e responsavel por acidentes e danos que eventualmente
causar a pessoas fisicas e juridicas direta ou indiretamente envolvidas nos
servigos e obras objeto do contrato;
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e Efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigagdes fiscais
incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o
Recebimento Definitivo dos servigos e obras.

5.3. PROJETOS DOS SERVICOS E OBRAS

O contratante fornecera a Contratada todos os projetos executivos que compdem o
objeto do contrato, de conformidade com as disposi¢des deste Caderno de Encargos.

A Contratada devera executar os servigcos e obras em conformidade com desenhos,
memoriais, especificagcdes e demais elementos de projeto, bem como com as informacoes e
instrugdes contidas neste Caderno de Encargos.

Todos os elementos de projeto deverao ser minusciosamente estudados pela
Contratada, antes e durante a execucdo dos servicos e obras, devendo informar a
Fiscalizacdo sobre qualquer eventual incoeréncia, falha ou omissdo que for constatada.
Todos o0s questionamentos decorrentes destes estudos devem ser encaminhados
previamente a Contratante antes da aquisicdo de materiais ou execucdo dos servigos
possibilitando avaliagdo prévia, inclusive por parte da empresa projetista.

Nenhum trabalho adicional ou modificacao do projeto fornecido pelo Contratante sera
efetivado pela Contratada sem a prévia e expressa autorizacdo da Fiscalizagéo, respeitadas
todas as disposi¢cdes e condi¢des estabelecidas no contrato.

Todas as eventuais modificagées havidas no projeto durante a execugado dos servigos
e obras serdo documentadas pela Contratada, que registrara as revisdes e complementagdes
dos elementos integrantes do projeto, incluindo os desenhos “como construidos”.

Desde que prevista no projeto, a Contratada submetera previamente a aprovacao da
Fiscalizacdo toda e qualquer alternativa de aplicacao de materiais, servigcos e equipamentos a
ser considerada na execugao dos servigos e obras objeto do contrato, devendo comprovar
rigorosamente a sua equivaléncia, de conformidade com o0s requisitos e condigdes
estabelecidas neste Caderno de Encargos.

Os projetos de fabricacdo e montagem de componentes, instalacdo e equipamentos,
elaborados com base no projeto fornecido pelo Contratante, a exemplo do projeto de
telhamento (cobertura metdlica), deverdao ser previamente submetidos a aprovagdo da
Fiscalizagao.

5.4. SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO

Antes do inicio dos trabalhos, a Contratada devera apresentar a Fiscalizacdo as
medidas de seguranca a serem adotadas durante a execucdo dos servigcos e obras, em
atendimento aos principios e disposi¢cdes da NR18 — Condigdes e Meio Ambiente do Trabalho
na Industria da Construcao.

A Contratada fornecera aos funcionarios todos os equipamentos de protegéo individual
exigidos pela NR 6 — Equipamentos de Protecdo Individual (EPI), tais como: Capacetes e
oculos especiais de seguranca, protetores faciais, luvas e mangas de protegao, botas de
borracha e cintos de seguranca, de conformidade com a natureza dos servigos e obras em
execugao.

A Contratada mantera organizadas, limpas e em bom estado de higiene as instalacées
dos canteiros de servico, especialmente as vias de circulagdo, passagens, refeitérios e
alojamentos, coletando e removendo regularmente as sobras de materiais, entulhos e detritos
em geral.
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A Contratada devera estocar e armazenar os materiais de forma a nao prejudicar o
transito de pessoas e a circulacdo de materiais, obstruir portas e saidas de emergéncia e
impedir 0 acesso de equipamentos de combate a incéndio.

A Contratada manterd o canteiro de servigos, equipamentos de protegcdo contra
incéndio e brigada de combate a incéndio, na forma das disposi¢cdes em vigor.

Cabera a Contratada comunicar a Fiscalizacdo e, nos casos de acidentes fatais, a
autoridade competente, da maneira mais detalhada possivel, por escrito, todo tipo de acidente
que ocorrer durante a execucao dos servigos e obras, inclusive principios de incéndio.

Cumprira a Contratada manter no canteiro de servico, medicamentos basicos e
pessoal orientado para primeiros socorros nos acidentes que ocorram durante a execugao
dos trabalhos, nos termos da NR 18.

Cabera a Contratada manter vias que controlem a entrada e saida de materiais,
equipamentos e pessoas, bem como manter a ordem e disciplina em todas as dependéncias
do canteiro de servigo.

O Contratante realizara inspegdes periédicas no canteiro de servigos, a fim de verificar
o cumprimento das medidas de seguranga adotadas nos trabalhos, o estado de conservagéao
dos equipamentos de protecao individual e dos dispositivos de protecdo de maquinas e
ferramentas que oferecam riscos aos trabalhadores, bem como a observancia das demais
condi¢cdes estabelecidas pelas normas de seguranca do trabalho.

6.

EXECUCAO DOS SERVICOS E OBRAS

Durante a execucao dos servigos e obras a Contratada devera:

e Providenciar as ligagdes provisorias das utilidades necessérias a execug¢ao dos
servigos e obras, como agua, esgotos, energia elétrica e telefones, bem como
responder pelas despesas de consumo até o seu recebimento definitivo;

e Manter no local dos servicos e obras de instalagdes, funcionarios e
equipamentos em numero, qualificacdo e especificacdo adequados ao
cumprimento do contrato;

e Submeter a aprovagado da Fiscalizagcdo até 5(cinco) dias apds o inicio dos
trabalhos o plano de execugao e o cronograma detalhado dos servigos e obras,
elaborados de conformidade com o cronograma do contrato e técnica
adequadas de planejamento;

e Providenciar para que os materiais, mdo de obra, e demais suprimentos
estejam em tempo habil nos locais de execugdo, de modo a satisfazer as
necessidades previstas no cronograma e plano de execucado dos servicos e
obras, objeto do contrato;

e Alocar os recursos necessarios a administracdo e execucao dos servicos e
obras, inclusive os destinados ao pagamento de todos os impostos, taxas e
demais obrigagdes fiscais incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do
contrato;

e Submeter previamente a aprovacado da Fiscalizacdo, eventuais ajustes no
Cronograma e plano de execug¢do dos servigos e obras, de modo a manté-la
perfeitamente informada sobre o desenvolvimento dos trabalhos;

e Submeter previamente a aprovagao da Fiscalizagdo, qualquer modificagdo nos
métodos construtivos originalmente previstos no plano de execugado dos
servicos e obras:
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e Executar os ajustes nos servigos concluidos ou em execugao determinados
pela Fiscalizacao;

e Comunicar imediatamente a Fiscalizagdo qualquer ocorréncia de fato anormal
ou extraordinario que ocorra nos locais de trabalho;

e Submeter a aprovagao da Fiscalizagao os protétipos ou amostrar dos materiais
e equipamentos a serem aplicados nos servigos e obras objeto do contrato;

e Realizar através de laboratérios previamente aprovados pela Fiscalizagédo, os
testes, ensaios, exames e provas necessarias ao controle de qualidade dos
materiais, servicos e equipamentos a serem aplicados nos trabalhos;

e FEvitar interferéncias com as propriedades, atividades e trafego de veiculos na
vizinhanca do local dos servicos e obras, programando adequadamente as
atividades executivas;

e Elaborar os relatérios periodicos de execugao dos servigos e obras, elaborados
de conformidade com os requisitos estabelecidos neste Caderno de Encargos;
e Providenciar as ligagdes definitivas das utilidades previstas no projeto;

e Providenciar junto aos o6rgdos Federais, Estaduais e Municipais e
concessionarias de servigcos publicos a vistoria e regularizagao dos servigos e
obras concluidos, nos casos em que for pertinente.;

e Retirar até 15 (quinze) dias apds o recebimento definitivo dos servigos e obras,
todo o pessoal, maquinas, equipamentos, materiais e instalagdes provisérias
do local dos trabalhos, deixando todas as areas do canteiro de servigos limpas
e livres de entulhos e detritos de qualquer natureza.

6.1. MAO-DE-OBRA / ASSISTENCIA TECNICA

Toda mao-de-obra devera ser de melhor categoria, experiente, habilitada e
especializada na execugéo de cada servico.

Antes do inicio de cada servigo devera ser providenciada permanente protecao contra:
choques, entupimentos, vazamentos, respingos de argamassa, tintas e adesivos, mudancas
bruscas de temperatura, calor e frio, acdo de raios solares diretos, incidéncia de chuvas,
ventos fortes, umidade, impericia de operadores e ocorréncias nocivas de todos os tipos.

Deveréao ser protegidos:
e Os servicos adjacentes ja realizados ou em execucao;
e Os servigos a serem realizados, de acordo com a respectiva especificacao;
e Areas, obras e edificagdes vizinhas;
e \Veiculos e transeuntes;
e Qutros bens, méveis ou imoveis.

A Contratada devera requerer dos fabricantes de materiais, bem como de montadores
ou instaladores especializados, conforme se fizer necessario, a prestacdo de ininterrupta
assisténcia técnica, durante o desenvolvimento dos trabalhos realizados até a sua conclusao.

6.2. MATERIAIS

Todo material destinado as obras deverd ser obrigatoriamente de primeira qualidade,
sem uso anterior, embalagem lacrada, dentro do prazo de validade e satisfazer rigorosamente
0s seguintes documentos:

MATRIZ: R. Ewerton Visco, 324, Holding Empresarial, FILIAL: Av. Pref Celso Alves Pinheiro da Silva, CONTATO: (71) 3342.8475 / (71) 3341.4251
Sala 301 | Caminho das Arvores - CEP: 41.820-020 300, Sala 101 | Centro, - CEP: 42.700-000 (71) 8255.9036
Salvador | Bahia | Brasil Lauro de Freitas | Bahia | Brasil EMAIL: prod3@gbm-ba.com.br
15/45



G B M ENGENHARIA E ARQUITETURA
GEORGES MILCENT ARQUITETO

ARQUIVO: IFAL_AP_Caderno Encargos_R1.doc

e Especificacdo dos materiais e recomendacbes para aplicagdo/execucao,
contidas nesse caderno.

¢ Normas e/ou Especificagdes da ABNT ou de Entidades congéneres, inclusive
estrangeiras.

Todos os produtos especificados sao referenciais dos materiais a serem utilizados,
admitindo-se, portanto eventuais alteragées das especificagdes com a prévia aprovagao da
Fiscalizacdo que, para tanto, exigird substituicdo destes por outros comprovadamente
equivalentes técnicos em qualidade e desempenho.

Considera-se como equivalente técnico o produto de outro fabricante que apresente as
mesmas caracteristicas técnicas, seja fabricado com os mesmos materiais basicos, e que
esteja rigorosamente dentro das prescrigbes normativas da ABNT. Fica a critério, e sob a
responsabilidade da Fiscalizacao, aprovar, autorizar ou aceitar, toda e qualquer mudanca das
especificacdes aqui apresentadas, sem o conhecimento do projetista.

As caracteristicas dos materiais deverao ser rigorosamente verificadas no ato de seu
recebimento e antes de seu emprego, mediante comparagdo com as respectivas amostras
(ou protétipos) previamente aprovadas pela Fiscalizagdo. Todos os materiais e equipamentos
entregues na obra deverdao estar acompanhados da respectiva Nota Fiscal e demais
documentos necessarios a sua aplicagao e/ou utilizacdo, como manuais, por exemplo.

A comprovacdo das caracteristicas dos materiais devera, a critério da Contratante e
sem onera-la, basear-se em ensaios tecnoldégicos normatizados.

Todos o0s materiais deverdo ser mantidos afastados do contato direto com o solo,
cortes de terreno ou paredes de alvenaria, mesmo quando fornecidos em embalagens.

Os locais de armazenamento deverdo ser especialmente preparados e previamente
designados e/ou aprovados pela Fiscalizacao, além de mantidos constantemente limpos, em
perfeita e permanente arrumagao. A Contratada devera estocar e armazenar os materiais de
forma a néo prejudicar o transito de pessoas e a circulacdo de materiais, ou de obstruir portas
e saidas de emergéncia e impedir 0 acesso de equipamentos de combate a incéndio.

Os produtos fornecidos a granel deverdo ser armazenados em montes ou pilhas,
separados (conforme a espécie, o tipo, a qualidade ou outro fator de diferenciagdo) por
compartimentos ou distancia suficientes para impedirem a acao da natureza e erosao e a
mistura entre eles.

Todos os locais de depdsitos deverdo ser abrigados contra raios solares diretos,
chuvas e vento.

Devera ser dedicado, por parte da Contratada, especial cuidado ao armazenamento
de produtos volateis ou facilmente inflamaveis, que deverdo ser resguardados do calor
intenso, de fagulhas, brasas e chamas, bem como afastados das outras dependéncias da
obra.

6.3. FORNECIMENTOS

A Contratada devera fornecer a totalidade dos materiais, ferramentas, andaimes,
equipamentos e mao-de-obra para a perfeita execucao dos servigos especificados.

A Contratada devera ainda fornecer todos os dispositivos e acessoérios, materiais,
ferramentas, ou complementares, eventualmente ndo mencionados em especificagbes e/ou
nao indicados em desenhos do projeto, mas imprescindiveis a completa e perfeita realizacao
da obra.
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As quantidades de fornecimento deverdo ser suficientes para manter o andamento
ininterrupto das obras, respeitando o cronograma aprovado pela Fiscalizagdo e atendendo
prontamente a reposicao.

As aquisigbes de materiais e execugcdo dos servigos deverdo ser efetivadas somente
depois de aprovadas pela Fiscalizagdo as respectivas amostras, protétipos, desenhos de
fabricacao, instalacdo ou montagem. Em caso de davidas quanto aos documentos de projeto,
estas devem ser encaminhadas ao projetista para esclarecimento, de forma prévia a
aquisicado dos materiais e através da Fiscalizacdo, de modo a permitir a rastreabilidade e
controle.

6.4. IMPUGNACAO

A Contratada devera impugnar o recebimento ou 0 emprego de todo o material que, no
ato de sua entrega a obra ou durante a verificagdo, que devera preceder 0 seu emprego,
apresentar defeitos, caracteristicas discrepantes das especificagdes, amostras, prototipos,
bem como de desenhos de fabricagéo, instalagdo ou montagem.

Deverao ser rejeitados todos os materiais ou lotes de materiais que por ocasiao do
recebimento nao tenham sido aprovados em ensaios especificos.

Todo material impugnado devera ser imediatamente removido do canteiro de obras. A
reposicao devera ser igualmente imediata, e sem 6nus a Contratante.

6.5. AMOSTRAS DE MATERIAIS

A critério da Fiscalizagdo, e antes da aquisicdo dos materiais e/ou do inicio da
execucao de qualquer servico da obra, a Contratada devera fornecer, para exame de
aprovagao, conforme o tipo de material ou servigo, o seguinte:

e Amostras dos materiais;
e Protétipo de materiais ou servigcos especiais;

O fornecimento de amostras devera obedecer aos requisitos de cada especificacao
em particular.

As amostras de materiais e/ou os protétipos deverdo ser preparados, executados e
fabricados com os mesmos componentes, caracteristicas e detalhes discriminados para os
servigos quando concluidos (ver especificacdes, desenhos e lista de materiais).

Cada exemplar de amostra ou prototipo aprovado deverd ser autenticado pela
Fiscalizacdo e pela Contratada, e cuidadosamente conservado no canteiro de obras, até o
término destas.

Os exemplares deverao ser utilizados para comparacdo com os materiais a empregar
ou ja empregados.

Cada exemplar de amostra ou protétipo devera ser fornecido com etiqueta indelével,
gravada ou firmemente fixada.

A etiqueta devera conter informagdes, conforme a natureza do material, relativas aos
seguintes dados técnicos:
e Espécie, qualidade, tipo e dimensdes do produto ou pega;
e Tipo de acabamento, textura e cor;

e |dentificagdo do Fabricante, codigos de fabricagdo, composicdo de férmula
quimica;
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e Tempo de vida util do produto;

¢ Normas e especificagdes basicas (nacionais e/ou estrangeiras);
e (Caracteristicas mecénicas;

e Qutros dados essenciais, conforme o caso;

e Data de fabrica¢ao/prazo de validade.

6.6. DISCREPANCIA, PRIORIDADES E INTERPRETACOES

Os servicos e obras serdo realizados em rigorosa observancia aos desenhos do
projeto e respectivos detalhes, bem como estrita obediéncia as prescricdes e exigéncias
contidas neste caderno e nos demais cadernos de especificagdes e memoriais que compdem
0 projeto.

Todas as medidas constantes dos projetos deverado ser conferidas “in loco” antes da
execucgao dos servicos, devendo ser comunicadas a Fiscalizagdo quaisquer discrepancias.

Todas as eventuais modificagées havidas no projeto durante a execug@o dos servigos
e obras deverdo ser documentadas pela Contratada, que registrara as revisdbes e
complementacdées dos elementos integrantes do projeto, incluindo o desenho “como
construido” (as built), o qual devera ser objeto de ART especifica.

Para efeito de interpretacdo de divergéncias entre os documentos contratuais e
instrugdes de concorréncia, fica estabelecido que devera ser consultada a Contratante.

Em caso de duvidas quanto a interpretacao dos projetos, das especificacdes contidas
nos cadernos de especificacdes/memoriais, devera ser consultada a Contratante que, através
da Fiscalizacdo, podera consultar o autor do projeto.

MEDICAO E RECEBIMENTO

Somente poderao ser considerados para efeito de medigao e pagamento os servigos e
obras efetivamente executados pela Contratada e aprovados pela Fiscalizagao, respeitada a
rigorosa correspondéncia com o projeto e suas modificacbes expressa e previamente
aprovadas pelo Contratante.

A medicao de servigos e obras sera baseada em relatérios periddicos elaborados pela
Contratada, registrando os levantamentos, célculos e graficos necessarios a discriminagao e
determinagao das quantidades dos servigos efetivamente executados.

A discriminacdo e quantificacdo dos servicos e obras considerados na medicao
deverao respeitar rigorosamente as planilhas de orgamento anexas ao contrato, inclusive
critérios de medigéo e pagamento.

O Contratante devera efetuar os pagamentos das faturas emitidas pela Contratada
com base nas medigbes de servigos aprovadas pela Fiscalizagéo, obedecidas as condigcbes
estabelecidas no contrato.

O Recebimento dos servigos e obras executados pela Contratada sera efetivado em
duas etapas sucessivas:

e Na primeira etapa, apdés a conclusdo dos servicos e solicitagdo oficial da
Contratada, mediante uma vistoria realizada pela Fiscalizagdo e/ou Comisséao
de Recebimento de Obras e Servicos, sera efetuado o Recebimento Provisorio;
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e Nesta etapa, a Contratada devera efetuar a entrega dos catélogos, folhetos e
manuais de montagem, operacdo e manutencao de todas as instalacées,
equipamentos e componentes pertinentes ao objeto dos servigos e obras,
inclusive certificados de garantia;

e Apds a vistoria, através de comunicacdo oficial da Fiscalizacdo, serao
indicadas as correcées e complementacdes consideradas necessarias ao
Recebimento Definitivo, bem como estabelecido o prazo para a execucao dos
ajustes;

e Na segunda etapa, ap6s a conclusdao das corregoes e complementagdes e
solicitagdo oficial da Contratada, mediante nova vistoria realizada pela
Fiscalizacdo e/ou Comissdo de Recebimento de Obras e Servigos, sera
realizado o Recebimento Definitivo;

e O Recebimento Definitivo somente serd efetivado pelo Contratante apés a
apresentagao pela Contratada da Certiddo Negativa de Débito fornecida pelo
INSS, certificado de Recolhimento de FGTS e comprovagéao de pagamento das
demais taxas, impostos e encargos incidentes sobre o objeto do contrato.

8.

RESPONSABILIDADES

Durante 5 (cinco) anos apdés o Recebimento Definitivo dos servicos e obras, a
Contratada respondera por sua qualidade e seguranca nos termos do Artigo 1245 do Codigo
Civil Brasileiro, devendo efetuar a reparacdo de quaisquer falhas, vicios, defeitos ou
imperfeicoes que se apresentem nesse periodo, independente de qualquer pagamento do
Contratante.

A presenca da Fiscalizagdo durante a execucdo dos servigos e obras, quaisquer que
sejam os atos praticados no desempenho das suas atribuicdes, ndo implicara solidariedade
ou corresponsabilidade com a Contratada, que responderda unica e integralmente pela
execugdo dos servigos, inclusive pelos servigcos executados por suas subcontratadas, na
forma da legislagcdo em vigor.

Se a Contratada recusar, demorar, negligenciar ou deixar de eliminar as falhas, vicios,
defeitos ou imperfeicbes apontadas, podera o Contratante efetuar os reparos e substituicoes
necessarias, seja por meios préprios ou de terceiros, transformando-se o0s custos
decorrentes, independentemente do seu montante, em divida liquida e certa da Contratada.

A Contratada respondera diretamente por todas e quaisquer perdas e danos causados
em bens ou pessoas, inclusive em propriedades vizinhas, decorrentes de omissdes e atos
praticados por seus funcionarios e prepostos, fornecedores e subcontratadas, bem como
originados de infragbes ou inobservancias de leis, decretos, regulamentos, portarias e
posturas oficiais em vigor, devendo indenizar o Contratante por quaisquer pagamentos que
seja obrigado a fazer a esse titulo, incluindo multas, correcbes monetarias e acréscimos de
mora.

COMPATIBILIZACAO

Apés fornecimento, pelo IFAL, da locagdo das fundagbes existentes, todas as
disciplinas de projeto foram compatibilizadas visando o desvio destas fundagoes.
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O projeto de fundacgdes foi elaborado de forma a ndo descarregar esforcos nas
fundagbes existentes e reduzir ao minimo a demolicdo dos blocos existentes, tendo sido
criado item especifico em planilha orgamentéria.

Da mesma forma, os projetos de Drenagem, Elétrica e SPDA foram compatibilizados
para reduzir ao mininmo o cruzamento com a necessidade de demolicdo dos blocos, tendo
sido criado item especifico em planilha orgamentaria.

Foi elaborada e entregue planta de compatibilizacdo com sobreposicdo, em layers
independentes, de todas as disciplinas e também a fundacéao existente.

10. ESPECIFICACOES TECNICAS — FUNDACOES

A Fundacdo sera formada por estacas moldadas in loco tipo Hélice Continua de
concreto armado com didmetro de 27,5cm apoiadas a 8m de profundidade.

A Estaca Hélice Continua é uma estaca de concreto moldada "in loco", cuja perfuracao
consiste na introducdo de um trado helicoidal (com tubo vazado central) no terreno até a
profundidade do projeto de fundagdes,

Finalizada a perfuracdo, o concreto € lancado através do tubo metdlico,
simultaneamente com a retirada do trado.

A execucao da Estaca Hélice Continua permite maior agilidade na conclusdo do
estaqueamento, tendo como principal caracteristica 0 monitoramento eletrénico (controle de
profundidade, velocidade de rotacdo e de descida do trado na perfuracdo, torque do
equipamento, pressdo de concretagem, velocidade de subida do trado e sobreconsumo de
concreto) e auséncia de vibragdes no solo local e vizinhos.

Os projetos estruturais de fundacdo da quadra foram executados de tal forma nao
descarregassem esforcos nas fundacdes exitentes desta forma estamos informando que
estdo independentes das fundagdes existentes.

10.1. RECOMENDACOES EXECUTIVAS

As fundacbes foram dimensionadas de acordo com o relatério de sondagem
“2016.12.15 Sondagem 3 furos Tecnosenge.pdf’ fornecido pelo IFAL, devendo ser
executados testes de perfuragdo antes da execugdo das estacas para verificagdo da real
possibilidade de se atingir a cota de ponta determinada em projeto.

Os procedimentos de execucdo e qualidade do concreto devem obedecer ao
especificado na NBR 6122/2010.

De modo a garantir a integridade do fuste e do didmetro das estacas, devera ser
realizado controle através de monitoragédo eletrénica das estacas, com o registro dos dados
essenciais de profundidade, volume de concreto langcado, pressao de injegcdo de concreto,
tempo e velocidade de extragdo, bem como a sequéncia executiva das estacas.

O equipamento para execugcao das estacas devera ter a capacidade de alcangar os
comprimentos previstos. Recomenda-se que 0s equipamentos tenham as seguintes
caracteristicas:

e Capacidade de torque = 150 a 250kN.m
e Capacidade de tragdo = 400 a 700kN

A armacdo das estacas deve ter o comprimento indicado no detalhamento de
ferragens das estacas.
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As estacas préximas, com distancia entre eixos inferior a 5 vezes o didmetro ndo
devem ser executadas em intervalo inferior a 24 horas.

Estacas abandondadsa devem ser queradas abaixo do fundo do bloco.

Deve ser conultado tecnologista em concreto para medidas de prevengao contra
R.A.A., com adicdo de metacaulim ou cimento pozolanico. Estas medidas na podem alterar os
consumos minimos de cimento, resisténcia caracteristica e slump especificados em projeto.

Devera ser realizado o controle tecnol6égico do concreto, devendo ser coletados 04
(quatro) corpos de prova por caminhao betoneira para ensaios de compressao com 07 e 28
dias de idade.

Para o bom desempenho da estaca e do conjunto estaca/bloco, especial aten¢ao deve
ser conferida ao corte e preparo da cabega da estaca. Deve-se remover o excesso do
concreto acima da cota de arrasamento utilizando-se um ponteiro, trabalhando com pequena
inclinacao para cima. Também se permite 0 uso de martelete leve (geralmente elétrico)
tomando-se os mesmos cuidados quanto a inclinagdo. Se, ao atingir a cota de arrasamento o
concreto ndo apresentar qualidade satisfatoria, o corte deve continuar até se encontrar
concreto de boa qualidade, sendo a seguir emendada a estaca.

10.2. METODOLOGIA EXECUTIVA

A execucao da Estaca Hélice Continua acontece em 03 fases distintas:
e Perfuracao;
e (Concretagem;
e Introducao da Armadura.

10.2.1. PERFURACAO

A perfuragdo consiste em introduzir (por rotacdo) a haste de perfuragdo com a hélice
no terreno, por meio de torque apropriado do equipamento para vencer a sua resisténcia.

Para evitar que durante a introdugao do trado haja entrada de solo ou agua na haste
tubular, existe, em sua face inferior, uma tampa metalica proviséria, que € expulsa no inicio
da concretagem.

O avango é sempre inferior a um passo por giro e a relagcao entre avango e a rotagao
decresce ao aumentarem as caracteristicas mecanicas do terreno.

A metodologia de perfuragdo permite a sua execugdo em terrenos coesivos e
arenosos, na presenga ou ndo do lencol freatico e atravessa camadas de solo resistentes
com indice de SPT de 30 golpes a mais de 50 golpes, dependendo do tipo de equipamento
utilizado.

A perfuragé@o implica em uma operagao continua, em que normalmente nao se retira a
hélice do terreno, visando garantir a principal caracteristica da estaca hélice continua, que é a
de evitar o desconfinamento do terreno durante a execugéao.

O preenchimento da estaca com concreto € normalmente executado até a superficie
do terreno, sendo possivel 0 seu arrasamento abaixo da mesma, desde que se tenham as
devidas precaugdes quanto a estabilidade do furo no trecho ndo concretado e quanto a
colocagao da armadura.

10.2.2. CONCRETAGEM
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Alcancada a profundidade desejada inicia-se a fase da concretagem (apds a limpeza
de rede, conforme sera exposto adiante) por bombeamento de concreto pelo interior da haste
tubular. Sob a pressdo do concreto, a tampa proviséria € expulsa e o trado passa a ser
retirado, sem rotacdo, mantendo-se o concreto injetado sempre sob pressao positiva, da
ordem de 0,5 a 1,0 kgf/cm2 (0,5 a 1,0 bar).

Esta pressdo positiva visa garantir a continuidade do fuste da estaca. Para tanto
devem ser observados dois aspectos executivos: o primeiro é certificar-se que a ponta do
trado, na fase de introdugao, tenha atingido um solo que permita a formacéo da "bucha" para
garantir que o concreto injetado se mantenha abaixo da ponta do trado e ndo suba pela
interface solo-trado.

O segundo é controlar a velocidade de subida do trado de modo a sempre ter um
super-consumo de concreto (relagdo entre volume injetado e o tedrico superior a 1).

A medida que o trado vai sendo retirado, um limpador mecanico remove o solo
confinado entre a hélice do trado, e uma escavadeira remove esse solo para fora da area do
estaqueamento.

A pressao do concreto deve ser controlada de forma que este preencha os vazios
causados pela extracdo da hélice até a superficie do terreno, evitando possiveis
“estrangulamentos” ou seccionamentos do fuste da estaca.

10.2.3. INTRODUGAO DA ARMADURA

O método executivo da estaca hélice continua exige a colocacdao da armadura apos o
término da concretagem do fuste da estaca.

A armadura, em forma de gaiola, € introduzida na estaca por gravidade sendo
empurrada pelos operarios ou com auxilio de um pildo de pequena carga ou de vibrador.

As estacas submetidas apenas a esfor¢co de compressao levam uma armadura no seu
topo, em geral variando entre 4,00m e 6,00m de comprimento.

Esta armadura visa proporcionar uma perfeita ligacdo entre a estaca e o bloco de
coroamento das estacas, ou seja, com a estrutura. Outra finalidade desta armadura no trecho
superior € garantir sua integridade estrutural, na fase de escavagdo para a execugao dos
blocos que, geralmente é feito com auxilio de escavadeiras mecénicas que "batem" nas
estacas durante sua operacgao, por mais cuidadoso que seja o operador.

Segue vista geral do processo.

1 - Posicionamento e introdugio do trado
até a profundidade necessaria.

2 - Injecéo do concreto pela haste central
do trado com retirada continua do
mesmo, mantendo-se pressdo positiva
até o final da concretagem.

3 - Instalagéo da armadura
paf ap6s o térmi
da concretagem

IO 6 ; 4- Estaca acabada.
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O monitoramento eletrdnico se faz por meio de um computador instalado na cabine de
comando e ligado a sensores que o alimentam continuamente com informagdes sobre os
processos. Os sensores sao:

Profundidade - instalado na cabeca de perfuragédo, constituido de um sensor
de rotagdo e um conjunto de roldanas que, giram em contato com o cabo de
aco instalado ao longo da torre. Ao girar sobre o cabo informam o
deslocamento da cabecga e consequentemente do trado. A informacao deste
sensor possibilita conhecer a posi¢do da ponta do trado em relagéao ao nivel do
terreno. Desta forma, sdo determinadas automaticamente pelo computador as
velocidades de avancgo, de subida e evidentemente o comprimento da estaca.

Inclinacdo da Torre - Este sensor é colocado diretamente na torre da
maquina, fornecendo a inclinacdo em relacdo a vertical dos dois eixos "X"
(direita e esquerda) e "Y" (frente e tras).

Velocidade de Rotacdo - Este sensor é instalado também na cabeca de
perfuracdo, trata-se de um sensor de proximidade, que conta o niumero de
vezes que passam por ele pinos colocados em um anel que gira solidario ao
trado. Informando ao computador quantos pinos existem em cada volta,
obtemos a medida da velocidade de rotacgéo.

Torque - Este sensor é um transdutor de pressédo colocado diretamente na
linha de 6leo hidraulico do motor que faz girar a cabeca de rotagao.

Pressao de Concreto - é o mais importante sensor para todo o processo. Esta
inserido na linha de bombeamento do concreto, préximo ao topo. Trata-se de
um transdutor de pressdo que mede a pressao do concreto de forma indireta,
pois um tubo de borracha que é comprimido pelo concreto e que por sua vez
comprime um liquido (dgua ou 0leo). A pressao deste liquido € medida pelo
transdutor. Com este sensor obtém-se a medida da pressao.

Fluxo do Concreto - Com este sensor temos a medida do volume de concreto
injetado. O volume é obtido em fungcado dos numeros de picos de pressao e das
caracteristicas da bomba de concreto.

O monitoramento eletrénico permite verificar:

Na fase de instalacao do trado:

o Profundidade da ponta do trado, em cada instante
Velocidade de avanco do trado em cada instante
Torque aplicado na rotagdo do trado, em cada instante
Velocidade de rotacédo do trado, em cada instante
Relacao avancgo/rotacdo em cada instante

O

O

O
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Estas informacdes aparecem com seus valores instantaneos na tela do computador e,
gréficos da variacao da velocidade de avanco, torque aplicado e velocidade de rotagdo, com a
profundidade sao também mostrados na tela.

¢ Na fase de concretagem:

o Pressao de injecdo do concreto registrada no sensor localizado no topo
do trado, em cada instante

Velocidade de extracao do trado, em cada instante
Volume acumulado do concreto que passou pelo sensor localizado no
topo do trado (mesmo sensor que mede a pressao de injecao), em cada
instante

o Vazao instantanea do concreto

o Super-consumo em cada instante, isto é, o valor percentual do volumo
de concreto injetado a mais (valor positivo) ou, a menos (valor negativo)
que o volume teérico computado em funcéo do diametro da estaca

Estas informagbes aparecem na tela do computador com seus valores instantaneos,
sendo disponiveis também os graficos de variagdo com a profundidade da pressdo de
concreto e da velocidade de subida do trado.

Todos os registros devem ser gravados para cada estaca monitorada, sendo mantido
um "software" que permita visualizagdo dos arquivos das estacas em um computador normal
e, impressao dos respectivos perfis para possiveis analises.

11. ESPECIFICACOES TECNICAS — ESTRUTURAS DE CONCRETO

Blocos de concreto armado para coroamento de duas estacas cada e vigas de
fundagao em concreto armado na dire¢ao transversal as estacas para travamento lateral dos
blocos.

Fechamento lateral em Pilares e Vigas em concreto armado.

Arquibancada formada por lajes macicas em concreto armado apoiadas em vigas em
formato de degraus apoiadas em alvenaria dobrada sobre sapatas corridas.

11.1. METODOLOGIA EXECUTIVA

Os servigos em concreto armado serdo executados em estrita observancia as
disposicbes do projeto estrutural. Para cada caso, deverdo ser seguidas as Normas
Brasileiras especificas, em sua edicdo mais recente.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a prévia e
minuciosa verificagdo, por parte da Contratada e da Fiscalizagédo, das férmas e armaduras,
bem como do exame da correta colocacao de tubulagdes elétricas, hidraulicas e outras que,
eventualmente, sejam embutidas na massa de concreto.

As passagens das tubulagdes através de vigas e outros elementos estruturais deverdo
obedecer ao projeto, ndo sendo permitidas mudangas em suas posi¢coes, a ndo ser com
autorizacao do autor do projeto.

Devera ser verificada a calafetagdo nas juntas dos elementos embutidos. Sempre que
a Fiscalizacao tiver duvida a respeito da estabilidade dos elementos da estrutura, podera
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solicitar provas de carga para avaliar a qualidade da resisténcia das pecas. O concreto a ser
utilizado nas pecas tera resisténcia (fck) indicada no projeto.

11.1.1. ARMADURAS E ACESSORIOS

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem
como sua montagem, deverdo atender as prescricdes das Normas Brasileiras que regem a
matéria, a saber : NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de ago deverdo apresentar suficiente homogeneidade
quanto as suas caracteristicas geométricas e nao apresentar defeitos tais como bolhas,
fissuras, esfoliagdes e corrosdo. Para efeito de aceitagdo de cada lote de aco a Contratada
providenciara a realizagao dos correspondentes ensaios de dobramento e tragao, através de
laborat6rio idéneo e aceito pela Fiscalizacao, de conformidade com as Normas NBR 6152 e
NBR 6153. Os lotes serdo aceitos ou rejeitados em funcdo dos resultados dos ensaios
comparados as exigéncias da Norma NBR 7480.

As barras de aco deverao ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de
madeira, de modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas. Deverao ser agrupados por
categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem devera permitir a utilizacdo em funcao
da ordem cronolégica de entrada.

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras de aco,
incluindo estribos, fixadores, arames, amarragdes e barras de ancoragem, travas, emendas
por superposi¢cao ou solda, e tudo o mais que for necessario a execugdo desses servigos, de
acordo com as indicagbes do projeto e orientagao da Fiscalizagéo.

11.1.1.1. COBRIMENTO

Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras
prescritas no projeto e na Norma NBR 6118. Para garantia do cobrimento minimo
preconizado em projeto, serao utilizados distanciadores de plastico ou pastilhas de concreto
com espessuras iguais ao cobrimento previsto. A resisténcia do concreto das pastilhas devera
ser igual ou superior a do concreto das pecgas as quais serao incorporadas. As pastilhas serao
providas de arames de fixacdo nas armaduras.

11.1.1.2. LIMPEZA

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidagdo. A
limpeza da armagéao devera ser feita fora das respectivas formas.

Quando realizada em armaduras ja montadas em férmas, sera executada de modo a
garantir que os materiais provenientes da limpeza nao permanegam retidos nas férmas.

11.1.1.3. CORTE

O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedada a utilizagdo de macarico.

11.1.1.4. DOBRAMENTO

O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser realizado com os raios
de curvatura previstos no projeto, respeitados os minimos estabelecidos nos itens 6.3.4.1 e
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6.3.4.2 da Norma NBR 6118. As barras de aco serdo sempre dobradas a frio. As barras nao
poderao ser dobradas junto as emendas com solda.

11.1.1.5. EMENDAS

As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade com o projeto
executivo. As emendas por solda, ou outro tipo, deverdo ser executadas de conformidade
com as recomendacdes da Norma NBR 6118.

11.1.1.1. FORMAS

Os materiais de execugao das férmas serdo compativeis com o0 acabamento desejado
e indicado no projeto. Partes da estrutura ndo visiveis poderdo ser executadas com madeira
serrada em bruto. Para as partes aparentes, sera exigido o uso de chapas compensadas,
madeira aparelhada, madeira em bruto revestida com chapa metalica ou simplesmente outros
tipos de materiais, conforme indicagao no projeto e conveniéncia de execugao, desde que sua
utilizacao seja previamente aprovada pela Fiscalizagao.

As madeiras deverdo ser armazenadas em locais abrigados, onde as pilhas terdo o
espacamento adequado, a fim de prevenir a ocorréncia de incéndios. O material proveniente
da desforma, quando nao mais aproveitavel, sera retirado das areas de trabalho.

A execugao das férmas devera atender as prescricbes da Norma NBR 6118. Sera de
exclusiva responsabilidade da Contratada a elaboracdo do projeto da estrutura de
sustentagdo e escoramento, ou cimbramento das formas. A Fiscalizagdo n&o autorizara o
inicio dos trabalhos antes de ter recebido e aprovado os planos e projetos correspondentes.

As foérmas e seus escoramentos deverdo ter suficiente resisténcia para que as
deformagoes, devido a acao das cargas atuantes e das variagdes de temperatura e umidade,
sejam despreziveis. As férmas serdo construidas de forma a respeitar as dimensoées,
alinhamentos e contornos indicados no projeto.

No caso de concreto aparente, as férmas deverao ser executadas de modo a que o
concreto apresente a textura e a marcagdo das juntas exigidas pelo projeto arquitetonico
adequado ao plano de concretagem. Os painéis serdo perfeitamente limpos e deverao
receber aplicacdo de desmoldante, ndo sendo permitida a utilizacdo de 6leo. Devera ser
garantida a estanqueidade das férmas, de modo a ndo permitir a fuga de nata de cimento.
Toda vedagéo das férmas sera garantida por meio de justaposi¢cdo das pecgas, evitando o
artificio da calafetagem com papéis, estopa e outros materiais.

A manutencdo da estanqueidade das férmas sera garantida evitando-se longa
exposicao antes da concretagem.

A amarragao e o espagcamento das formas deverao ser realizados por meio de tensor
passando por tubo plastico rigido de didmetro adequado, colocado com espagamento
uniforme. A ferragem serd mantida afastada das férmas por meio de pastilhas de concreto.

11.1.1.2. ESCORAMENTO

As férmas deverdo ser providas de escoramento e travamento, convenientemente
dimensionados e dispostos de modo a evitar deformagdes e recalques na estrutura superiores
a 5mm. Serdo obedecidas as prescrigdes contidas na Norma NBR 6118.

11.1.1.3. PRECAUGOES ANTERIORES AO LANGAMENTO DO CONCRETO
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Antes do lancamento do concreto, as medidas e as posi¢coes das férmas deverao ser
conferidas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto, com as
tolerancias previstas na Norma 6118. As superficies que ficardo em contato com o concreto
serdo limpas, livres de incrustagbes de nata ou outros materiais estranhos, e
convenientemente molhadas e calafetadas, tomando-se ainda as demais precaucoes
constantes da Norma NBR 6118.

11.1.1.4. CONCRETO

Sera exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizagdo dos
agregados graudos e miudos, de conformidade com as dimensdes das pegas a serem
concretadas e com as especificagcdes de projeto.

A Contratada efetuara, através de laboratério idéneo e aceito pela Fiscalizacdo, os
ensaios de controle do concreto e seus componentes de conformidade com as Normas
Brasileiras relativas a matéria e em atendimento as solicitacdes da Fiscalizacdo, antes e
durante a execucao das pecas estruturais.

O controle da resisténcia do concreto obedecera ao disposto no item 15 da Norma
NBR 6118, bem como as normas NBR12654, NBR12655 e NBR14931.

O concreto estrutural devera apresentar a resisténcia (fck) indicada no projeto.
Registrando-se resisténcia abaixo do valor previsto, o autor do projeto estrutural devera ser
convocado para, juntamente com a Fiscalizagcdo, determinar os procedimentos executivos
necessarios para garantir a estabilidade da estrutura.

O langamento do concreto obedecera ao plano apresentado pela Contratada e
aprovado pela Fiscalizagdo, ndo se tolerando juntas de concretagem ndo previstas no
planejamento.

A Contratada comunicara previamente a Fiscalizagdo, em tempo habil, o inicio de toda
e qualquer operagao de concretagem, que somente podera ser iniciada apds a liberagéo pela
Fiscalizacdo. O inicio de cada operacao de langamento sera condicionado a realizagdo dos
ensaios de abatimento (“Slump Test”) pela Contratada, na presenca da Fiscalizacdo, em cada
betonada ou caminh&o betoneira.

O concreto somente sera langado depois que todo o trabalho de férmas, instalacao de
pecas embutidas e preparacao das superficies seja inteiramente concluido e aprovado pela
Fiscalizacdo. Todas as superficies e pecas embutidas que tenham sido incrustadas com
argamassa proveniente de concretagem deverdo ser limpas antes que o concreto adjacente
ou de envolvimento seja langado. Especiais cuidados serdo tomados na limpeza das férmas
com ar comprimido ou equipamentos manuais, especialmente em pontos baixos, onde a
Fiscalizagao podera exigir a abertura de furos ou janelas para remog¢ao da sujeira. O concreto
devera ser depositado nas férmas, tanto quanto possivel e praticavel, diretamente em sua
posicao final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua segregagao.

A queda vertical livre além de 2,0 metros ndo sera permitida. O lancamento sera
continuo e conduzido de forma a nao haver interrupgcbes superiores ao tempo de pega do
concreto. Uma vez iniciada a concretagem de um lance, a operagao devera ser continua e
somente terminada nas juntas de concretagem preestabelecidas. A operagdo de langcamento
também devera ser realizada de modo a minimizar o efeito de retragéo inicial do concreto.
Cada camada de concreto devera ser consolidada até o maximo praticavel em termos de
densidade. Deverdo ser evitados vazios ou ninhos, de tal forma que o concreto seja
perfeitamente confinado junto as formas e pegas embutidas.

A utilizacdo de bombeamento do concreto somente sera liberada caso a Contratada
comprove previamente a disponibilidade de equipamentos e mao-de-obra suficientes para
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que haja perfeita compatibilidade e sincronizagdo entre os tempos de langcamento,
espalhamento e vibragao do concreto. O langamento por meio de bomba somente podera ser
efetuado em obediéncia ao plano de concretagem, para que nao seja retardada a operagao
de langamento, com o acumulo de depdsitos de concreto em pontos localizados, nem
apressada ou atrasada a operagao de adensamento.

Durante e imediatamente ap6s o langamento, o concreto devera ser vibrado ou socado
continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O adensamento sera
executado de modo a que o concreto preencha todos os vazios das férmas. Durante o
adensamento, deverdao ser tomadas as precaucdes necessarias para que nao se formem
ninhos ou haja segregacao dos materiais. Dever-se-a evitar a vibragdo da armadura para que
nao se formem vazios em seu redor, com prejuizo da aderéncia.

O adensamento do concreto sera realizado por meio de equipamentos mecanicos,
atraves de vibradores de imersao, de configuracdo e dimensdes adequadas as varias pecas a
serem preenchidas.

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com o
objetivo de impedir a perda de agua destinada a hidratagao do cimento. Durante o periodo de
endurecimento do concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas, secagem,
mudangas bruscas de temperatura, choques e vibragcbes que possam produzir fissuras ou
prejudicar a aderéncia com a armadura. Para impedir a secagem prematura, as superficies de
concreto serdo abundantemente umedecidas com agua durante pelo menos 3 dias apds o
lancamento. Como alternativa, podera ser aplicado um agente quimico de cura, para que a
superficie seja protegida com a formacao de uma pelicula impermeavel. Todo o concreto néo
protegido por férmas e todo aquele ja desformado devera ser curado imediatamente apos ter
endurecido o suficiente para evitar danos nas superficies. O método de cura dependera das
condi¢des no campo e do tipo de estrutura.

A cura adequada também ser4 fator relevante para a redugéo da permeabilidade e dos
efeitos da retracdo do concreto, fatores essenciais para a garantia da durabilidade da
estrutura.

11.1.1.5. DESFORMA

As férmas serdo mantidas até que o concreto tenha adquirido resisténcia para suportar
com seguranca O Seu peso proprio, as demais cargas atuantes e as superficies tenham
adquirido suficiente dureza para nao sofrer danosdurante a desforma. A Contratada
providenciara a retirada das férmas, obedecendo ao artigo 14.2 da Norma NBR 6118, de
modo a nao prejudicar as pegas executadas, ou a um cronograma acordado com a
Fiscalizagao.

11.2. RECEBIMENTO

Para o recebimento dos servigos, serdo verificadas todas as etapas do processo
executivo, de conformidade com os itens anteriores.

11.3. ACEITACAO DA ESTRUTURA

Satisfeitas as condigcdes do projeto, a aceitagdo da estrutura se fara mediante as
prescrigées no item 16 da Norma NBR 6118.
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11.4. FISCALIZACAO

A Fiscalizagao devera realizar, além das atividades ja mencionadas, as seguintes
atividades especificas:

atender as solicitacées efetuadas pela Contratada através da Caderneta de
Ocorréncias, para liberacao da concretagem de partes ou pecgas da estrutura.
Tal liberagdo somente se dara se for solicitada em tempo habil, para que sejam
executadas as eventuais corre¢cdes necessarias;

liberar a execugdo da concretagem da peca, apds conferir as dimensoes, 0s
alinhamentos, os prumos, as condicdes de travamento, vedacao e limpeza das
formas e do cimbramento, além do posicionamento e bitolas das armaduras,
eletrodutos, passagem de dutos e demais instalagées. Tratando-se de uma
pega ou componente de uma estrutura em concreto aparente, comprovar que
as condicées das formas sdo suficientes para garantir a textura do concreto
indicada no projeto de arquitetura;

ndo permitir que a posi¢do de qualquer tipo de instalagdo ou canalizagéo, que
passe através de vigas ou outros elementos estruturais, seja modificada em
relagdo a indicada no projeto, sem a prévia autorizagao da Fiscalizagao;

em estruturas especiais, solicitar, aprovar e acompanhar a execugdo dos
planos de concretagem elaborados pela Contratada;

acompanhar a execucao de concretagem, observando se sdo obedecidas as
recomendacoes sobre o preparo, o transporte, o lancamento, a vibracao, a
desforma e a cura do concreto. Especial cuidado devera ser observado para o
caso de pecas em concreto aparente, evitando durante a operagdo de
adensamento a ocorréncia de falhas que possam comprometer a textura final;

controlar com o auxilio de laboratério, a resisténcia do concreto utilizado e a
qualidade do aco empregado, programando a realizacdo dos ensaios
necessarios a comprovacao das exigéncias do projeto, catalogando e
arquivando todos os relatérios dos resultados dos ensaios;

exigir o preparo das juntas de concretagem, caso existam;

solicitar da Contratada, sempre que necessario, o plano de descimbramento
das pegas, aprovando-o e acompanhando sua execugao;

verificar continuamente os prumos nos pontos principais da obra;

solicitar as devidas correcbes nas faces aparentes das pecas, apds a
desforma.

12. ESPECIFICACOES TECNICAS — ESTRUTURAS METALICAS

Cobertas metalicas formadas por tergas metédlicas em UDC enrijecido apoiadas em
trelicas em formato de arco com tirantes e pendurais.

Vigas metalicas para apoio das calhas laterais e central.

12.1. METODOLOGIA EXECUTIVA

MATRIZ: R. Ewerton Visco, 324, Holding Empresarial, FILIAL: Av. Pref Celso Alves Pinheiro da Silva, CONTATO: (71) 3342.8475 / (71) 3341.4251
Sala 301 | Caminho das Arvores - CEP: 41.820-020 300, Sala 101 | Centro, - CEP: 42.700-000 (71) 8255.9036
Salvador | Bahia | Brasil Lauro de Freitas | Bahia | Brasil EMAIL: prod3@gbm-ba.com.br

29/45



G B M ENGENHARIA E ARQUITETURA
GEORGES MILCENT ARQUITETO

ARQUIVO: IFAL_AP_Caderno Encargos_R1.doc

Todos os elementos de projeto produzidos pelo fabricante deverdao ser submetidos a
aprovacao do autor do projeto, que devera, de preferéncia, acompanhar a execucao dos
Servicos.

As modificagdes de projeto que eventualmente forem necessarias durante os estagios
de fabricacdo e montagem da estrutura deverao ser submetidas a aprovagao da Fiscalizacdo
e do autor do projeto.

12.1.1. MATERIA PRIMA

O aco e os elementos de ligacdo utilizados na fabricagdo das estruturas metalicas
obedeceréao as prescricoes estabelecidas nas especificacées de materiais.

Somente poderdo ser utilizados na fabricacao os materiais que atenderem aos limites
de tolerancia de fornecimento estabelecidos no projeto.

Serao admitidos ajustes corretivos através de desempeno mecanico ou por
aquecimento controlado, desde que a temperatura nao ultrapasse a 650°C. Estes
procedimentos também serdo admitidos para a obtengéo de pré-deformagdes necessarias.

12.1.2. CORTES

Os cortes por meios térmicos deverdo ser realizados, de preferéncia, com
equipamentos automaticos. As bordas assim obtidas deverdo ser isentas de entalhes e
depressoes.

Eventuais entalhes ou depressbdes de profundidade inferior a 4,5 mm poderao ser
tolerados. Além desse limite deverao ser removidos por esmerilhamento. Todos os cantos
reentrantes deverao ser arredondados com um raio minimo de 13 mm.

12.1.3. APLAINAMENTO DE BORDAS

Nao sera necessario aplainar ou dar acabamento as bordas de chapas ou perfis
cortados com serra, tesoura ou macarico, salvo indicagcdo em contrario nos desenhos e
especificagbes. Bordas cortadas com tesoura deverdo ser evitadas nas zonas sujeitas a
formacao de rétulas plasticas.

Se ndo puderem ser evitadas, as bordas deverdo ter acabamento liso, obtido por
esmeril, goiva ou plaina. As rebarbas deverdo ser removidas para permitir o ajustamento das
partes que serao parafusadas ou soldadas, ou se originarem riscos durante a construcao.

12.1.4. PERFIS SOLDADOS

Todas as colunas, vigas principais ou secundarias e outras pecas da estrutura deverao
ser compostas com chapas ou perfis laminados inteiramente soldados, conforme indicagao do
projeto.

A técnica de soldagem e sua execuc¢ao deverao obedecer as especificacées de projeto

As superficies a serem soldadas deverdo estar livres de escérias, graxas, rebarbas,
tintas ou quaisquer outros materiais estranhos. A preparacao das bordas por corte a gas sera
realizada, onde possivel, por magarico guiado mecanicamente. As soldas por pontos deverao
estar cuidadosamente alinhadas e serao de penetragao total.

Deveréao ser respeitadas as indicagdes do projeto de fabricacao, tais como dimensoes,
tipo, localizagdo e comprimento de todas as soldas. As dimensdes e 0os comprimentos de
todos os filetes deverao ser proporcionais a espessura da chapa e a resisténcia requerida.
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Os trabalhos de soldagem deverdo ser executados, sempre que possivel, de cima
para baixo. Na montagem e juncao de partes da estrutura ou de elementos pré-fabricados,o
procedimento e a seqUéncia de montagem serao tais que evitem distor¢cdes desnecessarias e
minimizem os esforcos de retracdo. Nao sendo possivel evitar altas tensdes residuais nas
soldas de fecho nas conexdes rigidas, o fechamento sera realizado nos elementos de
compressao.

Na fabricacdo de vigas com chapas soldadas as flanges, todas as emendas de oficina
de cada componente deverdo ser realizadas antes que seja soldado aos demais
componentes. Vigas principais longas ou trechos de vigas principais poderéo executadas com
emendas de oficina, mas com nao mais de trés subsecoes.

A Fiscalizagdo podera requerer testes radiograficos em um minimo de 25% das soldas
executadas. Os testes serdo realizados por laboratério independente, previamente aprovado
pela Fiscalizacdo. No caso de execugéao rejeitada, a Contratada devera remover e executar
novamente os servigos de soldagem.

12.1.5. CONTRAVENTAMENTO DAS COLUNAS, TRELICAS E TERCAS

Todos os contraventamentos serdo executados de forma a minimizar os efeitos de
excentricidades nas ligagbes com a estrutura em conformidade com o quanto especificado em
projeto.

12.1.6. PINTURA DE FABRICA

Os elementos de projeto especificam os requisitos de pintura, incluindo as pecas a
serem pintadas, a preparacao das superficies, a especificagdo da pintura e a espessura da
pelicula seca da pintura de fabrica.

A pintura de fabrica € a primeira camada do sistema de protecdo, que devera
funcionar por um periodo curto de tempo, e assim sera considerada temporaria e provisoria. A
Contratada devera evitar a deteriorizagdo desta camada por mau armazenamento ou por
submeté-la a ambientes mais severos que os ambientes normais.

O fabricante devera efetuar a limpeza manual do aco, retirando a ferrugem solta,
carepa de laminagdo e outros materiais estranhos, de modo a atender aos requisitos da
SSPC-SP 2.

As partes das pegas de ago que transmitem esfor¢cos ao concreto por aderéncia nao
deverdo ser pintadas. Com excegdo deste caso e nos pontos em que a pintura for
desnecessaria, todas as pecas deverdo receber na fabricacdo pelo menos uma camada de
primer.

As superficies inacessiveis apds a montagem da estrutura serdo previamente limpas e
pintadas, com excecao das superficies de contato, que ndo deverao ser pintadas.

As ligacdes com parafusos trabalhando por contato poderao ser pintadas. As ligagoes
com parafusos trabalhando por atrito e as superficies que transmitem esforcos de
compressao por contato deverdo ser limpas e sem pintura, a ser que seja considerado no
calculo um coeficiente de atrito adequado a este tipo de acabamento. Se as superficies forem
usinadas, deverao receber uma camada inibidora de corrosao, removivel antes da montagem
da estrutura.

As superficies a serem soldadas no campo, numa faixa de 50 mm de cada lado da
solda, deverdo estar isentas de materiais que impegam a soldagem adequada ou que
produzam gases téxicos durante a sua execugao. Apds a soldagem, as superficies deverao
receber a mesma limpeza e protegao previstas para toda a estrutura.

Seguir especificacao completa de pintura abaixo:
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PINTURA ATMOSFERA MARITIMA
JATEAMENTO ABRASIVO SECO,
ATE O PADRAO So 3

PRIMER EPOXIDICO RICO EM ZINCO
1 DEMAO, 75Mm

ESMALTE EPOXIDICO,
1 DEMAO, 125Mm

ESMALTE POLIURETANICO,

PREPARO DA SUPERFICIE

TINTA DE FUNDO

TINTA INTERMEDIARIA

TINTA DE ACABAMENTO

ALIFATICO, 1 DAMAO, 75Mm
ESPESSUR,?BE%TEAEEEEA%OMENDADA P
EXPECTATIVA DE DURABILIDADE 7-11 ANOS
OBSERVAGOES BOA RESISTENCIA A CALCINAGAQ

12.1.7. ENTREGA ANTECIPADA

Elementos como chumbadores de ancoragem, a serem instalados nas fundagdes de
concreto ou em outras estruturas de concreto, e placas de base soltas, a serem instaladas
sobre argamassa de enchimento, deverdo ser entregues antes das demais pegas, a fim de
evitar atrasos no desenvolvimento da construcdo das fundagbes ou na montagem da
estrutura metalica.

12.1.8. ENTREGA DA ESTRUTURA

A estrutura metalica devera ser entregue no canteiro de servigo apés ter sido pré-
montada na oficina e verificadas todas as dimensodes e ligagbes previstas no projeto, de forma
a evitar dificuldades na montagem final.

Em casos especiais, a entrega da estrutura obedecera a uma seqtiéncia previamente
programada e aprovada pela Fiscalizacdo, a fim de permitir uma montagem mais eficiente e
econdmica.

12.1.9. TRANSPORTE, MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Apds a entrega no canteiro de servigo, a estrutura sera armazenada sobre dormentes
de madeira. Durante o manuseio e empilhamento, todo cuidado sera tomado para evitar
empenamentos, danos na pintura, flambagens, distorgdes ou esfor¢os excessivos nas pegas.

Partes protuberantes, capazes de serem dobradas ou avariadas durante o manuseio
ou transporte, serdo escoradas com madeira, bracadeiras ou qualquer outro meio. Pecas
empenadas ndo deverao ser aceitas pela Fiscalizagdo. Os métodos de desempeno também
deveréao ser previamente aprovados pela Fiscalizacao.

12.1.10. MONTAGEM

O método e a seqliéncia de montagem deverdo ser submetidos a aprovagao da
Fiscalizagao.

A Contratada devera manter vias de acesso ao canteiro que permitam a
movimentag¢do dos equipamentos a serem utilizados durante a fase de montagem, bem como
a manipulacdo das pecas a serem montadas no canteiro de servi¢o, de conformidade com o
Plano de Execucao dos servicos e obras.

MATRIZ: R. Ewerton Visco, 324, Holding Empresarial, FILIAL: Av. Pref Celso Alves Pinheiro da Silva, CONTATO: (71) 3342.8475 / (71) 3341.4251
Sala 301 | Caminho das Arvores - CEP: 41.820-020 300, Sala 101 | Centro, - CEP: 42.700-000 (71) 8255.9036
Salvador | Bahia | Brasil Lauro de Freitas | Bahia | Brasil EMAIL: prod3@gbm-ba.com.br

32/45



G B M ENGENHARIA E ARQUITETURA
GEORGES MILCENT ARQUITETO

ARQUIVO: IFAL_AP_Caderno Encargos_R1.doc

O Plano de Execugéo sera elaborado de conformidade com as facilidades do canteiro
de servico, como espacos adequados para armazenamento, vias de acesso e espagos de
montagem livres de interferéncias, previamente concebido e executado pela Contratada sob
as condicoes oferecidas pelo Contratante.

12.1.11. CONTROLE DOS CHUMBADORES E ACESSORIOS EMBUTIDOS

Os chumbadores e parafusos de ancoragem deverao ser instalados pela Contratada
de conformidade com o projeto da estrutura.

Outros acessorios embutidos ou materiais de ligagcdo entre a estrutura metalica e
partes executadas por outras Contratadas, deverao ser locados e instalados de conformidade
com os desenhos aprovados pela Fiscalizagao e pelo autor do projeto.

O fabricante devera fornecer cunhas, calgos e parafusos de nivelamento necessarios a
montagem da estrutura, marcando com clareza nos dispositivos de apoio as linhas de
trabalho que facilitem o adequado alinhamento.

12.1.12. PINTURA DE ACABAMENTO

Apb6s a montagem da estrutura, todas as superficies serdo limpas de modo a ficarem
adequadas a aplicagéao da pintura de acabamento. Os pontos das superficies cuja camada de
tinta aplicada na oficina tenha sido avariada deverdo ser retocados utilizando a tinta original.

Também as areas adjacentes aos parafusos de campo deixados sem pintura serdo
devidamente escovadas, de forma a assegurar a aderéncia da tinta e pintadas. A pintura de
acabamento sera aplicada nas demaos necessarias, conforme indicacao das especificacoes,
de modo a obter uma superficie final uniforme.

12.2. RECEBIMENTO

O recebimento da estrutura metdlica sera efetuado inicialmente na oficina da fabrica,
verificando se todos os estagios de fabricagdo (soldagem, aperto de parafusos, alinhamento,
usinagem, correcoes de distorcdes e outros) atendem ao projeto e especificacdes. A segunda
etapa do recebimento sera feita com a verificagdo de todos os estagios da montagem,
incluindo a pintura de acabamento da estrutura.

12.3. FISCALIZACAO

A Fiscalizagao devera realizar, além das atividades ja mencionadas, as seguintes
atividades especificas:

e conferir se as dimensdes e caracteristicas das pegas componentes da estrutura
estdo de acordo com os desenhos, especificacoes, tolerancias permitidas e
outros requisitos, com a finalidade de assegurar uma montagem simples e
perfeita e de modo que a estrutura cumpra as finalidades dela exigidas;

e fazer inspegado dos componentes de fabricagdo da estrutura tais como: chapas
e perfis laminados, eletrodutos; parafusos, arruelas e quaisquer outros
componentes estruturais, antes de serem colocados na obra;

e solicitar da Contratada todos os documentos pertinentes tais como: certificados
de matéria-prima fornecida por terceiros, certificado de testes de eletrodos,
certificados de parafusos e outros materiais, qualificagdo de soldadores e
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qualquer outro elemento que seja necessario para demonstrar a qualidade dos
materiais e a adequacao dos métodos e mao-de-obra aplicados;

e conferir, através de listas de remessa elaboradas pela Contratada, se as pegas
componentes da estrutura a serem transportadas, estdo devidamente
marcadas com pintura de facil reconhecimento, inclusive com lista de
parafusos de montagem;

e rejeitar as matérias-primas que apresentarem defeitos de laminacdo ou
curvaturas, além dos limites permitidos;

e observar se 0s processos utilizados em todo e qualquer estagio de fabricacao,
como método de soldagem, método de aperto de parafusos, método de
alinhamento e correcdo de distor¢cdes, método de usinagem, asseguram o0
atendimento as especificagdes de projeto;

e recusar qualquer método de trabalho considerado prejudicial aos materiais ou
componentes das estruturas acabadas;

e inspecionar, usando torquimetro pré-calibrado, pelo menos um parafuso de
cada conexdo, verificando se ndo apresenta torque abaixo do minimo
especificado nas Normas. Caso isso ocorra, todos os parafusos da conexao
deverdo ser rejeitados;

e verificar se as condicoes dos elementos de ligacdo estdo de acordo com o0s
detalhes de projeto, quando da execugdo da montagem;

e observar as condicbes de corrosdo das pecgas, recusando as que nao
satisfazem as especificagdes;

e acompanhar a execucdo da pintura da estrutura em suas diversas etapas,
solicitando a realizacdo dos devidos ensaios, se necessarios a aceitacao dos
servicos.

13. VIDA UTIL DAS ESTRUTURAS

A execucgao das estruturas deve seguir todas as especificacées deste projeto, bem
como todas as normas pertinentes a execugao de estruturas, boas praticas de execucao e
normas especificas de producao e controle.

Deverao ser elaborados relatérios de ensaios que atestem os parametros de qualidade
e resisténcia e deverao ser mantidos registros que possibilitem a rastreabilidade dos insumos
utilizados.

Eventuais ndo conformidades executivas deverao ser imediatamente comunicadas a
Fiscalizacdo e ao responsavel pelo projeto para que venham a ser corrigidas, de forma a nao
prejudicar a qualidade e o desempenho dos elementos estruturais.

O construtor deve elaborar e entregar a Fiscalizacdo o Manual de Uso, Operacao e
Manutencao, atendendo a NBR14037 e a NBR5674, com instrugdes referentes a manutencao
que devera ser realizada para assegurar a vida Util estabelecida em projeto.

Desde que haja um bom controle e execugao correta da estrutura, que seja dado o
uso adequado a edificagdo e que seja cumprida a periodicidade e correta execugao dos
processos de manutengédo especificados no Manual de Uso, Operagdo e Manutengéo, a Vida
Util de Projeto do sistema estrutural tera condi¢des de ser atingida e até mesmo superada.

A Vida Util de Projeto é uma estimativa e ndo deve ser confundida com a vida (til
efetiva ou com prazo de garantia. Ela pode ou nédo ser confirmada em fun¢do da qualidade da
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execucao da estrutura, da eficiéncia e correcao das atividades de manutencgao periddicas, de
alteracdes no entorno da edificacao, ou de alteragcdes ambientais e climaticas.

14. ESPECIFICAGCOES TECNICAS — DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

14.1. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A inspec¢éo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro
de servigco ou local de entrega, através de processo visual.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos a inspecdo devera seguir a
descricao constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas
especificacdes de materiais e servicos.

A inspecao visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a,
basicamente, no atendimento as observagoes descritas a seguir, quando procedentes:

e verificagdo da marcagéo existente conforme solicitada na especificagdo de
materiais;

e verificagdo da quantidade da remessa;

e verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras,
deformagoes, lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

e verificacdo de compatibilizagdo entre os elementos componentes de um
determinado material.

Os materiais ou equipamentos que nao atenderem as condi¢cdes exigidas serao
rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidagdo e outros danos provocados pela agao do tempo
deverao ser acondicionados em local seco e coberto. Os tubos de deverdo ser estocados em
prateleiras, separados por didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios
quantos forem necessarios para evitar deformagdes causadas pelo peso proprio. As pilhas
com tubos com bolsas ou flanges deveréo ser formadas de modo a alternar em cada camada
a orientagdo das extremidades.

Deverdao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de
modo a verificar se o material localizado em camadas inferiores suportara o peso nele
apoiado.

14.2. PROCESSO EXECUTIVO

Antes do inicio da montagem das tubulagbes, a Contratada devera examinar
cuidadosamente o projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas
estruturas. A montagem devera ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e
confirmadas no local da obra.

Para a instalacdo de tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverdo ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagao prévia dos
limites de corte. No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serras elétricas
portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia.
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Quando indicado em projeto, as tubulacées, além do referido enchimento, levarao
grapas de ferro redondo, em nimero e espagcamento adequados, para manter inalterada a
posicao do tubo.

Nao se permitira a concretagem de tubulagbes dentro de colunas, pilares ou outros
elementos estruturais. As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos
estruturais, deverao ser executadas antes da concretagem, conforme indicagéo no projeto.

As tubulacdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio
de bracadeiras ou suportes, conforme os detalhes de projeto.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas e com as inclinagdes minimas indicadas no
projeto. As tubulagdes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos
estruturais e de outras instalacdes executadas por conexdes. Na medida do possivel, deverao
ser evitadas tubulacées sobre equipamentos elétricos.

As ftravessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

As tubulacdes enterradas serdo assentadas de acordo com o alinhamento, elevacao e
com a minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto. As tubulacdes enterradas
poderdao ser assentadas sem embasamento, desde que as condicoes de resisténcia e
qualidade do terreno o permitam.

As tubulagbes de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areia grossa, com
espessura minima de 10 cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizacdo, a tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento
continuo (berco), constituido por camada de concreto simples. O reaterro da vala devera ser
feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e
compactadas, conforme as especificagdes do projeto.

As redes pressurizadas de tubulagdes com juntas elasticas serdo providas de
ancoragens em todas as mudancas de direcdo, derivacdes, registros e outros pontos
singulares, conforme os detalhes de projeto.

14.2.1. INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos com base ou fundagdes préprias deverado ser instalados antes
de iniciada a montagem das tubulacdes diretamente conectadas aos mesmos. Os demais
equipamentos poderdo ser instalados durante a montagem das tubulagbes diretamente
conectadas aos mesmos. Os demais equipamentos poderdo ser instalados durante a
montagem das tubulagdes.

Durante a instalagdo dos equipamentos deveréo ser tomados cuidados especiais para
o seu perfeito alinhamento e nivelamento.

14.3. RECEBIMENTO

Antes do recobrimento das tubulacbes embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos.

14.3.1. TESTE EM TUBULACOES NAO PRESSURIZADAS
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Todas as tubulagcbes da edificacdo deverdo ser testadas com agua sob pressao
minima de 60 KPa (6 M.C.A.), durante um periodo de 15 minutos. Para as tubulagbes
enterradas externas a edificacdo, devera ser adotado o seguinte procedimento:

e 0 teste devera ser feito preferencialmente entre dois pogos de visita ou caixas
de inspec¢ao consecutivas;

e a tubulagdo devera estar assentada com envolvimento lateral, porém, sem o
reaterro da vala;

e o0s testes serdo feitos com agua, fechando-se a extremidade de jusante do
trecho e enchendo-se a tubulacao através da caixa de montante.

Este teste hidrostatico podera ser substituido por prova de fumaca, devendo, neste
caso, estarem as juntas totalmente descobertas.

14.3.2. TESTE EM TUBULAGCOES PRESSURIZADAS

Nos casos em que houver tubulagbes pressurizadas na instalacdo, serdo estas
submetidas a prova com agua sob pressao 50% superior a pressdo estatica maxima na
instalacdo, ndo devendo descer em ponto algum da tubulacdo a menos de 1 kg/cm2. A
duracgao de prova sera de, pelo menos, 6 horas, nao devendo ocorrer nesse periodo nenhum
vazamento.

Este teste sera procedido na presencga da Fiscalizagao, a qual liberara o trecho testado
para revestimento ou acabamento. Apds a conclusao dos servigos e obras, a instalagao sera
posta em carga, e o funcionamento de todos os componentes do sistema devera ser
verificado na presenca da Fiscalizagao.

14.3.3. GERAL

Os testes deverdao ser executados na presenca da Fiscalizagdo. Durante a fase de
testes, a Contratada devera tomar todas as providéncias para que a agua proveniente de
eventuais vazamentos ndo cause danos aos servigos ja executados.

A Contratada devera atualizar os desenhos do projeto a medida em que 0s servigos
forem executados, devendo entregar, no final dos servicos e obras, um jogo completo de
desenhos e detalhes da obra concluida.

14.4. FISCALIZACAO

A Fiscalizagao devera realizar, além das atividades ja mencionadas, as seguintes
atividades especificas:

e liberar a utilizagcdo dos materiais e equipamentos entregues na obra, apds
comprovar que as caracteristicas e qualidade satisfazem as recomendagdes
contidas nas especificagdes técnicas e no projeto;

e acompanhar a instalacao das diversas redes hidraulicas, seus componentes e
equipamentos, conferindo se as posicoes, declividades e os diametros
correspondem aos determinados em projeto;

e sera permitida alteragdo do tracado das redes quando for necessario ,devido
modificagdo na posicdo das alvenarias ou na estrutura, desde que né&o
interfiram nos calculos ja aprovados. Caso haja duvida, a fiscalizagdo devera
pedir anuéncia ao autor do projeto;
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a fiscalizagdo devera pedir anuéncia ao autor do projeto para execucao de

furos ndo previstos em projeto para travessia de elementos estruturais por

tubulacées;

e a fiscalizagdo devera inspecionar cuidadosamente o sistema de recalque de
aguas pluviais, quando houver, comprovando o seu funcionamento;

e a fiscalizagdo devera exigir que todas as tubulagdes embutidas sejam
devidamente testadas sob pressao, antes da execugao do revestimento;

e afiscalizagdo deverd acompanhar a realizagéo de todos os testes previstos nas

instalacdes, analisando os seus resultados;

e a fiscalizacdo devera verificar cuidadosamente se nenhuma tubulagédo de
aguas pluviais foi interligada ao sistema de esgotos sanitarios, ou se nenhuma
ventilacao foi interligada ao sistema de aguas pluviais;

15. ESPECIFICACOES TECNICAS — INSTALACOES ELETRICAS

15.1. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A inspecao para recebimento de materiais e equipamentos serd realizada no local da
obra por processo visual.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspe¢do devera conferir a
discriminagcao constante da nota fiscal, ou guia de remessa, com o respectivo pedido de
compra, que devera estar de acordo com as especificagcbes de materiais, equipamentos e
Servigos.

Caso algum material ou equipamento ndo atenda as condi¢cées do pedido de compra,
devera ser rejeitado. A inspecado visual para recebimento dos materiais e equipamentos
constituir-se-4, basicamente, do cumprimento das atividades descritas a seguir:

e conferir as quantidades;

e verificar as condi¢gdes dos materiais, como, por exemplo, estarem em perfeito
estado, sem trincas, sem amassamentos, pintados, embalados e outras;

e designar as areas de estocagem, em lugares abrigados ou ao tempo, levando
em consideracao os tipos de materiais, como segue:

o estocagem em local abrigado - materiais sujeitos a oxidacao, pecas
miudas, fios, luminarias, drivers, lampadas, interruptores, tomadas,
eletrodutos de PVC e outros;

o estocagem ao tempo - pegas galvanizadas a fogo, transformadores

(quando externos), cabos em bobinas e para uso externo ou
subterraneo.

15.2. PROCESSO EXECUTIVO

15.2.1. ENTRADA E MEDIGAO DE ENERGIA

Os servicos relacionados com a medicao de energia nao serdo executados, porém
devera ser feita interligacdo com novos eletrodutos e cabos para o quadro elétrico projetado
do Espaco Multieventos.
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15.2.2. INSTALAGAO DE ELETRODUTOS
15.2.2.1. CORTE

Os eletrodutos deverdao ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal,
conforme disposigao da NBR 5410.

15.2.2.2. DOBRAMENTO

Nao serdo permitidos, em uma unica curva, angulos maiores que 90°, conforme NBR
5410. O numero de curvas entre duas caixas nao podera ser superior a 3 de 90° ou
equivalente a 270°, conforme disposicdo da NBR 5410.

O curvamento dos eletrodutos metalicos devera ser executado a frio, sem
enrugamento, amassaduras, avarias do revestimento ou redugao do diametro interno.

O curvamento dos eletrodutos em PVC devera ser executado adotando os seguintes
procedimentos:

e cortar um segmento do eletroduto a encurvar, com comprimento igual ao arco
da curva a executar e abrir roscas nas duas extremidades;

e vedar uma das extremidades por meio de um tampao rosqueado, de ferro,
provido de punho de madeira para auxiliar o manuseio da pega, e preencher a
seguir o eletroduto com areia e serragem; ap6s adensar a mistura
areia/serragem, batendo lateralmente na peca, vedar a outra extremidade com
um tampao idéntico ao primeiro;

e mergulhar a peca em uma cuba contendo glicerina aquecida a 140°C, por
tempo suficiente que permita o encurvamento do material; o tamanho da cuba
e o0 volume do liquido serdo os estritamente necessarios a operacao;

e retirar em seguida a pec¢a aquecida da cuba e procurar encaixa-la num molde
de madeira tipo meia-cana, tendo o formato (raio de curvatura e comprimento
do arco) igual ao da curva desejada, cuidando para evitar o enrugamento do
lado interno da curva; o resfriamento da peca deve ser natural.

15.2.2.3. ROSCAS

As roscas deverao ser executadas segundo o disposto na NBR 6414. O corte devera
ser feito aplicando as ferramentas na sequéncia correta e, no caso de cossinetes, com ajuste
progressivo.

O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca. Apos a
execugao das roscas, as extremidades deveréo ser limpas com escova de ago e escareadas
para a eliminagéao de rebarbas.

Os eletrodutos ou acessoérios que tiverem as roscas com uma ou mais voltas
completas ou fios cortados deverao ser rejeitados, mesmo que a falha ndo se situe na faixa
de aperto.

15.2.2.4. CONEXOES E TAMPOES

As emendas dos eletrodutos s6 serdo permitidas com o emprego de conexdes
apropriadas, tais como luvas ou outras pecas que assegurem a regularidade da superficie
interna, bem como a continuidade elétrica.

Serao utilizadas graxas especiais nas roscas, a fim de facilitar as conexdes e evitar a
corrosao, sem que fique prejudicada a continuidade elétrica do sistema.
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Durante a construcdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de
passagem e conduletes deverdo ser vedados com tampdes e tampas adequadas. Estas
protecdes ndo deverao ser removidas antes da colocagéo da fiagao.

Nos eletrodutos de reserva, apds a limpeza das roscas, deverdo ser colocados
tampdes adequados em ambas as extremidades, com sondas constituidas de fios de ago
galvanizado16 AWG.

Os eletrodutos metalicos, incluindo as caixas de chapa, deverao formar um sistema de
aterramento continuo. Os eletrodutos subterraneos deverao ser instalados com declividade
minima de 0,5 %, entre pocos de inspecado, de modo a assegurar a drenagem. Nas travessias
de vias, os eletrodutos serdo instalados em envelopes de concreto, com face superior situada,
no minimo, 1 m abaixo do nivel do solo.

Os eletrodutos embutidos nas lajes serdo colocados sobre os vergalhdes da armadura
inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos seréao fechadas para impedir a penetragdo de
nata de cimento durante a colocacao do concreto nas formas. Os eletrodutos nas pecas
estruturais de concreto armado serdo posicionados de modo a ndo suportarem esfor¢cos nao
previstos, conforme disposicdo da NBR 5410.

Nas juntas de dilatagao, a tubulagédo sera seccionada e recebera caixas de passagens,
uma de cada lado das juntas.

Em uma das caixas, o duto nao sera fixado, permanecendo livre. Outros recursos
poderdo ser utilizados, como por exemplo a utilizacdo de uma luva sem rosca do mesmo
material do duto para permitir o seu livre deslizamento.

Nas paredes de alvenaria os eletrodutos serdo montados antes de serem executados
os revestimentos. As extremidades dos eletrodutos serdo fixadas nas caixas por meio de
buchas e arruelas rosqueadas.

Apobs a instalagdo, devera ser feita verificacao e limpeza dos eletrodutos por meio de
mandris passando de ponta a ponta, com diametro aproximadamente 5 mm menor que o
diametro interno do eletroduto.

15.2.3. ELETRODUTOS FLEXIVEIS

As curvas nos tubos metalicos flexiveis ndo deverdao causar deformagdes ou reducao
do diametro interno, nem produzir aberturas entre as espiras metdlicas de que sao
constituidos. O raio de qualquer curva em tubo metdlico flexivel ndo podera ser inferior a 12
vezes o diametro interno do tubo.

A fixacdo dos tubos metalicos flexiveis ndao embutidos sera feita por suportes ou
bracadeiras com espagcamento ndo superior a 30 cm. Os tubos metalicos flexiveis serdo
fixados as caixas por meio de pecas conectadas a caixa, através de buchas e arruelas,
prendendo os tubos por pressdo do parafuso. Nao serdo permitidas emendas em tubos
flexiveis, formando trechos continuos de caixa a caixa.

15.2.4. ELETRODUTOS EXPOSTOS

As extremidades dos eletrodutos, quando nao rosqueadas diretamente em caixas ou
conexdes, deverao ser providas de buchas e arruelas roscadas. Na medida do possivel,
deverao ser reunidas em um conjunto.

As unides deverao ser convenientemente montadas, garantindo nao sé o alinhamento
mas também o espagcamento correto, de modo a permitir o rosqueamento da parte mével sem
esforgos. A parte mével da unido devera ficar, no caso de lances verticais, do lado superior.
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Em lances horizontais ou verticais superiores a 10 m deverao ser previstas juntas de dilatacao
nos eletrodutos.

15.2.5. CAIXAS E CONDULETES

Deverdo ser utilizadas caixas:
* nos pontos de entrada e saida dos condutores;
e nos pontos de emenda ou deriva¢ao dos condutores;
e nos pontos de instalacao de aparelhos ou dispositivos;
e nas divisdes dos eletrodutos;

e em cada trecho continuo, de quinze metros de eletrodutos, para facilitar a
passagem ou substituicdo de condutores.

Poderao ser usados conduletes:
* - nos pontos de entrada e saida dos condutores na tubulagao;
e - nas divisbes dos eletrodutos.

e Nas redes de distribuicdo, a utilizagdo de caixas sera efetuada da seguinte
forma, quando nao indicadas nas especificacées ou no projeto:

e octogonais de fundo movel, nas lajes, para ponto de luz;

e octogonais estampadas, com 75 x 75 mm (3" x 3"), entre lados paralelos, nos
extremos dos ramais de distribuigcao;

e retangulares estampadas, com 100 x 50 mm (4" x 2"), para pontos e tomadas
ou interruptores em numero igual ou inferior a 3;

e quadradas estampadas, com 100 x 100 mm (4" x 4"), para caixas de passagem
ou para conjunto de tomadas e interruptores em niumero superior a 3.

As caixas embutidas nas paredes deverao facear o revestimento da alvenaria; serao
niveladas e aprumadas de modo a nao provocar excessiva profundidade depois do
revestimento.

As caixas deverao ser fixadas de modo firme e permanente as paredes, presas a
pontos dos condutos por meio de arruelas de fixagdo e buchas apropriadas, de modo a obter
uma ligagéo perfeita e de boa condutibilidade entre todos os condutos e respectivas caixas;
deverdao também ser providas de tampas apropriadas, com espago suficiente para que os
condutores e suas emendas caibam folgadamente dentro das caixas depois de colocadas as
tampas.

As caixas com interruptores e tomadas deverdo ser fechadas por espelhos, que
completem a montagem desses dispositivos. As caixas de tomadas e interruptores de 100 x
50 mm (4"x2") serdo montadas com o lado menor paralelo ao plano do piso.

As caixas com equipamentos, para instalagdo aparente, deverdo seguir as indicagoes
de projeto. As caixas de arandelas e de tomadas altas seréo instaladas de acordo com as
indicagbes do projeto. As diferentes caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente
alinhadas e dispostas de forma a apresentar uniformidade no seu conjunto.

15.2.6. ENFIACAO

S6 poderao ser enfiados nos eletrodutos condutores isolados para 600V ou mais e que
tenham protec¢éo resistente a abraséao.

A enfiagdo sé poderéa ser executada apos a conclusao dos seguintes servigos:
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e telhado ou impermeabilizagdo de cobertura;
e revestimento de argamassa;
e colocacgao de portas, janelas e vedacao que impeca a penetracédo de chuva;
e pavimentacao que leve argamassa.
Antes da enfiagcdo, os eletrodutos deverdo ser secos com estopa e limpos pela
passagem de bucha embebida em verniz isolante ou parafina. Para facilitar a enfiagao,

poderao ser usados lubrificantes como talco, parafina ou vaselina industrial. Para auxiliar a
enfiacdo poderao ser usados fios ou fitas metélicas.

As emendas de condutores somente poderdo ser feitas nas caixas, ndo sendo
permitida a enfiagdo de condutores emendados, conforme disposicdo da NBR 5410. O
isolamento das emendas e derivagdes devera ter, no minimo, caracteristicas equivalentes as
dos condutores utilizados.

A enfiagdo sera feita com o menor numero possivel de emendas, caso em que
deverao ser seguidas as prescricdes abaixo:

e limpar cuidadosamente as pontas dos fios a emendas;

e para circuitos de tenséo entre fases inferior a 240V, isolar as emendas com fita
isolante formar espessura igual ou superior a do isolamento normal do
condutor;

e executar todas as emendas dentro das caixas.

Nas tubulagdes de pisos, somente iniciar a enfiagdo apds o seu acabamento. Todos
0s condutores de um mesmo circuito deveréo ser instalados no mesmo eletroduto.

Condutores em trechos verticais longos deverdo ser suportados na extremidade
superior do eletroduto, por meio de fixador apropriado, para evitar a danificagdo do isolamento
na saida do eletroduto, e nao aplicar esforcos nos terminais.

15.2.7. CABOS

Os condutores deverao ser identificados com o codigo do circuito por meio de
indicadores, firmemente presos a estes, em caixas de juncao, chaves e onde mais se faca
necessario.

As emendas dos cabos de 240V a 1000V serao feitas com conectores de pressao ou
luvas de aperto ou compressdo. As emendas, exceto quando feitas com luvas isoladas,
deverao ser revestidas com fita de borracha moldavel até se obter uma superficie uniforme,
sobre a qual serdo aplicadas, em meia sobreposicdo, camadas de fita isolante adesiva. A
espessura da reposicao do isolamento devera ser igual ou superior a camada isolante do
condutor.

As emendas dos cabos com isolamento superior a 1000V deverdo ser executadas
conforme recomendacdes do fabricante.

Circuito de audio, radiofrequéncia e de computagao deverao ser afastados de circuitos
de forca, tendo em vista a ocorréncia de inducao, de acordo com os padrdes aplicaveis a
cada classe de ruido. As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo deverao ser expostas
a umidade do ar ambiente, exceto pelo espago de tempo estritamente necessario a execugao
de emendas, jungdes ou terminais.

15.2.7.1. INSTALAGAO DE CABOS EM LINHAS SUBTERRANEAS

Em linhas subterraneas, os condutores nao poderdo ser enterrados diretamente no
solo, devendo, obrigatoriamente, ser instalados em manilhas, em tubos de aco galvanizado a
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fogo dotados de protegdo contra corrosdo ou, ainda, outro tipo de dutos que assegurem
protecdo mecanica aos condutores e permitam sua facil substituicdo em qualquer tempo.

Os condutores que saem de trechos subterraneos e sobem ao longo de paredes ou
outras superficies deverao ser protegidos por meio de eletroduto rigido, esmaltado ou
galvanizado, até uma altura nao inferior a 3 metros em relagdo ao piso acabado, ou até
atingirem a caixa protetora do terminal.

Na enfiacao das instalagdes subterraneas, os cabos ndao deverdo estar sujeitos a
esforgos de tracao capazes de danificar sua capa externa ou o isolamento dos condutores.

Todos os condutores de um circuito deverdo fazer parte do mesmo duto.

15.2.7.2. INSTALAGCAO DE CABOS EM DUTOS E ELETRODUTOS

A enfiacdo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e
eletrodutos, com ar comprimido ou com passagem de bucha embebida em verniz isolante ou
parafina. O lubrificante para facilitar a enfiacdo, se necessério, devera ser adequado a
finalidade e compativel com o tipo de isolamento dos condutores. Podendo ser usados talco
industrial neutro e vaselina industrial neutra, porém, ndo sera permitido o emprego de graxas.

Emendas ou derivagdes de condutores sé serdo aprovadas em caixas de juncao. Nao
serdo permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos.

As ligagbes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverdao obedecer
aos seguintes critérios:

e cabos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4mm?2, terdo as pontas
dos condutores previamente endurecidas com soldas de estanho;

e condutores de secdo maior que 0s acima especificados serdo ligados, sem
solda, por conectores de pressao ou terminais de aperto.

15.2.7.3. INSTALAGAO DE CABOS EM BANDEJAS E PERFILADOS

Os cabos deverao ser puxados fora das bandejas ou perfilados e, depois, depositados
sobre estas, para evitar raspamento do cabo nas arestas. Cabos trifasicos em lances
horizontais deverao ser fixados na bandeja a cada 20 m, aproximadamente. Cabos singelos
em lances horizontais deverao ter fixacdo a cada 10.00 m. Cabos singelos em lances verticais
deverao ter fixacao a cada 0,50 m. Os cabos em bandejas deverdo ser arrumados um ao lado
do outro, sem sobreposicao.

15.2.8. ATERRAMENTO

As malhas de aterramento deverao ser executadas de acordo com os detalhes do
projeto. Nao sera permitido o uso de cabos que tenham quaisquer de seus fios partidos.

Todas as ligagdes mecanicas nao acessiveis devem ser feitas pelo processo de solda
exotérmica. Todas as ligacoes aparafusadas, onde permitidas, devem ser feitas por
conectores de bronze com porcas, parafusos e arruelas de material ndo corrosivel.

15.2.9. MONTAGEM DE QUADROS DE DISTRIBUICAO

Todos os quadros de baixa tensao projetados deverdo seguir a nova norma brasileira
para o assunto (NBR IEC 60439-1), ser do tipo TTA e possuir forma de segregacao 1, sem
separacao interna entre os barramentos e unidades funcionais.
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Os quadros embutidos em paredes deverao facear o revestimento da alvenaria e ser
nivelados e aprumados. Os diversos quadros de uma é&rea deverdao ser perfeitamente
alinhados e dispostos de forma a apresentar conjunto ordenado.

Os quadros para montagem aparente deverdo ser fixados as paredes ou sobre base
no piso, através de chumbadores, em quantidades e dimensdes necessarias a sua perfeita
fixacao.

Todos os painéis e quadros devem ser também aterrados convenientemente. Nao
sendo permitidas ligagbes diretas de condutores aos terminais dos disjuntores, sem o uso de
terminais apropriados.

A fixacdo dos eletrodutos aos quadros sera feita por meio de buchas e arruelas
roscadas. Apdés a conclusdo da montagem, da enfiacdo e da instalagdo de todos os
equipamentos, devera ser feita medicao do isolamento, cujo valor ndo devera ser inferior ao
da tabela 51 da NBR 5410.

15.2.10. BARRAMENTOS

Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pecgas rigidas de cobre
eletrolitico nu, cujas diferentes fases serdo identificadas por cores convencionais: verde,
amarelo e violeta, conforme a NBR 5410. Os barramentos deverdo ser firmemente fixados
sobre isoladores.

15.3. RECEBIMENTO

O recebimento das instalacbes elétricas estard condicionado a aprovacdao dos
materiais, dos equipamentos e da execugao dos servigos pela Fiscalizagao. Além disso, as
instalagdes elétricas somente poderdo ser recebidas quando entregues em perfeitas
condicdes de funcionamento, comprovadas pela Fiscalizacdo e ligadas a rede de
concessionaria de energia local.

As instalagoes elétricas sé poderdo ser executadas com material e equipamentos
examinados e aprovados pela Fiscalizagdo. A execugcdo devera ser inspecionada durante
todas as fases de execucao, bem como apds a conclusao, para comprovar o cumprimento
das exigéncias do contrato.

Eventuais alteracbes em relacdo ao projeto somente poderdao ser aceitas se
aprovadas pela Fiscalizagdo e notificadas ao autor do projeto. A aprovacao acima referida
nao isentara a Contratada de sua responsabilidade.

15.3.1. VERIFICACAO FINAL DAS INSTALACOES

A Fiscalizacdo efetuara a inspecdo de recebimento das instalagdes, conforme
prescricdo do capitulo 7 da NBR 5410. Serdo examinados todos os materiais, aparelhos e
equipamentos instalados, no que se refere as especificagdes e perfeito estado.

Sera verificada a instalagdo dos condutores no que se refere a bitolas, aperto dos
terminais e resisténcia de isolamento, cujo valor devera seguir a tabela 81 do anexo J da NBR
5410.

Sera também conferido se todos os condutores do mesmo circuito (fases, neutro e
terra) foram colocados no mesmo eletroduto. Serd verificado o sistema de iluminacao e
tomadas no que se refere a localizacao, fixagdes, acendimentos das lampadas e energizagao
das tomadas.
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Y

Serao verificados os quadros de distribuicdo quanto a operagdo dos disjuntores,
aperto dos terminais dos condutores, protecdo contra contatos diretos e funcionamento de
todos os circuitos com carga total; também seréo conferidas as etiquetas de identificagdo dos
circuitos, a placa de identificacao do quadro, observada a facilidade de abertura e fechamento
da porta, bem como o funcionamento do trinco e fechadura.

Serd examinado o funcionamento de todos os aparelhos fixos e dos motores,
observando o seu sentido de rotagao e as condi¢des de ajuste dos dispositivos de protecéo.

Sera examinada a rede de terra para verificagdo do aperto das conexdes, quando
acessiveis, sendo feita a medicao da resisténcia de aterramento.
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