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INTRODUCAO

1.

Este memorial é parte integrante do projeto de Instalagfes hidraulicas do laboratério especial no Campus
Maragogi.

O memorial foi dividido em 3 secdes, a primeira contendo especificacfes construtivas e descricdo das
instalacbes, a segunda com especificacbes de materiais, e a terceira com descricdo dos testes das
instalacdes.

O projeto foi elaborado segundo as normas da ABNT indicadas neste memorial.

Além disso, dados fornecidos pelo construtor e ainda o trabalho conjunto com arquitetura, foram parametros
utilizados para confecgéo deste projeto.

Qualquer alteracdo nos materiais ou mesmo no projeto deve ser previamente aprovada pelo projetista.

ESPECIFICACOES CONSTRUTIVAS E DESCRICAO DE INSTALACOES

1.1. NORMAS APLICAVEIS

e NBR 5.626/1998 Instalac6es prediais de agua fria
e NBR 10.844/1989 Instalacdes prediais de dguas pluviais

e NBR 8.160/1999 Instalac6es prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucdo
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2.2. SISTEMA DE ALIMENTACAO DE AGUA

2.2.1. ABASTECIMENTO GERAL

O Abastecimento do empreendimento serd através de reservatorio principal existente compartilhado,
interligando com rede existente. A alimentacdo existente principal sera através de caixa de inspegdo com
registro a ser previsto na entrada da edificacéo, conforme indicado em planta.

2.3. SISTEMA DE AGUA POTAVEL

2.3.1. REDE DE DISTRIBUIGAO

A partir do sistema de alimentacdo existente, havera uma rede de distribuicdo de agua potavel pelo site, em
PVC MARROM, a qual alimentard os sanitarios e os pontos de alimentagdo de torneiras e eventuais
equipamentos.

A rede caminhara embutida em alvenarias, devendo ser previstos 0s suportes com espacamentos
determinados conforme o material empregado. Os trechos das tubulagdes que ficarem expostas a radiagao
solar deverao ser pintadas e protegidas contra intemperismo.

Todas as tubulacdes deverdo ter caimento, de forma a evitar o sifonamento da tubulacdo, e impedindo o
acumulo de bolhas de ar na tubulagao.

2.3.2. RAMAIS DE DISTRIBUIGAO

Todos os ramais, em PVC MARROM, serao protegidos por registros de gaveta cromados, colocados junto a
saida da coluna de alimentagéo. As conexdes deverdo ser em PVC MARROM. As conexdes roscaveis para
registros e pontos de aparelhos deverdo ser com roscas metalicas.
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2.3.1. CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

Para o calculo das vazdes de dimensionamento, foi utilizado o especificado na norma ABNT NBR-5626.
As perdas de carga foram calculadas com base na féormula Universal para perda de carga em tubulagées,
sendo dimensionados cada trecho de tubulacéo e apresentados os respectivos diametros, conforme planilha:

CLIENTE: INSTITUTO FEDERAL DE ALAGOAS poc: | TW-073-IFAL-HID
OBRA: CAMPUS MARAGOGI os: 73
REV |DESCRIGAO DATA POR

4

0 |EMISSAO INICIAL 8/3/2016 BC

PLANILHA DE CALCULO HIDRAULICO PARA AGUA FRIA - UTILIZADO CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO BASEADO NA FORMULA UNIVERSAL DE PERDAS DE CARGAS

[cOMPOSICAO DOS ARRANJOS [vscb] vswb [ LAV] cHU [BEB [cH.nfDUC [ PIA] FIL [DIS] TQ [LVO] MLR [ TL [AQUEC]

TOT

|CALCULO DO BARRILETE

Agua a 20°C|Viscosidade:  1.01 x10-6][Mat: PVC
LE P | Q(l/s) |V(ms)] I LV | dH [ D1

0.41| 0.68|0.026| 18.0| 0.47( 3/4
0.58| 0.96(0.050| 18.3| 0.91| 3/4
1.00| 1.03|0.042| 40.7| 1.70|1

1.58| 1.04|0.033| 342 1.12|11/4
2.58| 1.70(0.083| 25.6| 2.13(11/2

2.4. AGUASPLUVIAIS

A captacéo de aguas pluviais do empreendimento é existente, ndo sofrendo alteracoes.
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2.5. ESGOTO SANITARIO

2.5.1. DESCRICAO DO SISTEMA

Os esgotos dos diversos pontos sdo coletados em PVC Branco, e encaminhados por coletores, em PVC
Branco, por uma rede externa que coletard os esgotos provindos dos diversos edificios e os encaminhara a
rede geral.

Todos os ramais, em PVC Branco, seréo protegidos por sifdo. Os ramais de esgoto de didmetros menores de
75 mm deverdo ter caimento minimo de 2%. Os ramais de esgoto de 100 mm deverao ter caimento minimo
de 1%.

Nos pontos de interligagdo com a rede externa e nos trechos compridos, com mais de 25 metros, existiréo
inspecdes. Os desvios quando forem feitos em pecas de tubulacdes, deverdo ser em curvas de raio longo.

Os coletores enterrados deverao ser assentados em fundo de vala nivelado, compactado e isento de materiais
pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano a tubulagéo durante a colocagédo e compactagcao. Em
situacdes em que o fundo de vala tiver matéria rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e
compactar, de forma a garantir o nivelamento e a integridade da tubulacéo a ser instalada.

2.5.2. CAIXAS DE INSPECAO

As caixas de inspecao deverdo ser em alvenaria, com fundo e tampa de concreto e dimensdes conforme
detalhes de projeto. O fundo das caixas de inspec¢do devera ser acanaletado como continuidade das
tubulacg@es, e que conduza o efluente ao coletor de saida.

2.5.3. DIMENSIONAMENTO

As tubulacdes de esgoto sanitario foram dimensionadas de tal forma que as depressdes e sobrepressdes que
irdo se estabelecer em seu interior ndo comprometam a integridade dos fechos hidricos dos desconectores,
cuja altura minima admitida foi de 50 mm. Por esta razdo, a vazdo de ar no sistema de ventilacdo e a
respectiva perda de carga foram limitadas, a fim de se garantir uma variacdo de pressdo no sistema néo
superior a 375 N/m2, havendo perda por sifonagem de no maximo 25 m.m.c.a., de selo hidrico no sifao mais
desfavoravel.

Para dimensionamento dos ramais de esgoto, foram utilizados os parametros da tabela 3 da NBR8160:1999,
onde sdo apresentados os didmetros minimos para ramais de descarga, descrito a seguir:

Caddigo Descricao DFiQ%r%EezxtlrgeNS(regicn:rlg%O
BS Bacia Sanitaria 100mm
PIA Pia de Cozinha 50mm
LV Lavatério 40mm
CH Chuveiro 40mm
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Além dos diametros minimos, para dimensionamento dos ramais que interligam mais de 01 ponto de
consumo, foram considerados os didmetros minimos conforme tabela 05 da NBR8160:1999:

Para dimensionamento dos subcoletores e coletores de esgoto foram utilizados os parametros da tabela 7 da
NBR8160:1999, onde sdo apresentados os diametros nominais de cada tubulagdo e o nimero maximo de

Diametro nominal do tubo

NUumero maximo de
unidades de Hunter de
contribuicéo

40 3
50 6
75 20
100 160

unidades Hunter, de acordo com as declividades minimas adotadas em projeto, descrito a seguir:

N ) Nimero maximo de unidades de Hunter de contribuicdo em funcgao das
Diametro Nominal do declividades minimas (%)
Tubo
0,5 1 2 4
100 s 153 216 250
150 = 595 840 1000
200 1400 1600 1920 2300
250 2500 2900 3500 4200
300 3900 4600 5600 6700
400 7000 8300 10000 12000
2.6. VENTILACAO
2.6.1. DESCRICAO DO SISTEMA

Os ramais de esgoto serdo ventilados por um ramal de ventilagdo, em PVC Branco, e seguirdo para colunas

de ventilagédo, também em PVC Branco.

As colunas de ventilagdo seguirdo até 0,30 m acima da cobertura.
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2.6.2. DIMENSIONAMENTO

Para dimensionamento dos ramais de ventilacdo, foram utilizados os parametros da tabela 8 da
NBR8160:1999, onde sdo apresentados os didmetros nominais dos ramais de ventilacdo em funcdo do
numero de quantidades Hunter de contribuicdo, conforme apresentado a seguir:

Grupo de aparelhos sem bacias sanitarias Grupo de aparelhos com bacias sanitarias

NUumero de unidades
de Hunter de
contribuicdo

Diametro nominal do
ramal de ventilacdo

NUmero de unidades
de Hunter de
contribuicao

Diametro nominal do
ramal de ventilagéo

Até 12 40 Até 17 50

13a18 50 18 a 60 75

19a 36 75 - -
2.7. SUPORTES PARA TUBULAQ@ES

A instaladora sera responsavel pelo fornecimento e montagem de todos os suportes para as tubulagoes,
equipamentos, acessorios componentes das instalagdes hidraulicas, sendo responsabilidade da instaladora o
fornecimento de dispositivos de fixacdo em estrita obediéncia as posturas, normas e procedimentos
aplicaveis.

Sera ainda responsabilidade da instaladora, inclusive nos casos onde houver a eventual omissao dos projetos
guanto aos suportes necessarios, o detalhamento, fornecimento e instalacdo dos mesmos, de forma
compativel com os demais elementos e sistemas da construcdo e em obediéncia as posturas, normas e
procedimentos aplicaveis.

Em todas as fixacOes devera ser considerada a necessidade de criagdo de pontos rigidamente fixados e/ou
de permitir o deslocamento da tubulacao, em funcao da dilatacao térmica prevista; as tubulacées néo deveréo
ser suportadas por cintas de aco flexiveis, ou por outros tipos de suporte ndo aprovados pela fiscalizagao.
Serdo colocados nos desvios de tubulagBes e nas jungdes entre tubulacdes, respeitando as distancias
méaximas nas tabelas abaixo:

2.7.1. TUBO DE PVC MARROM

Didmetro nominal Didmetro de referéncia Espacamento maximo
20 1/2” 0,80 m
25 3/4” 0,90 m
32 1" 1,10 m
40 11/4" 1,30 m
50 11/2” 1,50 m
60 2" 1,60 m
75 21/2" 1,90 m
85 3" 2,10 m
110 4" 2,50 m
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2.7.2. TUBO DE PVC BRANCO

Diametro nominal

Espacamento maximo

100 1,80 m
150 2,30m
200 290m

2.8. CORES DE TUBULACOES

As tubulacdes aparentes serdo pintadas, de acordo com a NBR 6493/1984, da seguinte forma:

Instalacdo

Descricdo da cor

Notacdo Munsell

Agua

Verde-emblema

2.5G 3/4

As seguintes instalacdes, ndo discriminadas na NBR 6493/1984, deverédo ser pintadas da seguinte forma:

Instalacdo

Descricdo da cor

Notacdo Munsell

Esgoto

Marrom escuro

Aguas pluviais

Preto
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3. ESPECIFICACOES DE MATERIAIS

Segue especificacdo de materiais, com indicacéo de fabricantes. Qualquer alteracdo deve ser previamente
aprovada pelo projetista.

3.1. PVC MARROM

Tubos e conexdes em PVC rigido, linha hidraulica, com juntas soldaveis, classe A e pressdo de servigo de
7,5 kgficm2. As conexdes roscaveis para registros e pontos de aparelhos deverdo ser com roscas metalicas.
Os sistemas deveréo utilizar tubos e conexdes do mesmo fabricante para manter a garantia e estanqueidade
do sistema.

3.2. PVC RIGIDO TIPO SERIE BRANCO

Tubos e conexdes em PVC rigido tipo série branco, com ponta e bolsa. As juntas deverdo ser soldadas ou
junta elastica com anel de borracha. Os trechos compridos deverdo ter uma junta da dilatacdo a cada 6
metros pelo emprego de junta elastica. Os sistemas deverao utilizar tubos e conexdes do mesmo fabricante
para manter a garantia e estanqueidade do sistema.

3.3 CAIXAS DE PASSAGEM

As caixas de passagem deverao ser em alvenaria, com fundo e tampa de concreto e dimens®es conforme
detalhes de projeto.

3.4. ISOLAMENTO TERMICO

Em tubos flexiveis, de polietileno expandido, com diametros equivalentes aos da tubulagéo.

Quando a tubulacéo for aparente, recobrir com folha aluminizada com fita.

3.5. METAIS SANITARIOS

Por se tratarem de elemento decorativo, deverdo atender as especificages arquitetbnicas.

3.6. REGISTROS DE GAVETA BRUTOS

Os registros de gaveta deverdo ser de bronze com volante pintado.

3.7. REGISTROS DE GAVETA CROMADQOS

Os registros de gaveta deverdo ser de bronze com acabamento cromado e modelo conforme especificacbes
arquitetbnicas.
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3.8. REGISTROS DE PRESSAO

Deverao ser em bronze, com canoplas cromadas.

3.9. VALVULA ESFERA

Em bronze, com esfera em latdo macico e anel de vedacéo.

ENSAIOS
41. TUBULAGAO DE AGUA FRIA

Norma Técnica Referenciada NBR 5626/98 — ABNT

As tubulacdes a serem testadas devem ser preenchidas com agua potavel, cuidando-se para que o ar seja
expelido completamente do seu interior.

Um equipamento que permita elevar gradativamente a pressao de agua deve ser conectado as tubulacdes.
Este equipamento deve possuir mandmetro adequado e aferido para leitura das pressdes nas tubulacdes.
O valor da pressao de ensaio deve ser no minimo, 1,5 vezes o valor da pressdao em condicdes estaticas.

Alcancando o valor da pressao de ensaio, as tubulacdes devem ser inspecionadas visualmente, bem como
deve-se observar eventual queda de pressdo no mandémetro. Apés um periodo de pressurizagéo de 01 (uma)
hora parte da tubulacdo ensaiada pode ser considerada estanque, se nao for detectado vazamento nem
ocorrer queda de presséo. No caso de ser detectado vazamento, o mesmo deve ser reparado e 0
procedimento repetido.

A pressédo de ensaio minima, em qualquer secédo da tubulacédo, ndo devera ser menor que 100 kPa (10 mca,
ou seja, 1 kg/cm2), qualquer que seja a parte da instalagédo solo ensaio considerado.

A presséao de trabalho para o sistema é de 40 mca.
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42. TUBULACAO DE ESGOTO

Norma Técnica Referenciada NBR 8160/99 — ABNT

4.2.1. ENSAIO COM AGUA

O ensaio com agua deve ser aplicado a instalagdo como um todo por sec¢des.

No ensaio da instalacdo como um todo, toda abertura deve ser conveniente tamponada exceto a mais alta,
por onde deve ser introduzida dgua até o transbhordamento da mesma por essa abertura e mantida por um
minimo de 15 minutos.

No ensaio por secdes a pressao resultante no ponto mais baixo da tubulagdo ndo deve exceder a 60 kPa
(6 mca)

O limite maximo de 60 kPa (6mca) deve ser ultrapassado sempre que for verificado pela analise do projeto,
gue um entupimento em um trecho da tubulag&o pode ocasionar uma pressdo superior a esta.

O trecho em que for constatado o descrito acima, deve ser ensaiado com agua, adotando pressao estética no
ponto mais desfavoravel igual a causada pelo eventual entupimento.

4.2.2. ENSAIO COM AR

No ensaio com ar, toda entrada ou saida da tubulagdo deve ser convenientemente tamponada, a excegdo
daquela pela qual sera introduzido o ar.

O ar deve ser introduzido no interior da tubulacéo até que atinja uma pressédo uniforme de 35 kPa (3,5mca).
Esta pressao deve se manter pelo periodo de 15 minutos sem a introducéo do ar adicional.

O limite maximo de 35 kPa deve ser ultrapassado sempre que for verificado um equipamento em um trecho
da tubulacdo possa ocasionar uma pressao superior a esta.

O trecho que for constatado o descrito acima, deve ser ensaiado com ar uma pressao igual a pressdo maxima
resultante do eventual entupimento.

4.2.3. ENSAIO FINAL COM FUMACA

Para a realizacdo do ensaio final com fumaca todos os trechos hidricos dos aparelhos devem ser
completamente cheios com agua, devendo as demais aberturas serem convenientemente tamponadas com
excegdo das aberturas dos ventiladores primarios e da abertura de introducao da fumaga.

A fumaca deve ser introduzida no interior dos sistemas através da abertura respectiva de cada ventilador deve
ser convenientemente tamponada.

A fumaca deve ser continuamente introduzida até que se atinja uma presséao de 0,25 kPa (0,025mca).

Esta pressao deve se manter pelo periodo minimo de 15 minutos, sem que seja introduzida fumaca adicional.
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4.3. SISTEMA DE CONTROLE DE PH E CAIXA COLETORA DE OLEO

SAO

A cx separadora de agua e 6leo foi desenvolvida para resolver problemas ambientais causados pelo despejo
incorreto de agua poluida misturada a oleo diretamente nos corpos receptores. O efluente sai do sistema
praticamente isento da fracdo oleosa, podendo ser descartado na rede coletora de esgoto.
A caixa foi instalada no laboratério de petréleo.
A caixa separa 0 6leo da agua e o 6leo fica retido podendo ser recolhido e reciclado.

A periodicidade varia de acordo com o uso do laboratério.

Caixa tratamento de PH

Toda a rede de esgoto dos laboratérios (menos o de petréleo) sera enviado para uma caixa de contencao,
onde é retido e deve ter o seu controle de PH, posterior a isso é liberado por abertura de registro e enviado
para a rede de esgoto.

A periodicidade varia de acordo com o uso do laboratorio.

TW Projetos Ltda. - EPP
Arquiteta Tatiane Grecco Wagner - Diretora
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