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1. APRESENTACAO DO PROJETO

Este projeto foi desenvolvido com o objetivo de estabelecer as caracteristicas dos
quadros gerais de forca iluminagdo/tomadas e condicionadores de ar, dos quadros gerais de
distribuicdo e dos circuitos terminais da rede elétrica do campus padrdo de Sdo Miguel dos
Campus. O projeto contempla o dimensionamento da iluminacdo, das tomadas, dos
condutores, dos condutos e da protecdo dos circuitos elétricos de baixa tensdo, tendo, como
pré-requisito, o estabelecido pelas normas vigentes no pais.

Este projeto contempla os seguintes ambientes: Salas de aula, Biblioteca, Laboratdrios,
Auditério, Hall de Entrada, Administracdo, Area de Servico, Banheiros, Corredores, Ginasio,
Laboratdrios Especiais, lluminacdo Externa, garagem oficial e Subestacéo.

Tipo de Edificacdo: Instituicbes de ensino
Nome: IFAL - campus S&do Miguel dos Campus

2. DESCRICAO DO PROJETO ELETRICO

Niveis de Baixa Tensédo

Tensdo nos bornes secundéarios do transformador: 380/220V
220V ( monofasico) — sistema de comando
380V/(trifasico) — sistema de forca

3. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

O projeto do sistema elétrico foi elaborado dentro das seguintes normas:
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2.1. Condutores

e NBR 7286 — Cabos de poténcia. Com isolacdo solida extrudada de borracha etileno-
propileno (EPR) para tensfes de 1 a 35 kV;

e NBR NM 280 — Condutores de cabos isolados;

e NBR 13248 — Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, nédo
halogenados e com baixa emissdo de fumagca, para tensdes até 1 kV - Requisitos de
desempenho;

e NBR 7288 — Cabos com isolacdo sélida extrudada cloreto de polivinila (PVC).

2.2. Quadros de distribuicdes

e NBR IEC 61439-1 - Conjunto de manobra e Controle de Baixa Tensao;
e NBR 5410 - Instala¢Bes Elétricas de Baixa Tens&o — Procedimento;
e ANSI C-3720 (para os casos ndo definidos nas normas acima).

2.3. Disjuntores

e NBR IEC 60947-2.
e NBR IEC 60898.

2.4. Eletrodutos de PVC e PEAD

e NBR 15465 - Sistemas de eletrodutos plésticos para instalagcdes elétricas de baixa
tensdo - Requisitos de desempenho;

e NBR 15715 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para infraestrutura de
cabos de energia e telecomunicacgdes — Requisitos.

2.5. Eletrodutos de aco carbono
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e NBR 5624 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento
protetor e rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos.

2.6. Eletrocalhas e perfilados de chapa de aco galvanizada pré zincada

e NBR 7013 — Chapas de ago-carbono zincadas por imersdo a quente;

e NBR 11888-2 - Bobinas e chapas finas a frio e a quente de a¢co-carbono e aco de baixa
liga e alta resisténcia - Requisitos gerais;

e NBR 6323 - Galvanizacdo de produtos de aco ou ferro fundido - Especificacao.

2.7. lluminagéo

e NBR ISO/CIEE 8995-1 — lluminagao de ambientes de trabalho.

2.8. LaAmpadas e reatores

e NBR 61195 - Lampadas fluorescentes tubulares — EspecificacBes de seguranca;

e NBR 60969 - Lampadas fluorescentes com reator integrado a base para iluminacdo
geral — Requisitos de desempenho;

e NBR 14418 - Reatores eletronicos alimentados em corrente alternada para lampadas
fluorescentes tubulares — Prescri¢fes de desempenho;

e NBR IEC 62031 - Mddulos de LED para iluminacdo em geral — EspecificacGes de
seguranca.

2.9. Tomadas

e ABNT NBR 14136 - Plugues e tomadas para uso doméstico — Especificacoes.
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2.10. Normas construtivas

e NBR IEC 60529 - Graus de protecdo para involucros de equipamentos elétricos;
e NBR 5410 — InstalacGes Elétricas de Baixa Tensdo Procedimentos.

2.11. Normas de seguranca

e NR 10 - Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade
e NR 26 — Sinalizacdo de seguranca
e NR 23— Protecdo contra incéndio

Todas as normas citadas deverdo ser obedecidas, além dos padrGes em vigor da
concessionaria local (ELETROBRAS).

4. LUMINARIAS

Aplicacdo: lluminagdo dos Laboratdrios

Tipo: Luminaria Hermética de embutir, com corpo em chapa de aco fosfatizada e pintada
eletrostaticamente, refletor e aletas parabdlicas em aluminio anodizado de alta pureza e
refletancia, difusor em vidro temperado transparente e vedacdo auto-adesiva. Curva
fotométrica aberta tipo " bat wing". Para quatro lampadas fluorescentes tubulares T8 de 16W,
reator eletrénico,4x16W.

Modelo referéncia: Lumicenter (CHT08-E416), ou equivalente técnico.

Aplicacgdo: lluminagdo dos Laboratdrios, Biblioteca, Salas de aula, Auditdrio.

Tipo: Luminaria de embutir, com corpo em chapa de aco fosfatizada e pintada
eletrostaticamente, refletor e aletas parabolicas em aluminio anodizado de alta pureza e
refletdncia, com maior nimero de aletas para controle de ofuscamento. Para quatro lampadas
fluorescentes tubulares T8 de 16W, reator eletrénico,4x16W.

Modelo referéncia: Lumicenter (CAA11-E416), ou equivalente.
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Aplicacao: lluminacdo do Auditério, Ginasio.

Tipo: Luminaria de embutir para duas lampadas fluorescentes tubulares T8 de 32W. Corpo
em chapa de ago tratada e pintura na cor branca. Refletor com acabamento especular de alto
brilho.

Modelo referéncia: (Ref. 2540)Fab. Itaim ou equivalente. Reator eletronico, 2x32W.
Poténcia do conjunto 67W, fator de Poténcia 0,98, Fab: Ecomaster EL232A26, Fab: Philips
ou equivalente técnico.

Aplicacdo: lluminacdo do Auditorio.

Tipo: Luminaria de embutir para duas lampadas fluorescentes tubulares T8 de 16W. Corpo
em chapa de aco tratada e pintura na cor branca. Refletor com acabamento especular de alto
brilho.

Modelo referéncia: (Ref. 2070)Fab. Itaim ou equivalente. Reator eletronico, 2x16W.
Poténcia do conjunto 33W, fator de Poténcia 0,98, Fab: Ecomaster EL216A26, Fab: Philips
ou equivalente técnico.

Aplicacdo: lluminacdo do Auditorio.

Tipo: Arandela de sobrepor com 2 lampada fluorescente compacta eletrénica de 20W. Tipo
PL. Luminaria de sobrepor tipo arandela. Corpo e grade frontal de protecdo em aluminio
fundido com pintura eletrostatica epoxi-p6 na cor branca. Difusor em vidro transparente
frisado.

Modelo referéncia: Itaim (Ref. Tatu) ou equivalente técnico.

Aplicacdo: lluminagdo do Auditorio.

Tipo: Arandela de sobrepor com 1 lampada fluorescente compacta eletrénica de 20W. Tipo
PL. Luminaria de sobrepor tipo arandela. Corpo e grade frontal de protecdo em aluminio
fundido com pintura eletrostatica epoxi-p6 na cor branca. Difusor em vidro transparente
frisado.

Modelo referéncia: Itaim (Ref. Tatu) ou equivalente técnico.

Aplicacéo: lluminagéo do Auditorio.
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Tipo: Luminaria circular de embutir, corpo em chapa de aco fosfatizada e pintada. Refletor
repuxado em aluminio anodizado, com dois soquetes E27 para duas lampadas fluorescentes
compacta de 15W, com difusor em vidro jateado.

Modelo referéncia: Lumicenter (Ref. DNRO5-E) ou equivalente técnico.

Aplicacdo: lluminagdo do Auditorio.

Tipo: Luminéaria circular de sobrepor, corpo em chapa de aco fosfatizada e pintada. Refletor
repuxado em aluminio anodizado, com dois soquetes E27 para duas lampadas fluorescentes
compacta de 15W, com difusor em vidro jateado.

Modelo referéncia: Lumicenter (Ref. DNRO5-E) ou equivalente técnico.

Aplicacdo: lluminacdo do Auditorio.

Tipo: Luminaria retangular de embutir tipo balizador. Corpo em aluminio injetado, com
acabamento em pintura eletrostatica epoxi-pd na cor branca. Difusor em vidro plano
temperado e jateado.

Modelo referéncia: Itaim (Ref. Cuapara) ou equivalente, dotada de lampada fluorescente
compacta de 9W, soquete E-27.

Aplicacdo: lluminacdo do Hall de Entrada.

Tipo: Luminaria Hermética de embutir, com corpo em chapa de aco fosfatizada e pintada
eletrostaticamente, refletor ASSIMETRICO parabolico em aluminio anodizado de alta pureza
e refletancia, difusor em vidro temperado transparente e vedagdo auto-adesiva.

Modelo referéncia: Lumicenter (CES07-E1150), ou equivalente técnico. Com uma lampada
de vapor metalico de 150 W. Curva fotométrica Assimétrica.

Aplicacdo: lluminacdo do Hall de Entrada.

Tipo: Luminaria Hermética de embutir, com corpo em chapa de aco fosfatizada e pintada
eletrostaticamente, refletor SSIMETRICO parabolico em aluminio anodizado de alta pureza e
refletdncia, difusor em vidro temperado transparente e vedacgdo auto-adesiva.

Modelo referéncia: Lumicenter (CES08-E1150), ou equivalente técnico. Com uma lampada
de vapor metalico de 150 W. Curva fotométrica Simetrica.

Aplicacdo: Hluminagdo da Area de Servicos.
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Tipo: Luminaria de sobrepor completa com 2 lampadas fluorescentes tubulares de 32W.
Corpo e aletas planas em chapa de aco tratada com acabamento em pintura eletrostatica
epoxi-po na cor branca. Difusor em policarbonato injetado e texturado de alto impacto com
acabamento externo liso e estabilizado para raios uv. vedacdo em poliuretano continuo e grau
de protecéo IP-65.

Modelo referéncia: Itaim (Ref. 7015232300) ou equivalente técnico.

Aplicacdo: lluminagio da Area de Servicos.

Tipo: Luminaria de sobrepor para duas lampadas fluorescentes tubulares T12 de 32W. Corpo
em chapa de aco tratada e pintura na cor branca. Refletor com acabamento especular de alto
brilho.

Modelo referéncia: (Ref. 3540)Fab. Itaim ou equivalente. Reator eletrdnico, 2x32W.
Poténcia do conjunto 64W, fator de Poténcia 0,98, Fab: Ecomaster EL240A26, Fab: Philips
ou equivalente técnico.

Aplicacdo: lluminagio da Area de Servicos.

Tipo: Luminaria de sobrepor para duas ldmpadas fluorescentes tubulares T12 de 16W. Corpo
em chapa de aco tratada e pintura na cor branca. Refletor com acabamento especular de alto
brilho.

Modelo referéncia: (Ref. 3540)Fab. Itaim ou equivalente. Reator eletrdnico, 2x16W.
Poténcia do conjunto 32W, fator de Poténcia 0,98, Fab: Ecomaster EL220A26, Fab: Philips
ou equivalente técnico.

Aplicacdo: Huminago da Area de Servicos.

Tipo: Luminaria tipo Arandela. Corpo e grade frontal de protecdo em aluminio fundido, com
acabamento natural, difusor em vidro transparente frisado, para fluorescente compacta
eletronica 11W .

Modelo referéncia: Projeto (Ref. F- 5006) ou equivalente técnico.

Aplicacéo: lluminagéo do Ginasio.

Tipo: Luminaria de embutir para duas lampadas fluorescentes tubulares T8 de 32W. Corpo e
aletas planas em chapa de ago tratada e pintura na cor branca. Refletor em aluminio
anodizado.
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Modelo referéncia: (Ref. 2180)Fab. Itaim ou equivalente. Reator eletrdnico, 2x32W.
Poténcia do conjunto 67W, fator de Poténcia 0,98, Fab: Ecomaster EL232A26, Fab: Philips
ou equivalente técnico.

Aplicacdo: lluminagdo do Ginasio.

Tipo: Luminéria pendente, com alojamento para equipamento auxiliar em chapa de aco
tratado com acabamento em pintura epoxi-p6 na cor branca. Refletor em aluminio anodizado
para facho aberto, equipada com porta-lampada em ceramica. Difusor em vidro temperado
transparente basculante, com fechos de pressdo em aco inox.

Modelo referéncia: Itaim (Ref. 4811) ou equivalente técnico. Para uma lampada multivapores
metalicos, bulbo ovoide de 150W com reator e ignitor.

Aplicacdo: lluminacdo do Ginasio.

Tipo: Luminaria com corpo em chapa de aco, pintura em poliester na cor branca, para fixacdo
do mesmo material. Compartimento para equipamento auxiliar com tampa em chapa
perfurada. Refletor em aluminio anodizado martelado, também com vidro de protecdo e grade
contra impacto.

Modelo referéncia: Indalux (Ref. IKC+VIDRO+GRELHA) ou equivalente técnico. Com
lampadas multivapores metalicos 400W tubular e reator de alto fator de Poténcia, e ignitor.

Aplicacdo: lluminagdo Externa.

Tipo: Poste circular de concreto, altura total 14m, com uma pétala, esta com uma Luminéria
fechada, corpo, aro e tampa em liga de aluminio fundido, refletor estampado em chapa de
aluminio anodizado e selado. Refrator vidro plano transparente temperado, com suporte para
braco de aco 060,3mm e soquete E40 para ldmpada multivapores metélicos 400W, com reator
e ignitor.

Modelo referéncia: Ref: TP 295, Fab: tropico ou equivalente técnico.

Aplicacdo: lluminagdo Externa.

Tipo: Poste circular de concreto, altura total 14m, com quatro pétalas, esta com uma
Luminaria fechada, corpo, aro e tampa em liga de aluminio fundido, refletor estampado em
chapa de aluminio anodizado e selado. Refrator vidro plano transparente temperado, com
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suporte para braco de aco 060,3mm e soquete E40 para lampada multivapores metalicos
400W, com reator e ignitor.
Modelo referéncia: Ref: TP 295, Fab: tropico ou equivalente técnico.

Aplicacéo: lluminagdo Externa.

Tipo: Poste circular de concreto, altura total 8m, com uma pétala, esta com uma Luminaria
fechada, corpo, aro e tampa em liga de aluminio fundido, refletor estampado em chapa de
aluminio anodizado e selado. Refrator vidro plano transparente temperado, com suporte para
braco de a¢o 060,3mm e soquete E40 para lampada multivapores metalicos 150W, com reator
e ignitor.

Modelo referéncia: Ref: TP 294, Fab: tropico ou equivalente técnico.

Aplicacdo: lluminacdo Externa.

Tipo: Poste circular de concreto, altura total 8m, com duas pétalas, esta com uma Luminaria
fechada, corpo, aro e tampa em liga de aluminio fundido, refletor estampado em chapa de
aluminio anodizado e selado. Refrator vidro plano transparente temperado, com suporte para
brago de aco 060,3mm e soquete E40 para lampada multivapores metalicos 150W, com reator
e ignitor.

Modelo referéncia: Ref: TP 294, Fab: tropico ou equivalente técnico.

Aplicacdo: lluminacdo Externa.

Tipo: Poste de concreto, com segéo circular vazada, resisténcia nominal 200daN, altura total
12m, Fab: Itapostes,Scac ou Equivalente técnico, com cruzeta em aco galvanizado e
comprimento 1,5m, fixa ao poste por meio de abracadeiras em aco galvanizado, com trés
projetores uso externo, carcaca em liga de aluminio injetada a alta pressdao com acabamento
em pintura poliester, com junta de silicone esponjosa, bandeja em chapa de aco galvanizada
para equipamento elétrico. Refletor dispersivo em aluminio injetado. Difusor em liga de
aluminio injetada a alta pressdo. Vidro temperado 6mm. a s 150W, com reator e ignitor.
Modelo referéncia: Ref: Zeus 1ZX-D. Fab: Indalux ou equivalente técnico. Com lampada
multivapores metalicos bulbo tubular de 400W, com reator e ignitor.
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5. INTERRUPTORES

Aplicacao: Automatico de boia.
Tipo: Interruptor simples para montagem em paineis, 8A/250V.
Modelo Referéncia: SIEMENS ou equivalente técnico.

Aplicacdo: Comando das luminarias.
Tipo: Interruptor 3 se¢des, 10A por se¢éo, 250V.
Modelo Referéncia: Pial Legrand ou equivalente técnico.

Aplicacdo: Comando das luminarias.
Tipo: Interruptor 2 se¢des,10A por se¢édo, 250V.
Modelo Referéncia: Pial Legrand ou equivalente técnico.

Aplicacdo: Comando das luminarias.
Tipo: Interruptor simples, 10A, 250V.
Modelo Referéncia: Pial Legrand ou equivalente técnico.

Aplicacdo: Comando das luminarias.
Tipo: Interruptor paralelo (three way) 2 secdes, 10A.
Modelo Referéncia: Pial Legrand ou equivalente técnico.

Aplicacdo: Comando das luminarias.
Tipo: Interruptor Automatico por presenca de sobrepor, 230V, em caixa de passagem.
Modelo Referéncia: Schineider ou equivalente técnico.

6. TOMADAS

Aplicacdo: Tomadas para computadores da sala de informatica.
Tipo: Tomada padrdo Brasileiro, quadrada, 2P+T, 10A/250V.
Modelo Referéncia: Pial Legrand ou equivalente técnico.

Aplicacédo: Tomadas para computadores da sala de informatica.
Tipo: Suporte de tomadas para duto em ago perfil revestido com pintura em epoxi a po.
Modelo Referéncia: Pial Legrand ou equivalente técnico.
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Aplicacdo: Tomadas de uso geral.
Tipo: Tomada padréo Brasileiro , circular, 2P+T, 10A/250V.
Modelo Referéncia: Pial Legrand ou equivalente.

Aplicacdo: Tomadas de uso especifico.
Tipo: Tomada circular, 3P, 20A/250V.
Modelo Referéncia: Pial Legrand ou equivalente.

Aplicacdo: Tomadas de uso especifico.

Tipo: Conjunto de Tomada de piso, composto de caixa de piso baixa 4°x4”, entradas para
eletrodutos de 03/4”, padrao Brasileiro 2P+T, 10A/250V.

Modelo Referéncia: Pial Legrand ou equivalente técnico.

7. FIXADORES

Aplicacéo: fixagdo de abracadeiras.
Tipo: Parafuso com bucha S6.
Modelo Referéncia: MEGA, DAPCO, MOPA, TALLER, MARVITEC ou equivalente.

Aplicacdo: fixacdo de luminarias e eletrocalhas.
Tipo: Vergalhdo rosqueado, O1/4”.
Modelo Referéncia: MEGA, DAPCO, MOPA, TALLER, MARVITEC ou equivalente.

Aplicacdo: fixacdo de luminarias e eletrocalhas.
Tipo: Porca sextavada e arruela lisa, O1/4”.
Modelo Referéncia: MEGA, DAPCO, MOPA, TALLER, MARVITEC ou equivalente.

Aplicacgdo: fixacdo de luminarias.

Tipo: Suspensdo para Luminaria.
Modelo Referéncia: MEGA, DAPCO, MOPA, TALLER, MARVITEC ou equivalente.

8. QUADROS DE FORCA E DISTRIBUICAO
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Os QD’s serdo de embutir, deverdo conter barramentos de cobre para as trés fases,
neutro e terra. Os barramentos poderao ser do tipo pente, respeitando sempre as caracteristicas
de corrente nominal geral do quadro. Os quadros deverdo possuir espelho para a fixacdo da
identificacdo dos circuitos e protecdo mecanica do usuario (evitando 0 acesso aos
barramentos), a protecdo mecénica deve ser em acrilico transparente. Abaixo sao
especificadas as caracteristicas dos quadros:

Aplicacao: Quadro geral de forca.

Tipo: Quadro de comando de embutir em chapa de aco completo com porta e trinco,
flangeado nas partes inferior e superior, IP55, com 4 barramentos de cobre de 5/8x1/8" para
as fases e o neutro e 1/2x1/8" para protegé&o.

Modelo Referéncia: CEMAR, Taunus ou equivalente em qualidade.

Aplicacao: Quadro geral de baixa tensédo (QGBT).

Tipo: Painel modular sobreposto completo em chapa de ago com porta cega, trinco (punho
equipado com chave), placa de montagem laranja, base inferior de 200 mm, com 4
barramentos de cobre de 1/1/2"x3/16" para as fases e 0 neutro e 3/4"x1/8" para protecao.
Modelo Referéncia: CEMAR Taunus ou equivalente em qualidade.

Aplicacéo: Quadros de distribuigao.

Tipo: Quadro de distribuicdo de embutir completo em material metalico, pintura eletrostética,
cor bege, 24 mddulos (2x12) com barramentos para 150 A, placa de montagem, porta interna
e perfis verticais com trilhos DIN para fixacdo de acessorios.

Modelo Referéncia: CEMAR ou equivalente.

Aplicacéo: Quadro de distribuicdo.

Tipo: Quadro de distribuicdo de embutir completo em material metalico, pintura eletrostética,
cor bege, 34 mddulos (2x17) com barramentos para 150 A, placa de montagem, porta interna
e perfis verticais com trilhos DIN para fixacdo de acessorios.

Modelo Referéncia: CEMAR ou equivalente.

Aplicacéo: Quadros de distribuigdo.

Tipo: Quadro de distribuicdo de embutir completo em material metalico, pintura eletrostatica,
cor bege, 44 mddulos (2x22) com barramentos para 150 A, placa de montagem, porta interna
e perfis verticais com trilhos DIN para fixacdo de acessorios.

Modelo Referéncia: CEMAR ou equivalente.

Aplicacéo: Quadro de distribuicdo.
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Tipo: Quadro de distribuicdo de embutir completo em material metélico, pintura eletrostética,
cor bege, 56 mddulos (2x28) com barramentos para 225 A, placa de montagem, porta interna
e perfis verticais com trilhos DIN para fixacao de acessorios.

Modelo Referéncia: CEMAR ou equivalente.

OBSERVACAO 01: Os barramentos de todos os quadros devem ser pintados de forma a
diferenciar as fases.

OBSERVACAO 02: A conexdo dos barramentos e dos condutores aos equipamentos de
protecdo nos quadros DEVE ser realizada de forma a permitir a utilizagdo de alicate
amperimetro para a realizacdo de medicGes. Caso 0 quadro previsto em projeto, por conta do
tamanho, ndo permita o atendimento desta observacdo, DEVE ser instalado o quadro de
capacidade imediatamente maior para que esta determinacéo seja atendida.

9. CARACTERISTICAS DOS CONDUTOS

As instalacdes contemplam condutos embutidos é sobreposta, realizadas através de
eletroduto de PVC rigido roscavel, eletroduto em aco galvanizado, conduletes, duto aéreo
perfurado em ‘C’ (eletrocalha) com tampa e perfilados. Segue abaixo a descricdo dos
condutos:

Aplicacdo: Passagem dos condutores elétricos.
Tipo: Eletroduto metalico flexivel tipo sealtubo, @3/4 a @¥4”.
Modelo Referéncia: S.P.T.F. (modelo Sealtubo Normal) ou de qualidade equivalente.

Aplicacao: Eletroduto que passa acima da laje ou embutido em alvenaria.
Tipo: Eletroduto de PVC flexivel corrugado reforgado, @3/4” a @4,
Modelo Referéncia: Tigre ou de qualidade equivalente.

Aplicacéo: Eletroduto enterrado no solo.

Tipo: Eletroduto de Pead-Polietileno de alta densidade corrugado, @50mm, @75mm e
@100mm.

Modelo Referéncia: Kanaflex ou de qualidade equivalente.
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Aplicacao: Fixacdo dos eletrodutos aparentes.
Tipo: Abracadeira de ago galvanizado, tipo "D", com cunha, @3/4" e @4",
Modelo Referéncia: Daisa, Wetzel ou de qualidade equivalente.

Aplicacéo: Para passagem de cabos

Tipo: Eletrocalhas perfurada pré-zincada a fogo (perfil C) em ago galvanizado a quente, com
tampas de encaixe fixada com abragadeira em velcro.

Modelo referéncia: MOPA, Mega, Valemam, Sisa, REAL PERFIL ou de qualidade
equivalente.

Aplicacéo: Derivagdo dos condutores dos circuitos a partir da eletrocalha.
Tipo: Saida vertical de eletrocalha para eletroduto
Modelo referéncia: Mega, Mopa ou de qualidade equivalente.

Aplicacao: Suporte de eletrocalhas e perfilados.
Tipo: Acessorios de fixacdo :tirantes, abracadeiras, suspensdes e outros
Modelo referéncia: Mopa, Mega, Marvitec, Sisa, Real Perfil ou de qualidade equivalente.

10. CARACTERISTICAS DOS CONDUTORES

Serdo utilizados condutores de cobre com isolamento em PVC, EPR e XLPE. As bitolas
a serem utilizadas em cada circuito estéo descritas nos quadros de cada nas pranchas.

Os cabos ndo deverdo ser seccionados exceto onde absolutamente necessario. Em cada
circuito, os cabos deverdo ser continuos desde o disjuntor de protecdo até a ultima carga,
sendo que, nas cargas intermediarias, serdo permitidas derivacdes. As emendas deverdo ser
soldadas com estanho e isoladas com fita isolante. As emendas s6 poderdo ocorrer em caixas
de passagem. As caracteristicas dos condutores sdo descritas abaixo:

Aplicacéo: Circuitos de alimentagéo.

Tipo: Condutor de cobre unipolar, isolacdo em PVC/70°C, camada de protecdo em PVC, néo
propagador de chamas, classe de tensdo 750 kV, encordoamento classe 5, flexivel, com os
seguintes se¢des nominais:

#2,5mm?2

#4,0mm?2
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Modelo Referéncia: Prysmian ou de qualidade equivalente.

Aplicacdo: Alimentacdo dos quadros de distribuicdo de energia e do quadro geral de baixa
tenséo.

Tipo: Condutor de cobre unipolar, isolacdo em PVC/70°C, camada de protecdo em PVC, néo
propagador de chamas, classe de tensdo 1 kV, encordoamento classe 5, flexivel, com os
seguintes se¢des nominais:

#6 mm2

#16 mm?2

#25 mm?2

#35mm?2

#50 mm2

#95 mm?2

#120 mm2

#185 mm2

#240 mm2

Modelo Referéncia: Prysmian ou de qualidade equivalente.

OBSERVACAO 03: Devera ser rigorosamente seguida a convencdo de cores prevista na
NBR-5410/2004 para a identificacdo dos cabos:

- AZUL CLARO PARA OS CONDUTORES DO NEUTRO;
- VERDE PARA OS CONDUTORES DE PROTECAO (TERRA);
- VERMELHO PARA OS CONDUTORES DA FASE.

11. CAIXAS DE PASSAGEM

As caixas de passagem e seus acessorios sdo descritos abaixo:

Aplicacéo: Derivagédo dos circuitos.
Tipo: Condulete metalico 4x2”, entradas lisas, tipo T, C, X, E ¢ LR, @3/4, @1”.
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Modelo Referéncia: WETZEL, TRAMONTINA ou de qualidade equivalente.

Aplicagéo: Tomadas sobrepostas.

Tipo: Tampa para condulete metalico com entrada para uma tomada 2P+T (Tomada novo
padréo).

Modelo Referéncia: WETZEL, TRAMONTINA ou de qualidade equivalente.

Aplicacdo: Caixas de passagem.
Tipo: Tampa cega para condulete metalico 4x2”.
Modelo Referéncia: WETZEL, TRAMONTINA ou de qualidade equivalente.

Aplicacdo: Caixas de derivacdo das luminérias.
Tipo: Tampa para condulete metalico 4x2” com furo.
Modelo Referéncia: WETZEL, TRAMONTINA ou de qualidade equivalente.

Aplicagéo: Interruptores e tomadas.
Tipo: Caixa de passagem em PVC 4x2”.
Modelo Referéncia: TIGRE ou de qualidade equivalente.

Aplicagdo: Derivagdo dos circuitos elétricos.
Tipo: Caixa de ferro esmaltada, octogonal, 4x4”.
Modelo Referéncia: DAISA, WETZEL ou de qualidade equivalente.

Aplicacdo: Derivagdo dos circuitos elétricos.
Tipo: Caixa de passagem metalica quadrada, 20x20cm.
Modelo Referéncia: DAISA, WETZEL ou de qualidade equivalente.

Aplicacdo: Derivagdo dos circuitos elétricos.
Tipo: Caixa de passagem metalica quadrada, 30x30cm.
Modelo Referéncia: DAISA, WETZEL ou de qualidade equivalente.

Aplicacéo: Derivacao e passagem dos circuitos elétricos.
Tipo: Caixa de passagem 60x60x60cm em alvenaria com tampa.
Modelo Referéncia: projeto

Aplicacéo: Derivagédo e passagem dos circuitos elétricos.
Tipo: Caixa de passagem 40x40x40cm em alvenaria com tampa.
Modelo Referéncia: projeto
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Aplicacao: Derivacgdo e passagem dos circuitos elétricos.
Tipo: Caixa de passagem 100x100x80cm em alvenaria com tampa.
Modelo Referéncia: projeto

Aplicacdo: Derivacgéo dos circuitos elétricos.
Tipo: Caixa de passagem 80x80x60cm em alvenaria com tampa.
Modelo Referéncia: projeto

12. DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA SURTOS

Para uma protecdo adicional das instalagdes elétricas dentro da edificacdo contra surtos
de tensdo provenientes de descargas atmosféricas ou manobras elétricas executadas pela
concessionaria de energia deverdo ser utilizados Dispositivos de Protecdo contra Surtos (DPS)
de baixa tensdo para as fases e para o neutro.

Tipo ndo regenerativos (varistores), classe I, com corrente maxima de descarga de no
minimo e corrente nominal descritas abaixo. Deverdo ser instalados onde indicado em projeto,
ligados em paralelo com os cabos de alimentagédo geral do quadro e o barramento de terra. A
tensdo de isolamento nominal devera ser compativel com a tensdo local.

Aplicacéo: Quadros de distribuigao.

Tipo: Dispositivo de Protecdo contra Surtos (DPS), monopolar, tensdo nominal maxima 275
VCA, corrente de surto méxima 20kA.

Modelo Referéncia: SIEMENS, CLAMPER ou equivalente.

Aplicagéo: Quadro geral de baixa tenséo.

Tipo: Dispositivo de Protecdo contra Surtos (DPS), monopolar, tensdo nominal méxima 275
VCA, corrente de surto méxima 40kA.

Modelo Referéncia: SIEMENS, CLAMPER ou equivalente.

13. DISJUNTORES
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Os disjuntores usados deverdo ser do tipo termomagnético (disparo para sobrecarga e
curto-circuito), com curva caracteristica tipo “C” (5 a 10 x In) ¢ “B” (3 a 5 x In), tenséo
nominal maxima de 440V de acordo o estabelecido em projeto.

A protecdo dos circuitos localizados em areas umidas (banheiros) devera ser realizada
através de Interruptores diferenciais residuais (IDR’s), com corrente nominal conforme os
quadros de carga, corrente diferencial residual maxima de 30mA, bipolar ou tetrapolar,
conforme o caso.

Aplicacao: Protecdo dos circuitos parciais dos quadros de distribuicao.
Tipo: Mini-Disjuntor monopolar, 5Sx1 curva C, IN= 16A, 20A ,25A,32A .
Modelo Referéncia: SIEMENS ou equivalente.

Aplicacao: Protecdo dos alimentadores do QGB e dos quadros de distribuicéo.
Tipo: Mini-Disjuntor tripolar, 55x1 curva C, IN= 10A, 63A , 80A,100A,125A.
Modelo Referéncia: SIEMENS ou equivalente.

Aplicacao: Quadro geral de baixa tensédo (QGBT).

Tipo: Disjuntor tripolar, 3VF23-13, IN= 20A, 32A, 50A, 63A, 80A e 125A, lIcc = 25
kKA/380V.

Modelo Referéncia: SIEMENS ou equivalente.

Aplicacdo: Areas molhadas.

Tipo: Mddulo Diferencial Residual (DDR) de alta sensibilidade, bipolar, 25A com corrente
nominal residual de 30mA.

Modelo Referéncia: SIEMENS ou equivalente.

OBSERVACAO 04: Somente devem ser instalados Disjuntores Termomagnéticos de curva B,
caso seja indicado em projeto.

14. CONFORMIDADE

Instalacdes elétricas de baixa tenséo (bt)
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O instalador deve fornecer relatério com planilhas de inspecéo e ensaios, atendendo
integralmente a parte 7 (verificacdo final) da NBR 5410/2004, emitido por profissional de
engenharia de formacdo elétrica, qualificado, habilitado, competente e experiente em
inspecdes, conforme lista abaixo.

Inspecao visual

A inspecdo visual deve preceder os ensaios e ser efetuada normalmente com a
instalagdo desenergizada.

A inspecdo visual é destinada a verificar se 0s componentes que constituem a instalacédo
fixa permanente:

a) sdo conforme as normas aplicaveis;

NOTA: Isto pode ser verificado por marca de conformidade, certificacdo ou informacéo
declarada pelo fornecedor.

b) foram corretamente selecionados e instalados de acordo com esta Norma;

c) ndo apresentam danos aparentes que possam comprometer seu funcionamento
adequado e a seguranga.

A inspecdo visual deve incluir no minimo a verificagcdo dos seguintes pontos:

a) medidas de protecdo contra choques elétricos;

b) medidas de protecdo contra efeitos térmicos;

c) selecdo e instalacdo das linhas elétricas;

d) selecdo, ajuste e localizacdo dos dispositivos de protecao;

e) presenca dos dispositivos de seccionamento e comando, sua adequacéo e localizacao;

f) adequacdo dos componentes e das medidas de protecdo as condicdes de influéncias
externas existentes;

g) identificagcOes dos componentes;

h) presenca das instrucdes, sinalizacbes e adverténcias requeridas;

1) execucdo das conexoes;

J) acessibilidade.

Ensaios

Os seguintes ensaios devem ser realizados, quando pertinentes, e, preferivelmente, na
sequéncia apresentada:

a) continuidade dos condutores de protecdo e das equipotencializagbes principal e
suplementares:
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b) resisténcia de isolamento da instalacdo elétrica;

c) resisténcia de isolamento das partes da instalacdo objeto de SELV, PELV ou
separagdo elétrica;

d) seccionamento automatico da alimentacdo;

e) ensaio de tenséo aplicada;

f) ensaios de funcionamento.

Generalidades

O projeto foi concebido baseado nas normas técnicas vigentes preconizadas pela
ABNT, nas normas da concessionaria de energia local ELETROBRAS, nas plantas de
arquitetura fornecidas e nas premissas de projeto pactuadas com o cliente através do nosso
corpo técnico.

O projeto foi desenvolvido para suprir todas as cargas que irdo existir no edificio.

A queda de tensdo maxima admitida é de 7%, calculada a partir dos terminais
secundérios dos transformadores MT/BT.

Distribuimos esta queda de tensdo da seguinte forma:

Transformador para QGBT = 0,5%
QGBT para QDG =1,5%

QDG para QDC =1,5%

QDC para carga = 3,5%

QDC para quadros parciais = 2%
Quadros parciais para carga = 1,5%

15. RECOMENDACOES GERAIS

Todos os conduites, inclusive os eletrodutos, perfilados e eletrocalhas deverdo ser
instalados com cuidado, de modo a se evitar mossas que reduzam os seus diametros ou
seccOes, quando cortados a serra, terdo suas bordas limitadas para remover as rebarbas. As
emendas serdo feitas com conexdes adequadas.

N&o se fard emprego de curvas maiores que 90° em cada trecho de canalizacgdo, entre as
derivacOes s6 poderdo, no méaximo, ser empregadas 2 curvas de 90°.
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As ligaces dos eletrodutos com a caixa de passagem serdo feitas com arruelas pelo lado
externo e bucha pelo lado interno.

Apobs a instalacdo dos eletrodutos, eles devem ser tampados, nas caixas, com papeldo ou
estopa.

Antes da enfiacdo, deve-se passar uma bucha de estopa através dos eletrodutos e dutos
de aluminio, para se retirar a umidade e outra qualquer sujeira.

Os cabos dos circuitos somente deverdo ser enfiados ap6s estar totalmente concluida a
estrutura fisica das instalacGes elétricas.

A empresa responsavel pela obra/instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer
erro involuntario, ou de qualquer omissdo eventualmente existente para eximir-se de
suas responsabilidades. Esta deverd realizar as suas instalagbes com base nas Normas
prescritas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, em especial:

NBR 5410 - InstalacGes Elétricas de Baixa Tensdo

NBR 13570 - InstalacGes Elétricas em Locais de Afluéncia de Publico
NBR 5413 - lluminagé&o de Interiores

NR-10 - Seguranca em Instalacdes e Servicos de Eletricidade
NBR 5419 - Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas

A empresa responsavel pela obra/instaladora devera manter no canteiro de servigos, em
bom estado, uma copia dos desenhos e especificacdes para devido acompanhamento por parte
da Fiscalizacao.

A empresa responsavel pela obra/instaladora serd responsavel pelo registro das
modificacdes de projetos realizados em obra (“as built”).

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo e todos 0s
equipamentos metalicos deverdo receber protecdo contra corrosao.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais devera ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a facilitar a
reposicdo de pecas e componentes.
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Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apds a aprovacdo da
Fiscalizacéo.

Deverdo ser observadas na execucdo das instalacfes todas as recomendagdes da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
Servigos Publicos e as especificagdes dos fabricantes dos materiais quanto o seu modo de
aplicacdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e Federal.

Toda a instalacdo devera ser executada com esmero e bom acabamento, com todos 0s
condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.

As conexdes e ligaces dos condutores de baixa tensdo deverao ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalacdo e 6tima condutividade elétrica.

No caso dos condutores serem puxados por método mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-se a
instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou elétricas do
condutor.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovacdo da
fiscalizacéo.

Por tratar-se de instalacdes elétricas com um nivel razodvel de complexidade, incluindo
montagem de subestacdo, a instaladora/montadora devera estar habilitada no CREA para
execucdo de tais servigos e possuir no seu quadro, engenheiro(s) eletricista(s) com experiéncia
em montagens similares.

16. Anexos
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