MEMORIAL DESCRITIVO DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO E PANICO

ESTADO DE ALAGOAS
SECRETARIA DE ESTADO DA DEFESA SOCIAL
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
DIRETORIA DE SERVIGCOS TECNICOS

1. DA EDIFICACAO E AREAS DE RISCO:

Numero da ART do projeto: AL20160034767

Classificagdao da edificagdo: £4 — Centros de treinamento profissionais
Proprietario: Ministério da Educagcdo (MEC) — Instituto Federal de Alagoas (IFAL)
Projetista: Alexsandro Silva de Aguiar

Tipo de edificagdo: Edificacdo construida

Risco: Baixo - Carga de Incéndio até 300 MJ/m?

Endereco: Rodovia Eng. Joaquim Gongalves - Pga. Largo de Fatima, S/N, Santa Luzia -
Penedo/AL.
Area total construida: 5.000,56 m?

Area total do terreno: 325.552 m?
Numero de Pavimentos: 01 pavimento
Altura da edificagdo ou descendente: 3,90 m.

Caracteristica da edificacdo ja construida: Trata-se de uma Escola de Ensino Profissionalizante, ja
construida, onde passara por uma adequacao referente as normas de combate a incéndio e
panico. A Escola é composta por auditério, area de vivéncia, laboratérios de quimica, matematica,
informatica, laboratério de agucar e alcool, fisica, de biologia, de meio ambiente, refeitério com
cozinha, cantina, depdsito de materiais, biblioteca e salas de aula.

Ha equipamentos preventivos ja instalados na edificacdo: hidrantes, extintores e lumindrias do tipo
led, no entanto, sera feito um projeto de adequag¢do as normas de combate a incéndio para o local.



2. INSTALACOES PREVENTIVAS DE PROTECAO CONTRA INCENDIO E PANICO

Acesso de viatura do Corpo de | x | Illuminagdo de emergéncia
Bombeiros

Separacdo entre edificacdes x | Detecgao de incéndio
Seguranca estrutural nas edificacdes x | Alarme de incéndio
Compartimentagao horizontal x | Sinalizagao de emergéncia
Compartimentagao vertical X | Extintores

Controle de material de acabamento x | Hidrantes

Saidas de emergéncia

Chuveiros automaticos

Elevador de emergéncia

Espuma

Brigada de incéndio

Plano de intervengao de incéndio

SPDA Sistema de Protecdo contra
Descargas Atmosféricas

Sistema fixo de gases limpos e didxido
de carbono (CO,)

2.1. RISCOS ESPECIAIS

Armazenamento de liqguidos Fogos de artificio
inflamdaveis

Gas Liquefeito de Petrdleo Vaso sob pressdo (caldeira)
Armazenamento de produtos Outros (especificar)
perigosos

3. DO ACESSO DE VIATURAS - conforme IT CBPMESP 06/2011

Largura da via interna: 6,00 m

Altura e largura da entrada principal: altura livre e largura 4,45 m

As vias devem suportar viaturas com peso de 25.000 Kgf.

As viaturas do Corpo de Bombeiros terdo facil acesso pela via publica ao hidrante de recalque da
edificacdo, visando o emprego funcional. O hidrante de recalque estd localizado na fachada da

edificacao.

4. SEPARACAO ENTRE EDIFICACOES - Conforme IT CBMESP 07/2011

Na edificacdo, que ja esta construida, ha duas areas abertas na qual separa as salas de aula,

laboratorios, biblioteca e auditérios.




5. DA SINALIZAGAO DE EMERGENCIA (FOTOLUMINESCENTE) - conforme NBR 13434-2/2004

A sinalizagdo de orientagdo e salvamento deve ser instalada de modo que a sua base estejaa 1,8 m

do piso acabado.

SIMBOLO/
QUANTIDADE cODIGO SIGNIFICADO FORMA E COR APLICACAO
Saida de Simbolo: Indicag¢do do sentido
emergéncia retangular (esquerda)
Fundo: verde Sinalizacao por
: luminarias de
o1 < Pictograma: )

COD13A fotoluminescente balizamento (devem
ser instaladas no
auditorio).

Simbolo: Indicagdo do sentido
retangular (direita), Sinalizagdo
Saida de Fundo: verde por lumindrias de
emergéncia . . balizamento (devem
01 COD 13 Pictograma: ser instaladas no
fotoluminescente
auditdrio).
Simbolo: Indicacdo do
Saida de|retangular sentido
12 emergéncia Fundo: verde DIREITA) de uma
. Pictograma: saida A de
COD 13 emergéncia
fotoluminescente
Simbolo: Indicacao do
Saida de| retangular sentido
1 emergéncia Fundo: verde ESQUERDA de
Pictograma: uma saida de
CcOD 13A : ' emergéncia
fotoluminescente
F Simbolo: Indicagdo de uma
L‘, * Saida de | retangular saida
16 emergéncia Fundo: verde de emergéncia a
coD 14 Pictograma: ser afixada ACIMA
' DA PORTA.
fotoluminescente
Simbolo:
Saida de retangular o )
04 Indicacdo da saida

cOD 17

emergéncia

Fundo: verde
Pictograma:
fotoluminescente

de emergéncia.




Simbolo: Indicacdo da saida
retangular de  emergéncia.
Saida de|Fundo: verde (Sinalizagcdo por
02 ) emergéncia Pictograma: luminarias de
CcoD 17 fotoluminescente |Palizamento (devem
ser instaladas no
auditério).
Instrugao da Simbolo: Indicagao da forma
abertura da porta |quadrado ou|/de acionamento
s.] APERTE E
‘ EMPURRE corta-fogo por retangular da barra
02 barra antipanico |Fundo: verde antipanico
) Pictograma: instalada.
COD. 518 Conforme fotoluminescente
IT 20/2011 CBPMESP

5.1 DA SINALIZAGAO DE EQUIPAMENTOS - conforme NBR 13434-2/2004 e IT 20/2011 CBPMESP

A sinalizacdo apropriada de equipamentos de combate a incéndio deve estar a uma altura de 1,8
m, medida do piso acabado a base da sinalizacdo, e imediatamente acima do equipamento

sinalizado.
Quantidade Simbolo / CODIGO |Significado Forma e cor Aplicacao
Simbolo:
quadrado dicacio do local
Fundo: vermelha Indicacdo do loca
de instalacdo do
08 Alarme sonoro Pictograma: alarme de
incéndio
j fotoluminescente
COD 20
NBR 13434-2
Simbolo:
quadrado g
Comando manual | Fundo: vermelha Ponto €
acionamento de
08 de
ALARME DE Pictograma: alarme de
INCENDIO alarme o
3} incéndio
CoD 21 fotoluminescente
NBR 13434-2




=3

Comando manual
da bomba de

Simbolo:
quadrado
Fundo: vermelha

Ponto de
acionamento da
bomba de
incéndio (Para ser

01 BOMBA incéndio instalada na
DE Pictograma: .
INCENDIO guarlta)
COD.E3 Conforme IT fotoluminescente
CBPMESP 20/2011
Simbolo:
quadrado o
) Indicagao de
38 Extintor de | Fundo: vermelho L
o . localizagao dos
incéndio Pictograma: ]
. extintores de
fotoluminescente | | .
. incéndio
COD 23
NBR 13434-2
[ Tr— Indicagao do
Abrigo de|Simbolo: abrigo da
mangueira e|quadrado mangueira de
05 hidrante Fundo: vermelho |incéndio com ou
cdD. 25 Pictograma: sem hidrante no
NBR 13434-2 fotoluminescente |seu interior.
Sinalizagao de Simbolo: Usado para
solo para quadrado indicar a
43 equipamentos de [(1,00 x 1,00) localizagao dos
) combate a Funda: Vermelha |equipamentos de
COD. E17 Conforme incéndio (0,70m x 0,70 m) |combate a
IT20/2011 CBPMESP . T
(hidrantes e Borda: Amarela incéndio

extintores)

(Largura=0,15m)




5.2 INDICACAO DAS CONDICOES DE LOTACAO MAXIMA DO AUDITORIO - conforme consulta
técnica 01/2013 CBMAL

SIMBOLO/CODIGO

QUANTIDADE FORMA E COR APLICACAO
SIGNIFICADO
Lotagdo Maxima: Simbolo: Indicacdo  da
XXX pessoas sentadas Instrugdo para | quadrado ou calpa.cidade de
XX pessoas em pé ca[f)a.cidade retangular publico na
01 maxima do | Fundo: verde | entrada
De acordo com a consulta | guditério Pictograma: principal do

técnica 01/2013 —-DAT — Corpo
de Bombeiros Militar de Alagoas
Lotagdo Mdaxima de 187
pessoas no auditdrio.

fotoluminescente | auditdrio.

DIMENSAO DAS INDICAGOES DE SAIDA — Conforme Tabela 1 da NBR 13434-2

Sinal Forma geométrica Cota Distancia maxima de visibilidade

Largura = L

Orientacao,
salvamento e
equipamentos.

L= 268 mm 12m

L

Altura=H

9 H= 190 mm 12m

(L= 2H) = 380 mm

Foi utilizada a referéncia acima para as placas de sinalizacdo de equipamentos, largura 268 mm e
distancia maxima de visibilidade de 12m.

Para as placas de sinalizacdo de orientacdo e salvamento foi utilizada a referéncia acima da altura
de 190 m e largura de 380 mm.




Manutenc¢do das sinalizagcdes de emergéncia devera seguir as instru¢coes da NBR 13434,

Tabela 1 - Dimensdes das placas de sinalizagio"

Distdncia maxima de visibilidade

i " Cota m
Sinal Forma geometrica

Proibicdo D 101 | 151 | 202 | 252 | 303 | 353 404 454 505 G606 |706| 757

Alerta A L 136 | 204 | 272 | 340 | 408 | 476 | 944 | 612 | 680 | 816 |957( 1019

A

- »
L 89 [ 134 | 179 | 224 | 268 | 313 | 358 | 402 | 447 | 537 |626| 671

Orientacdo,
salvamento e « Lt 5
eguipamentos

[

= H

k4 63 95 | 126 | 158 | 190 | 221 | 253 | 285 | 316 | 379 |443| 474

" L » (L=2H)

' As dimensdes (cotas) apresentadas sio valores minimos de referéncia para as distancias dadas.

6. DA ILUMINACAO DE EMERGENCIA - conforme NBR 10898/1999

a) Tipo de Lampada: Lampada halogénea (quartzo/iodo) Aerolux

Poténcia (Watt): 12V/55Wats

Tensdo de Alimentag¢do: 30V

Frequéncia: 50/60hz

Tempo de recarga (apos descarga Maxima): 24hs.

Autonomia: BLH 20/55 — 4hs.

Previsdo em norma: 3 lux para locais aberto e 5 lux para escada e locais com obstaculo. A
alimentacdo da luminaria de emergéncia serda sempre por disjuntor exclusivo, sem interrupgao,
durante 24hs.

O bloco dimensionado para o sistema foi o BLH 20/55, Aerolux, com sistema de comutacgdo
automatica, sistema de protecdao de bateria contra carga excessiva. Na falta de energia o sistema
de comutagdo automatico sera ativado, mantendo os fardis acesos até o fim de sua autonomia que
é de 4 horas. Serdo instalados 3 blocos autonomos (2 serdo instalados no auditdrio e 1 sera
instalado na biblioteca).

| uniiq,
M%wumogg




6. b) Tipo de Ldmpada: Lampada composta de 30 leds

Poténcia (Watt): 4V/16Wats

Tensao de Alimentagdo: 30 V

Frequéncia: 50/60hz

Tempo de recarga (apds descarga Mdaxima): 24horas.

Autonomia: 2 horas no modo méaximo e até 8 horas no modo minimo.

Previsdo em norma: 3 lux para locais aberto e 5 lux para escada e locais com obstaculo. A
alimentacdo da luminaria de emergéncia serd sempre por disjuntor exclusivo, sem interrupc¢ao,
durante 24h.

As lumindrias de emergéncia sdo compostas de 30 lampadas de led. Na falta de energia, as
lampadas acendem, permanecendo assim até o fim de sua autonomia que é de 4 horas.

Serao instaladas 35 luminarias do tipo LED e 4 lumindrias por balizamento no auditério.
Deve assegurar o minimo de protecdo de acordo com a NBR 6146, de forma a ter resisténcia

contra impacto de dgua, sem causar danos mecanicos nem o desprendimento da luminaria.

A Manutencgao do sistema de iluminacdao de emergéncia devera seguir as instru¢des da NBR 10898.
Serdo instaladas a uma altura de 2,5 m ao nivel do piso.

O ofuscamento maximo da lumindria ndo pode exceder os limites, conforme tabela abaixo
(conforme NBR 10898/1999):

Tabela 1 - Intensidade maxima para evitar o ofuscamento

Altura do ponto ) , . A , .
) Intensidade méxima do ponto de lluminancia ao nivel do piso -
de luz ao nivel do

) luz - cd cd/m?
piso - m
2,0 100 25
2,5 400 64
3,0 900 100
3,5 1600 131

4,0 2500 156



4,5 3500 173
5,0 5000 200

NOTA: As unidades integram o Sistema Internacional de Unidades- SI, conforme a
NBR 5456

7. DOS SISTEMAS DE ALARME - conforme NBR 17240/2010 e IT CBPMESP 19/2011

e O sistema de detecgao utilizado sera do tipo enderegdvel. A empresa responsavel pela execucdo
devera se certificar de que todos os equipamentos adquiridos possuam o mesmo protocolo de
comunicacdo da central de alarme ou o sistema nao funcionara.

Localizacao da central:

- Recomenda-se que a central seja instalada de forma que sua interface de operac¢do (teclado/
visor) fique a uma altura entre 1,40 e 1,60 m do piso acabado, para opera¢ao em p, 1,10 ma 1,20
m para operacao sentada, para melhor visualiza¢cdo das informacdes.

- A central de alarme deve ficar em local onde haja constante vigilancia humana e de facil
visualizagdo. Além disso, deve-se prever um espaco livre minimo de 1,00 m? em frente a central,
destinado a sua operagdao e manutengao preventiva e corretiva.

- A central de alarme sera localizada na guarita de vigilancia do campus, sendo monitorada pelo
vigilante que estiver de plantdo no local;

- As centrais de deteccdo e alarme devem ter dispositivo de teste dos indicadores luminosos e dos
sinalizadores acusticos.

- A central deve acionar o alarme geral da edificacdo, devendo ser audivel em toda edificacdo;

- Na central de deteccdo e alarme é obrigatdrio conter um painel/esquema ilustrativo indicando a
localizacdo com identificacdo dos acionadores manuais ou detectores dispostos na drea da
edificacdo, respeitadas as caracteristicas técnicas da central. Esse painel pode ser substituido por
um display da central que indique a localizagao do acionamento.

Descritivo Basico para a central de detecgdo e alarme:

- Carregador flutuador;

- Protecdo automatica contra descarga da bateria;

- Indicador visual de condi¢ao de rede;

- Protecdo contra sobretensdo de entrada e sobrecarga de saida;
- Tensdo 110V/220V (com chave seletoral).



DOS ALARMES — conforme NBR 17240/2010

Serdio instalados alarmes do tipo audiovisual. As botoeiras deverdo ser instaladas a uma altura de
1,35m do piso acabado, produzidos em chapa de ago e pintura epdxi de alta resisténcia.
As sirenes deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

a) Tensdo de alimentagdo: 12 ~ 24V
b) Corrente de consumo: 30mA;

C) Presséo sonora de 100 dB a 1 metro;
d) Entrada para eletroduto de %”;

e) Fundo e frente em ABS.

A distancia mdxima a ser percorrida por uma pessoa, em qualquer ponto da drea protegida até o
acionador manual mais préximo, nao deve ser superior a 30 metros.

Devem ser instalados a uma altura entre 0,90 m e 1,35 m do piso acabado na forma embutida ou
de sobrepor, na cor vermelho seguranga.

Serdo instalados 08 (oito) avisadores sonoros audiovisuais, distribuidos por todos os ambientes
do campus onde tenha reunido de publico. Os avisadores serdo supervisionados pela central de
deteccdo e alarme, inclusive quanto ao rompimento de fios e cabos em suas ligacGes. Serdo insta-
lados a uma altura entre 2,20 e 3,50 metros, de forma embutida ou sobreposta, preferencialmente
na parede.

Preferencialmente, os acionadores manuais devem ser localizados junto aos hidrantes.

Toda a rede de eletrodutos de um sistema de deteccdo e alarme de incéndio deve ser dedicada, ou
seja, atender exclusivamente a este sistema.

Os eletrodutos devem ser preferencialmente metalicos, garantido a protecdo mecanica e eletro-
magnética da fiacdo que passa por eles. Podem ser aparentes ou embutidos.

Os circuitos dos sistemas de detecgdao e de alarme devem atender aos requisitos da ABNT NBR
5410.

Os condutores elétricos devem ser de cobre, rigidos ou flexiveis, e ter isolacdo ndo propagante a
chama, que resista a temperatura maior ou igual a 709C.

Quando utilizados fios ou cabos elétricos sem blindagem, sdo necessarios meios de protecao me-
canica e contra indugdo-inducdo eletromagnética. Nestes casos devem ser utilizados eletrodutos
metalicos rigidos ou flexiveis, calhas e bandejamentos metalicos fechados, de uso exclusivo do
sistema de detec¢ao de incéndio.

Os eletrodutos do sistema de deteccdo e alarme de incéndio devem conter apenas circuitos elétri-
cos na tensao nominal de 24Vcc. Eventuais circuitos elétricos adicionais com tensdes diferentes
desta devem ser instalados em eletrodutos distintos.

Em caso de utilizacao de eletrodutos ndao metalicos, calha ou bandejamento aberto, perfilados, ou
guaisquer meios sujeitos a interferéncias eletromagnéticas, os fios e cabos devem ser necessaria-
mente blindados. A blindagem deve ser devidamente aterrada na central, conforme a ABNT NBR
5410.

A bomba de incéndio deve estar ligada ao sistema de detecgdo e alarme para que este acuse seu
funcionamento através de pressostato. item B.1.13.2 do Anexo B da NBR 13714.

A bomba de incéndio deve possuir acionador préprio junto a guarita ou setor de seguranca da
edificacdo e com seu desligamento manual no seu préprio painel de comando localizado na casa
de maquinas. Itens B.1.6 e B.1.7 do Anexo B da NBR 13714. Todo sistema deve ser dotado de
alarme audiovisual, indicativo do uso de qualquer ponto de hidrante, que é acionado
automaticamente através de pressostato ou chave de fluxo. A bomba de incéndio deve possuir



acionamento automatico, manual(através de botoeira na guarita), desligamento apenas manual(na
casa de bombas) e acionamento dotado de alarme audio-visual, interligado a central de alarme,
bem como a ligacdo elétrica independente da rede geral;

Nos casos em que houver necessidade de instalacdo da bomba de reforco, o funcionamento deve
ser automatico, através de chave de alarme e fluxo, com retardo, e a instalacdo deverd se
conforme figura B-4 da NBR 13714.

DOS DETECTORES - conforme NBR 17240/2010

Serdo instalados 72 detectores de fumaca pontual e 1 detector de calor na cozinha.

Eles serdo localizados com as seguintes caracteristicas:

. Alimentac¢do: 16V a 32V DC;
. Corrente do alarme: 10mA a 100mA, no maximo;
. Corrente padrdo:

Média de 60uA, pico de 90uA a 24V DC
Média de 40uA, pico de 60uA a 16V DC.

. Umidade Relativa: 0% a 95%;
. Sensibilidade: ajuste a 10% / 50cm;
. Temperatura: +572C.

8. DOS APARELHOS EXTINTORES - conforme NBR 12693/2010 e IT CBPMESP 21/2011

Risco da edifica¢do: O risco da edificacdo é classificado como A.

EXTINTORDE PO | EXTINTOR CO2 AGUA PRESSURIZADA  Extintor do tipo
LOCALIZACAO Quimico 6 KG 10L BC
ABC - 6KG
TERREO 20 10 02 06

Conforme IT CBPMESP 21/2011, a capacidade extintora minima de cada tipo de extintor portatil,
para que se constitua uma unidade extintora, deve ser de:

Carga de pd ABC — extintor com capacidade extintora de, no minimo, 2-A : 20-B:C;

Carga de Didxido de Carbono (CO2 ): extintor com capacidade extintora de, no minimo, 5-B:C

A sinalizacdo dos extintores deverdao atender aos requisitos do item 5.1 deste memorial
(Sinalizacdo de equipamentos);

Os extintores portateis deverdo ser afixados em locais com boa visibilidade e acesso desimpedido.
Quando os extintores forem instalados em paredes ou divisorias, a altura de fixacdo do suporte
deve variar, no maximo, entre 1,6 m do piso e de forma que a parte inferior do extintor
permaneca, no minimo, a 0,10 m do piso acabado.



E permitida a instalacdo de extintores sobre o piso acabado, desde que permanecam apoiados em
suportes apropriados, com altura recomendada entre 0,10 m e 0,20 m do piso. Os extintores nao
podem ser instalados em escadas e devem permanecer desobstruidos e sinalizados de acordo com
o estabelecido na IT CBPMESP 20/11 — Sinalizagdo de emergéncia ou NBR 13434-2/2004.

9. DA SAIDA DE EMERGENCIA - conforme NBR 9077/2001

Quanto a ocupagado: Educacional e cultura fisica — E4 — centros de treinamento
profissionais.

Quanto a altura: aprox. 3,90 m

Quanto as caracteristicas construtivas: A edificacdo é composta por salas de aulas e
administrativas, laboratérios, auditério, biblioteca e lanchonete. Todos os ambientes possuem as
paredes em alvenaria.

Area do maior pavimento: 4916,44 m?

Numero de saidas: 2 (duas), conforme Tabela 7 da NBR 9077.

10. DO SISTEMA DE PROTEGAO POR HIDRANTES - conforme IT 22/2011 CBPMESP e NBR 13714

Na edificacdo ja encontram-se instalados os hidrantes simples de parede, com abrigo simples.

Tipo de material: Em Ferro Galvanizado nas areas aparentes na cor vermelha, DIN 2440 ou o
previsto na NBR 5580 em rosca BSP, padrao europeu de marca Apollo, Zamprogna ou similar.
Diametro da tubulagdo: Tubo com diametro de 2.1/2”

11. DA RESERVA TECNICA DE INCENDIO — Calculo da RTI conforme IT geral proviséria CBMAL.

O reservatério ja encontra-se instalado e em funcionamento no local.

Tipo de material: Reservatério de fibra ja instalado no local e em funcionamento. S3o duas caixas
interligadas contendo 20.000L (10.000L em cada caixa).

Tipo da RTI: Superior

Volumes da RTI (litros): 6.000 L + 500 L = 6.500 L (Para a edificacdo com mais de 04 (quatro)
hidrantes a Rl sera de 6.000 litros, acrescida de 500 litros por hidrante excedente a 04 (quatro). Na
edificacao ha 05 hidrantes.

Volume total do reservatoério: 20.000 L (10.000 L em cada caixa)



12. DAS MANGUEIRAS DE INCENDIO - Conforme NBR 11861

TIPO PRESSAO CARACTERISTICAS UTILIZACAO
MAXIMA
Edificios
2 14 Kgf/cm? 1%” comerciais e
industriais

13. DOS ESGUICHOS - Conforme CBPMESP 22/2011
Classe de risco da edificagdo: baixo

Ha na edificacdo hidrantes e esguichos ja instalado (Ver foto em anexo C). Devera ter esguichos de
requinte com didmetro minimo de 16mm (5/8”), conforme tabela do art.42 da IT GERAL, dispostos
nos abrigos, ficando os mesmos conectados as mangueiras.

14. DOS ABRIGOS - conforme CBPMESP 22/2011

Os abrigos ja encontra-se instalado no local. Devera ter forma paralelepipedal com as dimensdes
minimas de 70 cm de altura, 50 cm de largura e profundidade igual ou maior que 18 cm.

Cada abrigo deverd dispor de mangueiras de incéndio, esguicho de jato sélido ou regulavel,
conforme o risco, e chaves de mangueira. (Ver foto em anexo).

15. DA CANALIZAGAO PREVENTIVA - Conforme IT geral proviséria CBMAL

A canalizacdo preventiva encontra-se instalada e ja funciona na edificagao.

A canalizagdo preventiva contra incéndio devera ser em tubos de ferro ou ago galvanizado, na cor
vermelha, resistente a uma pressdo minima de 18 kgf/cm? com didmetro minimo de 2 %” (63 mm),
tudo de acordo com as normas da ABNT.

O reservatorio para o sistema de hidrantes sdo duas caixas d’aguas interligadas (ver foto em

anexo), que possui capacidade total de 20.000 (vinte mil litros), sendo 6.500 L para a reserva de
incéndio.

16. DOS HIDRANTES DE RECALQUE

O hidrante de recalque ja encontra-se instalado na edificacdo.

O hidrante de recalque deverd ter registro tipo globo angular de 452 com 2 %” (63 mm) de
diametro minimo e seu orificio externo dispora de junta STORZ, a qual se adaptara um tampao,
ficando protegido por uma caixa metdlica com tampa de dimensdes minimas de 30cm por 40cm,
tendo a inscricdo "INCENDIO". A profundidade maxima da caixa serd de 40cm, n3o podendo o
rebordo de o hidrante ficar abaixo de 15cm da borda da caixa.



17. CENTRAL DE GLP

Sera feito por profissional habilitado.

OBS: Ha 2 locais de armazenamento com capacidade de armazenar 3 cilindros de GLP, cada local
com 180 kg. Os 2 locais da edificagdao para armazenamento dos cilindros de GLP estdo separados.
Conforme tabela 5 da IT 28/2011, a rela¢do da quantidade de GLP (Kg) de até 270 kg e a
quantidade/capacidade extintora devera ser de: 1/20—-B: C.

Cada local de armazenamento terd 1 extintor com carga de pd BC — extintor com capacidade
extintora de, no minimo, 1/20- B:C.

18. DA BRIGADA DE INCENDIO - conforme NBR 14276/2006

Cdlculo da brigada:
Conforme NBR 14276/2006, o célculo da brigada de incéndio da edificacdo levou em consideragdo

a divisdo da edificacdo (Anexo A) e a populagdo fixa existente.

Divisao da Edificagao: Educacional e cultura fisica — E4 — Centros de treinamento profissionais
Risco: Baixo

Populacdo Fixa Total: 72 pessoas, entre Técnicos Administrativos e Professores

Numero de Brigadistas (conforme Tabela A.1): até 10 servidores = 2 (dois) brigadistas + 62/20 =
3,1=4  (2+4=6)

totalizando 6 (seis) membros da Brigada de Incéndio.

Tabela para calculo da brigada - conforme NBR 14276/2006
(referente especificamente a edificagdo em questdo: E4, Centros profissionais em geral)

Populagdo fixa por|Populag
pavimento ou|do fixa
Grau compartimento por
de .
pavimen | . .
Divisdo Descri¢do Exemplo |risco Até to  ou Nivel de| Nivel de
s N treinamento instalagdo
compar
2 46 8 10 |
imento (NBR 14277)
Acima
de 10
E-4 Escolas Escolas |Baixo (1 2 2 2 2 (nota5) |Intermediario (nota|Intermediario(n
profissionais | profissio 13 e 14) ota 13 el4)
em geral nais em
geral a5 Intermediario(nota | Intermediario
Médi |1 5 3 4 4 (ORS00
o] (nota 13 e14)
Intermediario
Alto | .2 3 4 5 (nota 6) Intermediario




Notas:

5) Quando a populagéo fixa de um pavimento, compartimento ou setor for maior que 10 pessoas, serd acrescido + um brigadista
para cada grupo de até 20 pessoas para risco baixo, mais um brigadista para cada grupo de até 15 pessoas para risco médio e mais
um brigadista para cada grupo de até 10 pessoas para risco alto.

6) Quando em uma planta houver mais de uma classe de ocupagdo, o numero de brigadistas é determinado levando-se em conta a
classe de ocupag¢do do maior risco. O nimero de brigadistas so é determinado por classe de ocupagdo se as unidades forem
compartimentadas e os riscos forem isolados.

13) As plantas com altura inferior ou igual a 12 m podem optar pelo nivel de treinamento basico de combate a incéndio, mantendo-
se o nivel intermediario para primeiros socorros no grupo de ocupacao F.

14) As plantas com altura inferior ou igual a 12 m pode optar pelo nivel de treinamento basico e nivel da instalagdo para
treinamento basico.

19. CONTROLE DE MATERIAIS E ACABAMENTOS - conforme IT CBMESP 10/2011

As paredes e o teto do auditério e do Campus sao de concreto pintado, o piso é de granilite. As
cadeiras do auditdrio sdo de carpete. Nas salas de aula e na biblioteca, as paredes sdo de concreto.

Tabela de utilizagdo dos materiais conforme classificagdo das ocupacgdes

Tabela B.1: Classe dos materiais a serem utilizados considerando o grupo/divisio da
ocupacdo/uso em fungio da finalidade do material

FINALIDADE DO MATERIAL

GRUPO/ A3 Classe 1, 1I-A, llI-A, |Classe 1, 1I-A, llI-A| Classe I, [I-A ou
R IV-A ou

DIVISAO e Condominios -A

ou V-A8 IV-A9
residenciais

GRUPO/ B,D,E,G,H,J1 Ej2 Classe 1, 1I-A, llI-A|Classe |l ou ll-A ou lll|Classe | ou II-A
. ou IV-A A

DIVISAO

GRUPO/ C,F12,13,]3,J4,L1,M2 |Classe 1, II-A, 1lI-A| Classe | ou II-A Classe | ou IlI-A
. EM3 ou IV-A

DIVISAO




NOTAS ESPECIFICAS:

1 — Incluem-se aqui corddes, rodapés e arremates;

2 — Excluem-se aqui portas, janelas, corddes e outros acabamentos decorativos com area inferior a
20% da parede onde estdo aplicados;

3 —Somente para liquidos e gases combustiveis e inflamaveis acondicionados;

4 — Exceto edificacdo térrea;

5 — Obrigatério para todo o grupo F, sendo que a divisdo F7, no que se refere a edificacdes com
altura superior a 6 metros, serd

submetida a Comissao Técnica para definicao das medidas de seguranga contra incéndio;

6 — Somente para edificagbes com altura superior a 12 metros;

7 — Exceto para cozinhas que serdo Classe | ou II-A;

8 — Exceto para revestimentos que serdo Classe |, lI-A, IlI-A ou IV-A;

9 — Exceto para revestimentos que serdo Classe |, lI-A ou llI-A;

10 — Exceto para revestimentos que serao Classe | ou II-A.

20. A SEGURANCA ESTRUTURAL DA EDIFICACAO- conforme IT CBPMESP 08/2011
A edificacdo é classificada como (grupo E e ocupac¢do educacional) conforme NBR 9077/1993; seus
elementos estruturais sao feitos de alvenaria e concreto armado.

Conforme a Tabela A da IT 08/2011, do CBPMESP, para a classe E, com altura estimada menor que
12,0 metros, o TRRF devera ser de 60 (sessenta) minutos.

21. SPDA

Serd feito por profissional habilitado.
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ANEXO A

DO CALCULO DE DIMENSIONAMENTO DA SAIDA DE EMEGENCIA

Classificagao da edificagdo quanto a sua ocupacgao: Escolas — Centro de treinamento profissionais
— E4;

Classificagao da edificagdo quanto a altura: Edificacdo baixa — L;

Classificagdo da edificagdo quanto as suas dimensGes em planta: quanto a area de maior
pavimento (a) — de grande pavimento (Q) — 4.916,44 m?

Classificagdo da edificacdo quanto as suas caracteristicas construtivas: Edificacdes em que a
propagacao do fogo é dificil (z).

Conforme tabela 5 da NBR 9077, o publico foi calculado como 1 pessoa por 1,50 m? logo
poderiamos ter até 3.278 pessoas.

Dimensionamento das saidas de emergéncia:

A largura das saidas, isto é, dos acessos, escadas, descargas, e outros, é dada pela seguinte
formula:

N=P
C

Onde:
N = nimero de unidades de passagem, arredondado para numero inteiro;

P = populacdo, conforme coeficiente da Tabela 5 do Anexo e critérios das seces 4.3 e 4.4.1.1;
Populacdo — 1 pessoa por 1,50 m” de érea

C = capacidade da unidade de passagem, conforme Tabela 5 do Anexo da NBR 9077.

Capacidade por unidade de passagem — acessos e descargas = 100
Cada unidade de passagem vale: 0.55m

N=3.278 pessoas/100 = 32,78 unidades de passagem= 33

Como 0,55 m corresponde a 01 (uma) unidade de passagem (u.p.) — (4.4.2, alinea “a”, NBR 9077),
temos que: X»=0,55x33 =18,15 m.

A edificacdo é formada por dois acessos de saidas de emergéncia, sendo que um desses acessos ha
3 saidas de emergéncia, com 3 portas com largura de 2,00m cada uma, e o outro acesso é
constituido por uma saida com largura de 2,00m.



OBS: Como a edificacdo ja esta construida, o somatdrio das larguras das saidas de emergéncia da
edificagdo é de 8,00. No cdlculo acima para dimensionamento da saida de emergéncia foi
encontrado o valor de 18,15 m. Ou seja, como a edificacdo ja encontra-se construida, sera
considerado que a populagdo maxima no campus devera ser de no maximo 1.400 pessoas, Vvisto
gue, atenderia o resultado do calculo:

N=1.400 pessoas/100 = 14 unidades de passagem

Como 0,55 m corresponde a 01 (uma) unidade de passagem (u.p.) — (4.4.2, alinea “a”, NBR 9077),
temos que: Xn=0,55x14=7,7 m.

Logo, a largura da edificagdo do somatdrio das saidas de emergéncia de 8,00m atenderia o
resultado do cdlculo do dimensionamento de no minimo de 7,7m, considerando que a populagdo
maxima da edificacdo devera ser de no maximo 1.400 pessoas.

Considerando que ha varias salas na edificacdo que ndo terdo sua capacidade maxima de pessoas
ocupadas, como por exemplo: a sala do psicélogo, manutencao, diretério académico, etc, logo a
guantidade de pessoas na edificacdo serda bem menor que o exigido conforme o célculo do
dimensionamento, sendo entdo a populacdo de 1.400 pessoas sera o suficiente para atender o
exigido do dimensionamento do célculo, visto que, mesmo utilizando o valor de capacidade
maxima de 1400 pessoas na edificacdo, sabe-se que o total de pessoas serd menor que a
capacidade maxima de 1400 pessoas. Lembrando que na edificacdo, a quantidade de funcionarios
existentes serd de 72 pessoas (professores e técnicos administrativos) e o restante serd ocupado
por alunos. Considerando que ha 8 salas de aula na edificagdo, contendo 40 alunos em cada sala,
aproximadamente, havera cerca de 320 alunos. Somando a quantidade de alunos, professores e
técnicos (320+72), haverd cerca de 392 pessoas na edificacdo (considerando as salas de aulas
lotadas); e mesmo assim, serd bem menor de que o cdlculo adotado de 1.400 pessoas.

CALCULO DA SAIDA DE EMERGENCIA DO AUDITORIO

Conforme Nota F, da Tabela 5 da NBR 9077, auditdrios localizados dentro de instituicdes de ensino
devem ser enquadradas como F-2 ou F-6. Nesse caso, vamos classifica-lo como F-2. Entdo, teremos
como fatores os seguintes dados: para célculo da populagdo consideraremos 1 pessoa por m? de
area.

Auditoério:

area do auditério = 186,57

186,57 /1,00 = 186,57 = 187

187/100=1,87=2

2x0,55=1,10 m.



O auditoério possui 02 (duas) saidas de 1,60m cada com barras antipanico. Atendera o minimo
exigido no calculo acima, pois havera 2 saidas de emergéncia, conforme NBR.

No auditério, ha duas salas interligadas (Sala de video conferéncia e sala de som). Conforme
regulamento interno, serd estabelecido que o somatdrio de pessoas destas salas com o auditdrio
nao podera ultrapassar o valor maximo de 187 pessoas.

OBS: A quantidade maxima de pessoas no auditorio devera ser de 187 pessoas.

CALCULO DA SAIDA DE EMERGENCIA DA BIBLIOTECA

Conforme a Tabela 1 da NBR 9077, Locais onde hda objetos de valor inestimavel como Museus, ga-
lerias de arte, arquivos, bibliotecas e assemelhados

devem ser enquadradas como F-1.Entdo, teremos como fatores os seguintes dados: para cdlculo
da populagdo consideraremos 1 pessoa por 3 m? de area.

Como a area da biblioteca (térreo) é de 208,97 m?, poderiamos ter até 70 pessoas nesse local.

Area da biblioteca: 208,97 m?

1 pessoa por 3 m? conforme a tabela 5 da NBR 9077
logo: 208,97 / 3 =94,51 =69,65=70 pessoas.

Logo, poderiamos ter 95 pessoas nesse local.

Dimensionamento da saida de emergéncia:

A largura das saidas, isto é, dos acessos, escadas, descargas, e outros, é dada pela seguinte
formula:

N=P
C
Onde:

N = nimero de unidades de passagem, arredondado para numero inteiro;

P = populagdo, conforme coeficiente da Tabela 5 do Anexo e critérios das se¢es 4.3 e 4.4.1.1;
Populagdao — 1 pessoa por 3,0 m? de 4rea

C = capacidade da unidade de passagem, conforme Tabela 5 do Anexo da NBR 9077.
Capacidade por unidade de passagem — acessos e descargas = 100

Cada unidade de passagem vale: 0.55m
N= 70 pessoas/100 = 0,70= 1 unidade de passagem.

Como 0,55 m corresponde a 01 (uma) unidade de passagem (u.p.) — (4.4.2, alinea “a”, NBR 9077),
temos que: X»,=0,55x1=0,55m.

O local (biblioteca) possui uma saida com largura de 1,60 m e contera barras antipanico.



ANEXO B

CALCULO DA BOMBA PARA HIDRANTES

Dados Iniciais

Vazdo (Q): 2x200 I/min=400 L/min

Pressdo de utilizagdo (Pu): 1,2 kg/cm?= 12 mca
Diametro de recalque (Dr):2 %5 "

Diametro de sucgao (Ds): 2 % "

Atura de sucgdo (Hs): 1,5m

Atura de recalque (Hr): 8,0 m

Comprimento de succ¢do (Ls):6,00 m
Comprimento de recalque (Lr): 352,79m

Perdas na Sucgao:

Hps=(Ls + a) .y
Hps= (6 + 1,5). 0,07
Hps=0,525 m

Perdas no Recalque:

Hpr=(Lr+b).y
Hpr= (352,79 + 8,0).0,18
Hpr= 64,94

Altura Manométrica

Hman= Pu + Hps + Hpr - ( Hs+Hr)
Hman= 12 + 0,525 + 64,94 - 9,5
Hman=67,96 m

Poténcia do conjunto moto-bomba:

P= 1000 x 0,0066 x 67,96 / 75x 0,70
P= 448,53 /52,5
P=8,54 CV=8CV

Caracteristicas do conjunto moto-bomba:

P=8CV

Q =0,0066 m¥s
PHman =67,96 m
Dsuc=2%"
Drec=2%"



ANEXO C

Preventivos instalados na escola
e

Ebir R |

Area aberta da escola Refeitdrio da escola

Campus Penedo Reservatorio instalado no local



