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1. INTRODUCAO

Este memorial visa apresentar os critérios adotados para os dimensionamentos das instalaces
hidraulicas de agua fria, bem como as normas que nortearam o0 desenvolvimento deste projeto e suas

especificagoes.

2. NORMAS EESPECIFICACOES

Para o desenvolvimento das solugdes apresentadas foram observadas as normas, cadigos e
recomendacdes das entidades a seguir relacionadas:
21 ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
» NBR 05626 - 1998 - Instalacdo predial de agua fria;
22 CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara.

3. SISTEMAS PROPOSTOS

3.1 SISTEMA PREDIAL DE AGUA FRIA

O projeto das instalagdes de agua fria foi elaborado de modo a garantir o fornecimento de agua de
forma continua, em quantidades suficientes, mantendo sua qualidade, com pressdes e velocidades adequadas
ao perfeito funcionamento das pecas de utilizacdo e do sistema de tubulacdes, preservando ao maximo o

conforto dos usudrios, incluindo as limitaces impostas dos niveis de ruido nastubulagdes.

311 Descricdo do Sistema—- Agua Potavel

O abastecimento é proveniente da rede publica de dgua, com medicdo geral prevista na entrada
principal do prédio instalada em caixa com tampa padrdo da concessionaria, e serd lancado na cisterna e
recalcado para o reservatorio elevado.

Quando o abastecimento utilizado for agua proveniente de pogos, o drgdo publico responsavel pelo
gerenciamento dos recursos hidricos deve ser consultado previamente, conforme legislacdo local. A qualidade
da agua devera atender ao padréo de potabilidade estabelecido na Portaria n°® 36 do Ministério da Saude.

A instalagdo de agua fria foi dimensionada trecho a trecho, funcionando como condutos forgados.
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Para cada trecho foram caracterizados os quatro pardmetros hidraulicos do escoamento: vazéo,
velocidade, perda de carga e presséo dindmica atuante.

A rede foi projetada de modo que as pressoes estaticas ndo sejam superiores a 40 m.c.a e as dindmicas
em qualquer ponto ndo sejam inferiores a 0,5 m, limitando-se, também a velocidade em 2,5m/s.

O dimensionamento das tubulacdes foi realizado com base no método Somatdrio dos pesos, garantindo
as pressdes dindmicas adequadas nos pontos mais desfavoraveis da rede de distribuicdo, evitando que os
pontos criticos possam operar com pressdes negativas em seu interior.

O dimensionamento do barrilete foi realizado considerando a probabilidade de uso simultdneo dos
diversos aparelhos sanitarios nos periodos de pico de demanda, garantindo pressdes dindmicas adequadas nos
pontos mais desfavoraveis nestes horarios.

O alimentador predial foi dimensionado considerando uma velocidade de escoamento compativel com a
adotada pela concessiondria no dimensionamento do ramal predial, cavalete e hidrémetro a serem utilizados.

As perdas de cargas foram calculadas com base na formula de Fair Wipple Hsiao para tubos de PVC.

As caixas com registro de gaveta devem receber identificacdo na tampa: RG.

3.1.2 Descricdo do Sistema—Agua de Relso

Ha dois sistemas de dagua de redso. O abastecimento € proveniente de duas cisternas que recebem
aguas pluviais e cada cisterna alimenta uma caixa d'agua com capacidade de 15.000L. A distribuicio de agua

ndo potavel destina-se a limpeza de lixeiras, patios e jardinagem.

3.1.3 CalculodeEstimativado Consumo Predial

CONSUMO AGUA POTAVEL:

N° de usudrios da edificacao: 600 alunos
Consumo: 50 l/aluno/dia
N° de refeigbes: 600 ref.
Consumo per capita: 25 I/ref./dia
Total do consumo diario: 45.000 l/dia

3.1.4 Dimensionamento do Ramal Predial

Vazbes:  Foram calculadas de acordo com a seguinte expressao:
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Q= CD
86.400

Onde: Q =vazéo (I/s)
CD = Consumo Diario
Q=0,347l/s

Didmetros: Foram calculados através da seguinte expressdo, extraida da Equacéo da
Continuidade (Q =S xV):

D=3568 | Q
v

Onde: Q =vazéo (I/s);
V = velocidade (m/ s), adotada 0,6m/s;
D = didmetro (mm).
D =23,51mm

O diametro adotado para o ramal predial é 32 mm.

3.15 Reservatoérios

RESERVATORIOS DE AGUA POTAVEL

Reservatdrios Superiores: Alimentados através do Reservatorio Inferior por um conjunto de

bombas.

Consumo: 20.000 litros
Reserva de Incéndio: 10.000 litros
Total reserva superior: 30.000 litros
Reservatdrios:

2 caixas d'agua de 15.000 litros cada: 30.000 litros

Reservatdrio Inferior; Alimentado diretamente da Rede Publica.

Dimensdes:

Comprimento interno: 6,60 m
Largura interna: 3,50m
Altura util: 2,20m
Volume: 50.820 litros
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RESERVATORIOS DE AGUA DE REUSO

Reservatorios Superiores: Dois sistemas alimentados através de Reservatorios Inferiores por

um conjunto de bombas.

Reservatdrios:
1 caixa d'agua: 15.000 litros
1 caixa d'agua: 15.000 litros

Reservatorios Inferiores: Alimentados da Rede de Drenagem.

Dimensées:

Comprimento interno: 13,00 m
Largura interna: 3,50 m
Altura util: 2,20 m
Volume: 100.100 litros
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316 Redes deDistribuicdo
Distribuicdo de Agua Potavel: Cada bloco tera seu monitoramento através de registro geral que

atenderd suas instalag@es internas.

3.1.7 Dimensionamento dastubulagdes de Recalque e Succ¢ao

Dr=1,3x Qr f]x

Onde: Dr= diametro de recalque (m)
Qr=vazéo de recalque (m3/s)
Foi adotada a capacidade hordria da bomba = 20% consumo didrio = 5h de funcionamento
Vazéo horéria = 4,50 m3/h 0,0013 m3/s 1,251/s
Dr=0,031m
Adotaremos: Recalque D = 50mm (1.1/2")
Succao D =60mm (2")

3.1.8 Dimensionamento da Bombade Recalque

Calculo da Altura manométrica:

Hman total = Hsuc + Hrec

Altura manométrica de Succdo (D=60mm):

Hsuc=hsuctJsuct \i
29
Onde: Hsuc = Altura manométrica de succdo
hsuc = Altura estatica da succéo(m)
Jsue = perda de carga na tubulag&o de sucgéo (m/m)
Vo = velocidade (m/s)

Dados: hsuc = 3,00m

Perda na tubulago de sucgéo = 0,63
Hsuc = 3,63m
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Altura manométrica do Recalgue (D=50mm):

Hrec = hrec + Jrec + Vo2
29
Onde: Hrec = Altura manométrica de recalque
hrec = Altura estatica do recalque (m)
Jrec = perda de carga na tubulacéo de recalque (m/m)
V, = velocidade (m/s)

Dados: hrec= 15,00 m

Perda na tubulacéo de recalque = 1,58
Hrec = 16,58m

Altura Manométrica Total:
Hman total = 16,58 + 3,63
Hman total = 20,21m

PoténciaparaacionaraBomba:

P=1000x Hman X Q
75n

Onde: P = Poténcia (CV)
Hman = Altura manomeétrica (m)

Q =vazéo (m3/s)
n = rendimento do conjunto motor-bomba = 50%

Determinacdo do NPSHg:

Ho (pressdo atmosférica local): 10,33 m
hv (presséo de vapor do fluido): 0,75m
As (altura de succéo): 3,00m
PCs (Perda de carga na sucgao): 1,88 m

NPSHd =Ho - As - hv - PCs
NPSHd= 45 mca
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Conforme tabela fabricante bomba — NPSH; ~ 1,80mca

Comparativo: NPSHd > NPSHr + 0,6

A bomba nestas condicdes funcionara normalmente:

ALT.MON.: 26m
VAZAO: 5,80 m3/h
POTENCIA:; 2CV
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