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1 INTRODUGAO

A Fisica é uma ciéncia da natureza, que tradicionalmente é trabalhada em
sala de aula com apoio de livros didaticos e laboratorios de ensino de fisica em
escolas mais estruturadas. Enquanto que o Ensino de Fisica, contribui com
metodologias e estratégias didaticas de ensino, de forma a apoiar professores em
salas de aula, trazendo discussdes relacionadas a aprendizagem dos discentes.
Varios professores, trabalham a compreensdo dos fendmenos naturais com o
levantamento de hipoteses e experimentagdes, no entanto existem varias lacunas,
ao apresentar um ensino mais contextualizado, seja de ordem da formagao docente,
ou dos conhecimentos de base dos discentes. Que se apresenta como uma barreira
que impede o avanco no andamento dos conteudos, mostrados aos alunos. Dito
isto, para que haja progresso dos estudantes na compreensao verossimil sobre tais
fendmenos, existe a linguagem matematica, que une a teoria e a pratica, ou seja,
sem a matematica as ideias dos fenbmenos naturais, seriam apenas ideias. A partir
disso, vem um questionamento voltado ao ensino de fisica: sera que os alunos, em
especifico do 2° do ensino médio, interpretam a linguagem matematica relacionada a
Fisica?

Este trabalho tem a intengcdo de compreender, por meio da perspectiva dos
discentes, a existéncias de possiveis problemas ou lacunas, causadas pelo nao
entendimento ou falta de conexdo da linguagem matematica. Para esta questao,
algumas possiveis hipoteses sao elencadas: a didatica do professor nao é suficiente
para a compreensado dos conteudos, os conteudos de matematica e fisica ndo sao
consonantes, os estudantes nao fazem conexdes entres as disciplinas, entre outras
possibilidades, que podem ser observadas. No que concerne a metodologia do
trabalho, serd elaborado um questionario, que abordara perguntas de critério
qualitativo e quantitativo com conceitos fisicos trabalhados a partir da linguagem
matematica.

Por meio deste trabalho espera-se identificar as dificuldades dos discentes,
em relagdo a estruturagdo da linguagem matematica, como por exemplo alunos que
tenham um certo dominio na matéria de matematica, porém, falta a estruturagao na
fisica, uma outra situacdo seria encontrar aqueles que tenham compreensido dos
conceitos fisicos, mas, falta neles o conhecimento da linguagem matematica, uma

outra possibilidade seria daqueles que tém dificuldades tanto na linguagem



matematica e nos conceitos fisicos, e por ultimo pode ocorrer a situagao que alguns
estudantes, mesmo que poucos, tenham a linguagem da matematica e da fisica,
bem estabelecida como habilidade académica.

Logo, é necessario encontrar as raizes destas questbes, para que o0s
estudantes possam continuar seus estudos de fisica e matematica de forma
contextualizada e conectada. Assim o cerne, deste trabalho de pesquisa, sera
propor, possiveis intervengdes, como: aulas de reforco, minicursos, monitorias,
sequéncias didaticas, jogos educacionais, sendo apresentados como uma ponte que

faca a unido entre a disciplina de fisica com a disciplina de matematica.



2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Compreender como os estudantes do 2° ano do ensino médio, interpretam a

linguagem matematica relacionada a Fisica.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Construir um questionario com 10 questdes, como instrumento de coleta de
dados;

- Observar se os estudantes conseguem estabelecer relagbes entre a
matematica e a fisica;

- Identificar as principais dificuldade dos alunos ao utilizarem a linguagem
matematica atrelada aos fendbmenos naturais;

- Analisar qualitativamente e quantitativamente como os alunos associam os
conteudos de Fisica com aporte da linguagem matematica;

- Fazer o tratamento dos dados coletados por meio do questionario a ser

aplicado nas turmas relacionadas.



3 JUSTIFICATIVA

A matematica e a fisica tém entre si uma relagao simbiotica, de maneira que
as explicagdes dos conceitos fisicos tornam-se mais complexas sem a utilizagao da
linguagem matematica. A fisica € uma ciéncia altamente matematizada tendo seus
conceitos e métodos profundamente influenciados pelo pensamento matematico
(KARAM, 2012). Sendo ela uma maneira de simplificar e explicar tais conceitos que
podem parecer abstratos.

A justificativa surge com a necessidade de analisar como os alunos utilizam
os conhecimentos de matematica para compreender os conceitos de fisica, com a
intencdo de observar se fazem ligagdes entre elas, ou seja, se 0s mesmos
apresentam o entendimento basico da linguagem matematica e/ou se conseguem
fazer conexdes/relagdes entre tais conhecimentos.

Segundo PIETROCOLA, (2002), a linguagem matematica é o que nos permite
estruturar os fendmenos fisicos. Desta maneira, faz-se necessaria uma investigacao,
com as visdes dos alunos de modo a obter dados para uma possivel intervengao.
Assim, o publico deste trabalho, sdo os estudantes do 2° ano do ensino médio, de

uma escola publica da rede federal do interior de Alagoas.



4 REFERENCIAL TEORICO

O estudo da fisica é feito através de uma “lente” o qual possibilita a
visualizagdo de fenbmenos e explica-lo, esta “lente” seria a matematica. Segundo
PIETROCOLA (2010), a relagdo da matematica com a fisica é inseparavel, ja que a
linguagem matematica esta sempre presente nos discursos fisicos seja através de
graficos, equacbes, vetores, inequacdes e entre outras ferramentas. Quando
olhamos o ensino de fisica principalmente do nivel médio, esta relagdo € bem

presente, mas passa despercebida pelos estudantes.

Para este mesmo autor, o fracasso no ensino de fisica escolar é geralmente
atribuido ao pouco conhecimento matematico dos alunos, o que acaba gerando um
conflito entre os professores para “identificar o culpado”. PIETROCOLA, ainda afirma
que a relacao fisica-matematica tem uma relagcéo hierarquica de "pré - requisito

profissional”: onde para fazer fisica primeiro tem de ver matematica.

Segundo BASSANEZI (1999), a modelagem matematica seria uma forma de
construir uma atividade, a partir de uma situagdo empirica, desta maneira a
abstracao e a formalizagao estiveram presentes em todo o processo. A modelagem
matematica é usada por alguns professores, para através de um problema ou

situagao os alunos possam eles mesmos, chegar a uma conclusao.

Para BATISTA e FUSINATO (2015), a modelagem matematica € uma maneira
de trazer os conhecimentos de cada um dos alunos a tona, o professor tera apenas
o papel de mediador “ logo o ambiente criado pelo docente serve como um convite
para a turma” onde os alunos se sintam confortaveis para explorar e aprender.
Porém nao s6 a modelagem matematica, se faz necessaria para que os estudantes
aprendam qualquer conceito fisico, deve-se despertar neles uma habilidade

estruturante.

KARAM e PIETROCOLA (2009), falam que para se aprender fisica, o aluno
deve desenvolver uma “habilidade estruturante”, esta seria uma habilidade o qual os
discentes consigam associar a linguagem matematica a fisica, aqui eles separam, a
capacidade matematica (habilidade técnica), ou seja, para eles o saber matematico
€ diferente de saber fisica tendo dominio matematico, os discentes com grandes

capacidades na disciplina de matematica tem em si a habilidade técnica, porém é



preciso desenvolver esta capacidade, para que ele possa naturalmente associar os

conceitos fisicos com a linguagem matematica.



5 METODOLOGIA

Para este trabalho a abordagem utilizada sera a quali-quanti, devido ao teor
rigoroso que este projeto precisa, pois, nao pode-se validar-se apenas de "numeros"

ou "porqués" para analisar eventuais resultados. Segundo LAKATOS, 2018:

[...] o enfoque quantitativo se volta para a
descricdo, previsdo e explicagdo, bem como
para dados mensuraveis ou observaveis,
enquanto o enfoque qualitativo se atém na
exploragdo, descricdo e entendimento do

problema.

A investigacdo sera realizada através de um questionario feito a partir de
conceitos de Fisica do 2° ano do ensino médio (Unidade de Medida, Oscilagdes,
Ondas, Ondas Sonoras - Acustica). Sendo assim, o questionario tera 10 questdes,
divididas em conceituais e de aplicagdo. Conceituais para determinar a habilidade de
estruturacdo entre um conceito fisico e matematico, verificando a percepgao
associativa destes alunos, exemplo: conseguir fazer um paralelo entre o conceito
funcdo senoidal de frequéncia, com a fungédo seno. A aplicagao fica por conta da
capacidade dos discentes de usarem as ferramentas matematicas para a resolugao
de questbes e problemas, por exemplo: as quatros operagdes basicas, numeros
fracionarios, notagao, radiciagao entre outros. Este projeto sera realizado nas turmas
de 2° ano do ensino médio, de uma escola publica da rede federal do interior de
Alagoas, com cerca de 4 turmas, através de questionarios, que podem ser digitais

Ou impressos.



6 CRONOGRAMA
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ANEXO

QUESTIONARIO

1. Uma onda senoidal € muito usada para estudar ondulatoria, através de suas

propriedades, como mostra a figura.

y

1

Periodo

Marque a fungdo matematica a seguir representa este tipo de onda:
()f(x)ax+b

() f(x) sen(x)

() f(x) x* + tg(y)

() f(x) cos(x)

2. A unidade de medida hertz representa a frequéncia de uma onda em
homenagem a Heinrich Rudolf Hertz. Ela também pode ser representado por

s™'. Um algarismo elevado a um expoente negativo significa que:
( ) O resultado é negativo

( ) O resultado € positivo

( ) O resultado € o inverso da base

( ) O resultado é zero
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3. No estudo de ondulatéria, quando estudamos a reflexdo de ondas é citado a
32 lei de Newton (acdo e reagao), das representagdes graficas a seguir qual

representa esta lei?

pulso incidente
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4. Independentemente da natureza de uma onda, sua propagagao envolve

necessariamente:
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a) movimento de matéria.

b) transporte de energia.

c) transformacao de energia.
d) producgao de energia.

e) transporte de energia e de matéria.

5. Em uma corda vibrante, é possivel observar ondas estacionarias. Elas se formam
devido aos fenébmenos de:
a) reflexdo e refragao.
b) reflexdo e interferéncia.
) dispersao e reflexao.
d) interferéncia e polarizagao.
)

refracédo e polarizacao.



