INSTITUICAO: IFAL — Campus Palmeira dos indios

Curso: Engenharia Elétrica

Componente Curricular: Topicos Avancados em Controle Cédigo:

Carga Horaria: 72h Periodo: -- Carga Horaria Semanal: 04 horas/aula

Pré-requisitos: Teoria de Controle

Ementa

Introducdo ao controle de processos por computador, Sistemas de tempo discreto e a
transformada Z, Amostragem e reconstrugdo de sinais continuos, Simulagdo de resposta
temporal de sistemas, Andlise de estabilidade de sistemas amostrados, Métodos de
aproximacao de controladores analégico, Projeto de controladores digitais, Projeto por alocacao
de polos, Controlador linear quadratico, Avaliagao de desempenho de sistemas de controle.

Conteudo Programatico

Introdugdao ao controle de processos por computador: O Problema de Controle de
Processos; Sistema de Controle Convencional; Fungdes do Computador em Controle de
Processos.

Amostragem e reconstrugcdo de sinais continuos: Sistemas de Controle Amostrados;
Amostrador |deal; segurador de ordem zero (ZOH), Reconstrucao de Sinais

Simulagcao de resposta temporal de sistemas: Resposta Temporal de Sistemas; Equacao
Caracteristica de Sistemas; Mapeamento do Plano s no Plano z; Precisdo de Sistemas de
Controle.

Analise de sistemas discretos: Estabilidade; Sensibilidade e Robustez, Alcancabilidade,
Observabilidade, Detectabilidade. Analise em Malhas de realimentagdo simples. Métodos de
analise de estabilidade em sistemas discretos.

Métodos de aproximacgao de controladores analégico: aproximacao baseada em funcao de
transferéncia, baseada em modelo de espaco de estados, métodos de projeto em resposta em
frequéncia, controladores PID digitais: Projeto e Sintonizagao

Projeto de controladores digitais: Introducao; Especificagdes para o Projeto de Sistemas de
Controle; Compensacao: Avango, Atraso, Avancgo-Atraso de Fase; Projeto pelo Método Direto:
Algoritmo da Resposta Minima (Dead Beat).

Projeto por alocagao de pélos: Abordagem polinomial, equagédo Diophantine, abordagem por
estimacéao de Estados; Observadores de Ordem Reduzida; Controlabilidade e Observabilidade

Controlador linear quadratico: Fungdo custo quadratica; Principio da otimalidade; Controle
6timo linear quadratico, Controle 6timo estacionario; Identificacao de sistemas pelo método dos
minimos quadrados, ldentificacdo de sistemas pelo método dos minimos quadrados recursivo,
Estimacao 6tima de estados — Filtros de Kalman;

Avaliacao de desempenho de sistemas de controle: Método de Avaliagao de Controladores
Digitais;

Objetivo Geral

Possibilitar ao aluno analisar, sintetizar e desenvolver sistemas controle implementados por
computador. Desenvolver e implementar solugdes para problemas de controle e automacéao
utilizando técnicas de discretizagao e tipos de controladores digitais.

Objetivos Especificos

Compreender os métodos de se obter controlador digital e seus sistemas discretos, bem como
compreender e avaliar o desempenho dos controladores digitais
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