INSTITUIGAO: IFAL — Campus Palmeira dos indios

Curso: Engenharia Elétrica

Componente Curricular: Eletrénica de Poténcia Cédigo:

Carga Horaria: 72h Periodo: 7° Carga Horaria Semanal: 4 horas/aulas

Pré-requisitos: Eletronica Il

Ementa

Introdugdo a Eletronica de Poténcia. Dispositivos semicondutores de poténcia. Dispositivos
especiais de auxilio ao disparo de tiristores. Circuitos de Comando para disparo de tiristores.
Transistores aplicados a Eletrénica de Poténcia. Principios dos Conversores Estaticos de
Energia Elétrica: CA/CA, CA/CC, CC/CC e CC/CA. Projeto térmico de dissipadores de calor
para dispositivos semicondutores de poténcia. Prote¢do de dispositivos e circuitos de comando.
Dispositivo de altissima eficiéncia de energia.

Conteudo Programatico

Introducao a Eletrénica de Poténcia: Evolucido da eletrbnica de poténcia, exemplos de
sistemas de aplicagdo com eletrOnica de poténcia (faixas de poténcia), tendéncias e
perspectivas futuras. Sistemas com fontes lineares vs sistemas com fontes chaveadas.
Unidirecionalidade. Bidirecionalidade.

Dispositivos e circuitos basicos na eletrénica de poténcia: diodo de poténcia, SCR, TRIAC,
DIAC. Dispositivos especiais para disparo de tiristores: UJT, transformador de pulso,
acopladores 0Opticos. Circuitos de comando para disparo de tiristores. Exemplo de circuitos com
Cl TCA 785. tipos de transistores de poténcia: TBJ, IGBTs, MOSFET. Caracteristicas de
transistores de poténcia com tecnologia SiC ou GaN.

Conversores CA/CA: topologias basicas de gradadores, principio de funcionamento,
caracteristicas em regime permanente, exemplos de aplicacdo. Estudo das topologias em
sistemas monofasicos, trifasicos, hexafasicos. Analise de formas de onda. Modelagem e
caracteristicas transitorias. Analise de comportamento mediante diferente tipos de cargas
passivas.

Conversores CA/CC: topologias basicas retificadores controlados, ndo-controlados e semi-
controlados. Caracteristicas em regime permanente, exemplos de aplicagdo. Principio de
funcionamento, analise de formas de onda. Estudo das topologias em sistemas monofasicos,
trifasicos, hexafasicos. Modelagem e caracteristicas transitorias. Projeto e dimensionamento de
filtros de saida. Analise de comportamento mediante impedancia de entrada e diferentes tipos
de cargas.

Conversores CC/CC (Fontes chaveadas): Principio de funcionamento e estudo de projeto
com topologias de conversores nao-isolados: buck, boost, buck-boost, cuk, SEPIC, ZETA.
Modo de condugéo continua (MMC) e descontinua (MCD). Estudo e projeto de topologias de
conversores isolados: flyback, foward, ponte completa, meia ponte e push-pull. Técnicas de
comutacao suave. Técnicas de comutacao forgada. Estudo Térmico. Técnicas de modulagao
(PWM). Projeto e dimensionamento de filtros de saida. Controle para corre¢cdo de fator de
poténcia.

Conversores CC/CA: topologias basicas de inversores. Caracteristicas em regime
permanente, exemplos de aplicagdo. Principio de funcionamento, analise de formas de onda.
Técnicas de modulacdo (PWM). Estudo das topologias em sistemas monofasicos, trifasicos,




hexafasicos. Modelagem e caracteristicas transitérias. Projeto e dimensionamento de filtros de
saida.

Outras consideragdes de Projeto: Projeto térmico para dissipadores de chaves de poténcia,
estudo de caso. Avaliagao de estimativa de perdas nas chaves semicondutoras de poténcia em
topologia de conversores, estudo de caso. Topologias tipo fonte de tensado (VSI), fonte de
corrente (CSl), fonte de impedancia (ZSl). Figuras de mérito de projeto como distorgao
harménica total (THD) e Fator de ondulagéo, retificagéo.

Objetivo Geral

Introduzir topologias de conversores estaticos de energia e suas aplicagcées na eletrénica de
poténcia com analises. Estabelecer critérios de escolha e dimensionamento de filtros de
acionada de acordo requisitos de projetos de conversores.

Objetivos Especificos

Conhecer diferentes tecnologias de dispositivos de poténcia e suas faixas de poténcia
aplicadas de acordo com niveis de corrente/tensdo e frequéncia de chaveamento. Projetar
fontes chaveadas, analisar e dimensionar circuitos para conversao estatica de energia elétrica
(seja em sistemas monofasicos, trifasicos, ou hexafasicos). Nog¢des de projetos térmicos de
maodulos de conversores. Nocdes de técnicas de comutacdo e modulagao.
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