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TA 10 - Quimica Analitica
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EMENTA Tedrica: conceituacéo de equilibrio quimico em solugao e heterogéneo. Reagdes
importantes na quimica analitica: acido e base de Bronsted, precipitagao, oxi redugao,
complexagao. Técnicas de reacao analitica por via Umida e seca; analise funcional e
sistematica de cations e anions.

Pratica: Preparo de Solugbes; solugao tampao e capacidade tamponante; reagdes de
neutralizagdo, precipitacao, oxi reducao e complexacgéo; analise por via umida e seca;
Identificacao e separacio de cations e anions.

OBJETIVOS
GERAL:

- Conhecer a importancia da anadlise qualitativa e quantitativa para caracterizar e quantificar as|
diferentes espécies quimicas presentes em uma amostra

- Estudar e aplicar métodos e técnicas de analise quimica em laboratério, para caracterizar e

quantificar os constituintes quimicos presentes em uma amostra.

ESPECIFICOS:

- Capacitar o aluno a analisar e interpretar os resultados dos equilibrios acido-base, de precipitagao,
complexagao e oxirredugao.

- Construir curvas de titulagédo, estimar o ponto de equivaléncia a partir das curvas de titulagag
selecionar os indicadores mais adequados a cada titulagao.

- Capacitar os alunos a analisar, interpretar e expressar os resultados de uma analise quimica.

- Calibrar aparelhos volumétricos empregados em laboratério de analise quimica, tais como: buretas,
pipetas volumétricas e balées volumétricos.

- Preparar e padronizar solugdes quimicas empregadas nas analises.

- Estudar a importancia da amostragem e analise quimica, no controle de qualidade das matérias
primas e produtos industrializados, aplicando métodos gravimétricos e volumétricos.

- Familiarizar o aluno com as formas mais comuns de interpretar e expressar os resultados de uma|
analise.

- Capacitar o aluno a analisar de forma qualitativa e quantitativa solugbes desconhecidas,
desenvolver o raciocinio, método de trabalho e capacidade de observagéo critica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Capitulo 1 — Equilibrio Quimico: Lei de agdo das massas. Grau de dissociagéo. Eletrolitos fortes ef
fracos Constantes de dissociagao de eletrdlitos fracos. Deslocamento de equilibrio ibnico.

Capitulo 2 — Equilibrio Acido-Base: Teoria acido-base. Autoprotélise da agua. Produto iénico.
Concentracdo hidrogenionica, pH. Acidos fortes e bases fortes. Acidos fracos e bases fracas. Acidos
polipréticos. Espécies anféteras. Hidrdlise. Solugdes reguladoras de pH (solugdo-tampao). Acidos e
bases em solventes ndo aquosos.

Capitulo 3 — Principios da Analise Volumétrica: Principios gerais. Ponto de equivaléncia e ponto final.
Determinagao do ponto final. Solugdo padrdo. Calculos em anadlise. Padronizagdo de solugdes.
Titulacdo de retorno.




Capitulo 4 — Volumetria Acido—Base: Curvas de titulagdo. Efeito da concentracdo na curva d
titulacdo. Efeito da constante de dissociagdo na curva de titulagdo. Teoria dos indicadores
acido-base. Determinagéo do ponto final. Erros provocados pelos indicadores.

Capitulo 5 — Equilibrio de Precipitagdo: Solubilidade e constantes de solubilidade. Condicdes deI
precipitacdo e dissolucdo. Precipitagado fracionada. Fatores que influenciam a solubilidade. Influéncia
do pH na precipitagdo de hidréoxidos. Precipitagdo de sulfetos.

Capitulo 6 — Volumetria de Precipitagdo: Curvas de titulagdo. Fatores que afetam a curva de titulagao.
Deteccao do ponto final. Método de Mohr. Método de Volhard. Método de Fajans.

Capitulo 7 — Analise Gravimétrica: Mecanismo de precipitagdo. Aspectos fisicos da precipitacao:
pureza dos precipitados, coprecipitagdo, pos-precipitacado, lavagem e purificagdo dos precipitados.
Precipitagao a partir solugao homogénea. Reagentes precipitantes. Calculos em analise gravimétrica.

Capitulo 8 — Equilibrio e Volumetria Complexométrica: Equilibrio de formacado de complexos.
Constantes de equilibrio. Influéncia do pH na formagdo dos complexos. Constantes condicionais.
Agentes complexantes. Complexometria com EDTA. Curvas de titulagdo. Determinagdo do ponto
final. Agentes complexantes auxiliares. Agentes mascarantes.

Capitulo 9 — Equilibrio e Volumetria Redox: Conceitos gerais. Sistemas espontdneos e nao
espontaneos. Normas da IUPAC para estabelecimento do sistema de eletroquimico. Equacgéo de
Nernst. Potencial padrdo. Constantes de equilibrio e previsdo das reagdes de o6xido-redugao.
Potencial formal. Influéncia do pH nos equilibrios de éxido-redugao. Curvas de titulagao. Fatores quej
afetam a curva de titulagao. Determinagao do ponto final.

PROGRAMA PRATICO

- Apresentagdo da disciplina: normas de seguranga de laboratério, plano de ensino, cronograma,
formas de avaliacdo, bibliografia e roteiro das experiéncias

- Experiéncia N° 01 — Equilibrio quimico homogéneo de dissociagdo de acidos e bases fracos,
solugdo tampao

- Experiéncia No 02 — Equilibrio envolvendo hidrélise de sais hidrolise de sais, acidos e bases fracos
- Experiéncia N° 03 — Calibracdo de aparelhos volumétricos

- Experiéncia N° 04 — Preparagao e padronizagéo de solugdes acidas e basicas

- Experiéncia N° 05 - Determinagéo da acidez em vinagre

- Experiéncia N° 06 - Determinagéo da acidez em vinho

- Experiéncia N° 07 — Determinacdo da capacidade antiacida de produtos farmacéuticos
- Experiéncia N° 08 - Determinagéo da alcalinidade em aguas

- Experiéncia N° 09 - Equilibrios quimicos em sistemas heterogéneos

- Experiéncia N° 10 - Determinacéo de cloreto empregando o método de Mohr

- Experiéncia N° 11 - Determinagao de iodeto utilizando o método de Fajans

- Experiéncia N° 12 — Determinagdo gravimétrica de ferro em suplemento alimentar

- Experiéncia N° 13 - Determinagéo de calcio e magnésio em produtos comerciais

- Experiéncia N° 14 - Determinagdo da dureza total em aguas empregando volumetria de|
complexacgéao

- Experiéncia N° 15 - Determinagéo de perdxido de hidrogénio em agua oxigenada comercial

- Experiéncia N° 16 - Determinagdo de vitamina C em produtos comerciais

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, Aulas Praticas, Seminarios, Visitas Técnicas, Estudo dirigido.




AVALIAGCAO DO PROCESSO ENSINO APRENDIZAGEM

Avaliagdes Escritas e Relatérios de Aulas Pratica. A avaliacdo sera composta de provas
escritas e/ou orais; e para avaliar o desempenho nas aulas praticas laboratoriais devem ser
entregues relatérios das praticas realizadas.

As avaliagbes do desempenho dos alunos se dara com a realizagdo de no minimo duas
verificagbes de aprendizagem, que resultardo em duas notas de verificacbes de
aprendizagem (VA1 e VA2) e sera obtida a média semestral (MS), através da equacao:

MS= (VA1 +VA2)/2=7,0

O aluno sera considerado aprovado se obtiver Média Semestral (MS) igual ou superior af
7,0 (sete), desde que tenha comparecido a 75% ou mais das aulas ministradas.

Sera concedida apenas 01 (uma) avaliagdo substitutiva que versara sobre oconteldq
programatico referente a avaliagdo nao realizada pelo aluno e ocorrera no periodo previstg
no Calendario Letivo.

Sera submetido a prova final (NPF), o aluno que obtiver média semestral (MS) maior ou
igual a 4,0 (quatro) e menor que 7,0 (sete) e frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por
cento).

O calculo da Média Final (MF) dar-se-a através da seguinte equacgao:
MF= (MS + NPF) /2 =5,0

O aluno sera considerado aprovado se obtiver Média Final (MF) igual ou superior a 5,0}
(cinco), desde que tenha comparecido a 75% ou mais das aulas ministradas(Artigo 75,
Capitulo IX das Normas de Organizagao Didaticas da Portaria N°424/GR, de 15 de abril de|
2010 do Ifal).

RECURSOS NECESSARIOS

Laboratérios de analises fisico-quimicas (n° 3, 5 e 6), e sala de aula com quadro Branco, Projetor e
Computador.
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