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INTRODUGAO

Devido a popularizacao das fontes de energia
sustentaveis, estudar, analisar e criar solugcoes que
possam aumentar a eficiencia energética de
modulos fotovoltaicos € essencial para abrir mais
portas para a introducao dessa tecnologia no pais.

A partir dessa perspectiva, o projeto proposto tem
como objetivo encontrar solugcoes por meio de
inspecoes visuais e termograficas com o auxilio de
drones para otimizar o processo de mapeamento
(Pinto, 2023) e Inteligéncia Artificial (IA) a fim de
detectar falhas e/ou anomalias em modulos solares
instalados e, por consequéncia, contribuir com o
aumento da eficiéncia na geracao de energia.

Para isso, o foco central da pesquisa € o estudo e
a construcao de um algoritmo com base em
inteligéncia artificial, ja que a utilizacao de um
modelo de |A possibilitara a analise de grandes
volumes de dados de forma eficiente e precisa
(Silva, 2023), que consiga interpretar desvios de
padrao termografico em imagens dos modulos
fotovoltaicos e classifica-los de forma a automatizar
a detecciao de falhas com base na temperatura de
operacao.

MATERIAL E METODOS

Primeiramente, foi realizada uma revisao
bibliografica em artigos com o0s seguintes temas:
irradiancia solar no Brasil, eficiéncia energética,
deteccao de falhas em moddulos fotovoltaicos e
utilizacao de inteligéncia artificial para analise de
geracao de energia solar.

Em seguida, foram realizados o0s primeiras
registros termograficos das placas fotovoltaicas
com a camera Flir One 32 Geracdo e comuns com
o drone DJI Mini 2 da usina do campus (Figura 1),
alem da verificacdo do estado fisico dos modulos.

Por ultimo, foram criados os scripts de analise e
classificacao dos dados que funcionam seguindo
0S seguintes processos:
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Redimensionamento da imagem;
Acinzentamento da imagem;

Calibracao para extrair o valor da temperatura
por pixel;

Armazenamento dos dados em planilhas
(Figura 2);

. Tratamento dos dados (Verificacao de valores

nulos, tipos incompativeis, etc.);

. Categorizacao dos valores de temperatura;
. Utiizacao de um modelo de arvore de

treinamento com conjuntos de treinamento e
de teste, para realizar previsao e classificar os
dados;
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Figura 1 — Vista aérea do IFAL - Arapiraca obtida a
partir de um drone (Autores, 2024).
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temperatura classificacao

27.90 | (0, 0)

posicao

24.56 | (0, 1)

22.09 | (0O, 2)

19.10 | (0, 3)

Figura 2 - Registro das cinco primeiras linhas da
planilha com os dados da imagem (Autores, 2024).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante disso, verificou-se um desvio maximo

na temperatura real das placas e a prevista pelo
algoritmo de seis por cento (6%), sendo essa a
margem de erro adotada para o projeto.

Congruentemente,

o script de IA exibiu

resultados classificatorios bastante expressivos
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(Figura 3), obtendo o valor maximo (1) em todos os
criterios de avaliacao dentro dos 960 casos
escolhidos aleatoriamente pelo algoritmo.

Relatorio de Classificacao:
precision

recall f1l-score

1.00 1.009 1.00
1.00 1.009 1.00
1.00 1.00 1.00

accuracy 1.00
macro avg 1. ! & 1.00
weighted avg 1. y 2 1.00

Figura 3 — Registro de relatorio de classificacao dos
dados (Autores, 2024).

Nos experimentos Iniciais, foli constatada a
presenca de diversos pontos quentes que
prejudicam a geracao elétrica da usina. Com o
aumento da aquisicao de dados termograficos,
sera possivel obter resultados quanto a deteccao
de falhas ainda mais satisfatorios atravées do
algoritmo proposto.

CONCLUSOES

Percebe-se que analise termografica demonstra
extremo potencial, mas ha certos fatores
Impeditivos na sua implementacao, sendo as duas
principais: o custo de obtencao dos equipamentos;
a dificuldade inicial da criacao de um banco de
dados para o treinamento da inteligéncia artificial.
Mesmo assim, com O0S recursos necessarios
disponiveis, o projeto possui alta escalabilidade,
podendo ser aplicado tanto em pequenas quanto
em grandes usinas de energia solar.
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