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1. IDENTIFICAGAO DO CURSO

Quadro 1 - Dados de Identificagdo do Curso
Tipo de Curso: Qualificagao Profissional.

Nome do Curso: Curso de Qualificagdo Profissional de Eletricista de Sistemas de
Energias Renovaveis.

Eixo tecnolégico: Controle e Processos Industriais.

Oferta: Presencial.

Local de Oferta: Instituto Federal de Alagoas — Campi Arapiraca e Palmeira dos
indios.

Turno: Arapiraca - Matutino e Noturno / Palmeira dos indios - Vespertino e Noturno.
Carga Horaria: 200 horas.

Requisito de escolaridade: Ensino Fundamental | (1° a 5°) Completo.

Requisito de idade: 18 anos.

Periodicidade: Abril a Dezembro de 2022

Oferta de vagas: 180 vagas em 3 ciclos por Campus.

Forma de ingresso: Sorteio Publico.
Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

2. APRESENTACAO

O presente documento constitui-se do Plano Pedagégico do Curso de
Qualificagdo Profissional de Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis do
Programa Qualifica Mais EnerglF. Essa proposta é fruto da adesao a Linha de Fomento
Qualifica Mais EnerglF, através da chamada publica do MEC/SETEC N°
2878258/2021, que tem como objetivo promover a ampliacao da oferta de profissionais
qualificados para o segmento de Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis. O
curso esta vinculado as normativas do MEC/ Bolsa-Formagéo.

Dada a natureza pedagdgica, politica e administrativa, este PPC é composto
pela contextualizagdo da oferta, pelas diretrizes pedagogicas e politicas institucionais
para a organizagao curricular e pelo seu funcionamento. Essa estrutura visa contemplar
0s principais aspectos que a legislagao educacional brasileira determina, assim como
informar as comunidades interna e externa as normativas do curso.

Para cumprir a legislacdo orientadora, o Curso de Eletricista de Sistemas de
Energias Renovaveis traz em sua organizagdo curricular os saberes necessarios para
formar um profissional preparado para as mudancas que o mundo do trabalho provoca

ao utilizar-se das tecnologias disponiveis em seu campo de atuagao.
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Nesse sentido, a comissao de elaboragcdo do PPC realizou estudos e discussdes
sobre a maneira mais coerente de organizar o curso para atingir os objetivos de
formagao, assim como alinhar-se ao que determina o Plano de Desenvolvimento
Institucional (PDI) quanto a missao e os valores do Ifal. A saber, o Instituto Federal de
Alagoas - Ifal tem como missdo “Promover educacgédo de qualidade social, publica e
gratuita, fundamentada no principio da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e
extensao, a fim de formar cidadaos criticos para 0 mundo do trabalho e contribuir para

o desenvolvimento sustentavel” (IFAL, 2019).

3. JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

Considerando a crescente demanda por profissionais qualificados para
instalagdes de sistemas renovaveis de modo a atender as necessidades da sociedade
de forma técnica e segura, surge a oferta do Curso de Eletricista de Sistemas de
Energias Renovaveis, com vistas a promog¢ao da qualificagdo de pessoas para essas
demandas.

O Plano Pedagdgico do Curso de Eletricista de Sistemas de Energias
Renovaveis esta ancorado nos normativos legais, como a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao (Lei N° 9.394, de 20 de dezembro de 1996), as Diretrizes Curriculares
Nacionais
Gerais para a Educacédo Profissional e Tecnolégica (Resolucdo CNE/CP N° 1, de 5 de
janeiro de 2021), as Normas de Organizagao Didatica do Ifal (Resolugao 03/CS/2017),
o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI), o Projeto Politico Pedagdgico
Institucional (PPPI) e o Guia Pronatec de Cursos FIC.

Nessa perspectiva, a oferta do Curso de Eletricista de Sistemas de Energias
Renovaveis, visa atender, também, a Lei N° 11.892, de 29 de dezembro de 2008, que
enfatiza, no seu Art. 7°, I, que os Institutos Federais ttm como uma de suas finalidades
“‘ministrar cursos de formacgao inicial e continuada de trabalhadores, objetivando a
capacitagao, o aperfeicoamento, a especializacado e a atualizacado de profissionais, em
todos os niveis de escolaridade, nas areas da educagao profissional e tecnoldgica”.
(BRASIL, 2008).

A qualificacdo profissional centra-se em agdes pedagdgicas teodrico-praticas,
planejadas para atender as demandas sécio educacionais de formacao profissional.

Configura-se em iniciativas que visam formar, qualificar, requalificar e possibilitar tanto
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a atualizacao quanto o aperfeicoamento profissional. Também buscam trazer de volta
aos ambientes formativos pessoas que foram excluidas dos processos educativos
formais.

Este curso visa oferecer qualificagao profissional para as pessoas concluintes do
Ensino Fundamental | (1° ao 5° ano), pessoas que estao fora do mercado de trabalho,
propondo-se formar profissionais com competéncias necessarias ao exercicio das suas
funcodes.

A energia solar fotovoltaica é a fonte de geracdo que mais cresce no mundo. No
Brasil, a capacidade instalada é de aproximadamente 13,5 GW, com uma participacao
de 2,4 % na matriz energética nacional.

Os resultados do atlas solarimétricos de Alagoas revelaram que o Estado possui
potencial para geracdo solar fotovoltaica e que a regido do Agreste e Sertao,
compreendida pelos municipios de Arapiraca, Palmeira dos indios, Pdo de Acucar,
Santana do Ipanema e Agua Branca, é a regi&o com maior potencial no Estado.

A utilizacdo da energia fotovoltaica pode promover uma redugdo do impacto
ambiental que € gerado pelo setor elétrico, a redugao do custo com energia elétrica em
empreendimentos de pequena escala e a redugao das perdas de energia nas redes de
distribuicao.

As regides estudadas apresentaram caracteristicas bem diferenciadas com
irradiacdes crescentes do litoral para o sertdo e de forma geral do norte para o sul.
Também apresenta um forte potencial com um maximo de 7,22 kWh/m? na regido do
agreste e sertao.

Atualmente, o Estado possui 5.075 sistemas de micro e minigeragéo conectados
na baixa tensao (cliente B1), representando uma poténcia instalada de 35 MW de
poténcia, segundo dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL 2022).

Sendo assim, a oferta do Curso de Eletricista de Sistemas de Energias
Renovaveis € uma relevante estratégia e ferramenta de formacao de pessoas para o
mundo do trabalho. Tendo como objetivo geral formar profissionais que analisem,
quantifiquem e realizem instalagdo, reparacdo e manutencao elétrica de sistemas de
geragado de energia residencial e comercial através de painéis solares fotovoltaicos,
com vistas a possibilitar o acesso ao mercado de trabalho, dentro de uma perspectiva
de educacao profissional-humanistica, contribuindo para uma formacgao integral com

capacidade técnica e em condi¢cdes de inserir-se no mundo do trabalho vindo a atuar
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com dimensionamento, comissionamento, execugdo, manutencdo e gestdo de
sistemas de energias renovaveis.

Por conseguinte, temos como objetivos especificos: desenvolver atividades
pedagodgicas tedrico-praticas, planejadas para atender as demandas soécio
educacionais de formacdo e de qualificacdo profissional; relacionar as atividades
profissionais as questbes ética e de legislagdo e a seguranga do trabalho; e
desenvolver competéncias necessarias ao exercicio da atividade profissional na area

de eletricidade e energia renovaveis.

4. REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

O publico-alvo do curso sédo pessoas com o Ensino Fundamental | completo (1°
ao 5° ano) e com idade minima de 18 anos, de acordo com o guia Guia Pronatec de
Cursos FIC chamada publica do MEC/SETEC N° 2878258/2021. A forma de
acesso/processo de selecao sera por meio de sorteio eletrénico. Os critérios seréao
definidos em edital préprio a ser divulgado no site oficial do Ifal pela Pré-Reitora de

Extensao.

5. FORMAS DE DIVULGAGAO

As informacdes gerais sobre o curso seréo disponibilizadas no site oficial do Ifal
e em suas redes sociais oficiais. Cabendo, se necessario, divulgagdo em emissoras de

radio da cidade, local da oferta do curso.

6. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

Concluidas as etapas de formacdo do Curso de Eletricista de Sistemas de
Energias Renovaveis, espera-se que o estudante concluinte demonstre um perfil que
Ihe possibilite:

® Analisar, quantificar e realizar instalagao, reparacdo e manutencao elétrica de
sistemas de geragdao de energia residencial e comercial através de painéis
solares fotovoltaicos e dispositivos complementares;

Interpretar diagramas elétricos de energias renovaveis;

® Desenvolver habilidades para medir grandezas elétricas;
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Desenvolver calculos para dimensionamento de sistemas elétricos;

[
® Realizar montagens e comissionamento de equipamentos fotovoltaicos;
® Realizar o processo de manutengao de sistemas fotovoltaicos;

[

Conhecer procedimentos técnicos e de saude e seguranga do trabalho.
7. ORGANIZAGAO CURRICULAR
7.1. DIRETRIZES CURRICULARES E PROCEDIMENTOS PEDAGOGICOS

O Ifal, na perspectiva de cumprimento de sua missao, requer que a estrutura
curricular dos seus cursos tome o trabalho como principio geral da agdo educativa.
Para tanto, adota principios fundamentais como a formagéo integral, a permanéncia
com éxito, a integracéo das atividades e a formagao cidada (IFAL, 2019).

Mediante o exposto, os procedimentos metodologicos utilizados deverdao tomar
como base os pressupostos das metodologias ativas da aprendizagem. Nessa
abordagem, os estudantes, orientados pelos docentes, adquirem “uma postura de
acgao, resolvendo problemas, desenvolvendo projetos e criando oportunidades para a
construcdo de conhecimento” (ANDRADE et al, 2020, p.09), assegurando, assim, a
elaboracao de aprendizagens significativas.

Nesse sentido, orienta-se que a pratica pedagdgica docente contemple:

® Abordagem dos conteudos de ensino de modo contextualizado, devendo
expressar a pluralidade cultural existente na sociedade, valorizando as
experiéncias dos estudantes, sem perder de vista a construgdo de novos
saberes;

® Elaboragcdo de materiais didaticos adequados aos estudantes. Esse material
devera contemplar a sintese das teorias e a referéncia para buscas
bibliograficas aprofundadas, além de trazer exemplos, estudos de casos,
exercicios, entre outros;

® Comunicacdo efetiva entre docentes e estudantes e estudantes e estudantes,
seguindo os principios da cooperagao, do respeito e da autonomia, de modo a
alcancar os objetivos pedagogicos propostos;

® Utilizagdo de recursos tecnologicos disponiveis, adequando-os ao publico,

auxiliando, assim, as atividades pedagdgicas;
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® Acompanhamento pedagdgico individualizado aos estudantes que apresentarem
dificuldades, visando a permanéncia e a conclusdo com éxito;

® Producdo coletiva do conhecimento, adotando estratégias de ensino
diversificadas, que favorecam a interagdo entre os sujeitos do processo de
ensino e aprendizagem: aulas expositivas dialogadas e interativas;
desenvolvimento de projetos; aulas experimentais (em laboratoérios); visitas
técnicas; seminarios; jogos; debates; exposicdo de filmes; grupos de estudos;
estudos de caso; relato de experiéncias dos estudantes, entre outros;

® Organizagdo de um ambiente educativo instigador, de modo a articular multiplas
atividades, beneficiando a transformacgdo de informagdes em conhecimentos
necessarios a qualificacao profissional dos jovens e dos adultos matriculados no
Curso;

® Realizacdo do planejamento, do registro e da analise das aulas e atividades

realizadas.

7.1.1. Atendimento aos estudantes com necessidades especificas

O Curso atuara no sentido de cumprir os dispositivos que regulamentam a
Resolugdo n® 17/CS, de 11 de junho de 2019, do Instituto Federal de Alagoas,
garantindo o atendimento aos estudantes com necessidades especificas, assegurando
a igualdade de oportunidades e o fortalecimento das politicas de Educacéo Inclusiva.

Isso posto, devera assegurar as condi¢gdes adequadas para que ocorra a
qualificacado profissional desses jovens e adultos, a fim de que possam concorrer as

oportunidades concedidas pelo mundo do trabalho.
7.2. ESTRUTURA CURRICULAR

A estrutura curricular do Curso de Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis,
no formato presencial, esta organizada por componentes curriculares, com uma carga
horaria total de 200 horas, distribuidas nos quatro médulos formativos. Conforme o

quadro 2, a seguir:
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Quadro 2: Matriz Curricular do Curso de Eletricista de Sistemas de Energias
Renovaveis
Moédulos Componente Curricular Carga Horaria'
| Fundamentos da Eletricidade 40h
Fundamentos de Energia solar fotovoltaica 24h
| Tecnologia Fotovoltaica: Médulos, Arranjos, Célula 16h
Fundamentos de Energia Solar Fotovoltaica - 24h
Equipamentos e Dispositivos

Medidas de seguranga do trabalho 16h
i Montagem de Sistemas fotovoltaicos 60h
Estudo de viabilidade de negdcio 20h
CARGA HORARIA TOTAL 200h

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

8. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO E EXPERIENCIAS ANTERIORES

Aproveitamento de conhecimentos e experiéncias adquiridas anteriormente,
podem ser realizados a partir de avaliacao e certificacdo, mediante exames elaborados
de acordo com as caracteristicas do componente curricular. Sdo considerados para
aproveitamento os conhecimentos adquiridos em:

e Componentes curriculares concluidos em cursos técnicos de nivel médio ou de
qualificacao profissional, observada a escolaridade minima estabelecida;
e Saberes e competéncias reconhecidos em processos formais de certificagao

profissional.

9. CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DE APRENDIZAGEM

A avaliagcdo da aprendizagem no Ifal, de acordo com seu Projeto Politico

Pedagdgico Institucional, esta fundamentada numa concepgdao emancipatoria,

1 A hora/aula, considerada na organizagéo da matriz curricular, possui 60 minutos.
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considerando os aspectos cognitivos, afetivos e psicossociais do estudante,
apresentando-se em trés momentos avaliativos: diagnostico, formativo e somativo,
além de momentos coletivos de autoavaliagao entre os sujeitos do processo de ensino
e aprendizagem.

Para o acompanhamento do processo de aprendizagem, desenvolvido no Curso
de Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis, sera realizada a avaliagdo do
desempenho escolar, por componente curricular, de forma continua, considerando,
aspectos de assiduidade e aproveitamento. A assiduidade diz respeito a frequéncia as
aulas teoricas, aos trabalhos escolares e as atividades praticas. O aproveitamento
escolar sera avaliado através de acompanhamento continuo do estudante e dos
resultados por eles obtidos nas atividades avaliativas.

Como forma de sistematizar o processo de avaliagdo, serado utilizados
instrumentos e técnicas diversificados, tais como: observagdo; auto avaliacio;
trabalhos individuais e em grupo (seminarios, elaboracdo de relatorios e videos,
debates, entre outros); portfélios; projetos tematicos; entre outros.

Nessa perspectiva, os docentes devem deixar claros aos estudantes, por meio
do Plano de Ensino, no inicio de cada componente -curricular, os critérios e
procedimentos que serao utilizados para avaliacdo do rendimento académico.

Deverao ser utilizados, no minimo, dois instrumentos de avaliacdo, a serem
desenvolvidos no decorrer do periodo de oferta de cada componente curricular.

O registro do aproveitamento académico dos estudantes do Curso de Eletricista
de Sistemas de Energias Renovaveis ocorrera de acordo com as orientagdes a seguir:

® Cada Componente Curricular devera desenvolver, no minimo, duas alternativas
de avaliagao, onde cada avaliagao tera valor expresso numa escala de 0 (zero)

a 10 (dez) pontos;

® Sera considerado aprovado o estudante que obtiver, no periodo, no minimo 6,0

(seis) pontos nas médias regulares no componente curricular e frequéncia igual

ou superior a 75% (setenta e cinco por cento) do total da carga horaria do curso.

Deverao ser criados espagos para a recuperagao continua da aprendizagem dos
estudantes com dificuldades de acompanhamento dos estudos, por meio de varias
técnicas e instrumentos avaliativos, de forma que eles avancem sempre junto aos

demais, procurando evitar a reprovagao e/ou exclusdo do programa.
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No final do curso sera considerado aprovado o estudante que alcancar as
competéncias exigidas em todos os componentes curriculares. Os critérios de
avaliagdo continuada terao como principal componente a capacidade de resolver
problemas, de enfrentar e superar os desafios e de desenvolver projetos, com as

devidas fundamentagdes teodricas e metodologias requeridas.

10. BIBLIOTECA, INSTALAGCOES, EQUIPAMENTOS E LABORATORIOS

10.1 BIBLIOTECA

A estrutura da biblioteca proporciona aos estudantes do curso um acervo
atualizado, basico e complementar, nas diversas areas do conhecimento. A biblioteca
tem por objetivo prover de informagdes o0 ensino, a pesquisa e a extensao, pautando
sua atuagdo nos seguintes principios: democratizagdo do acesso a informacao;
respeito ao principio do controle bibliografico universal; atendimento a comunidade
interna e externa.

A biblioteca esta instalada num espaco climatizado e oferece condi¢cdes basicas
de acessibilidade para utilizagdo por pessoas com deficiéncia. Possui computadores
com acesso a Internet para estudo e/ou pesquisa, além de possuir acesso a rede Wi-Fi
em suas instalagoes.

O acervo encontra-se informatizado, com sistema funcionando em rede e com
consulta pela internet através do Sistema de Gestdo de Atividades Académicas -
SIGAA.

10.2 LABORATORIOS

As tabelas abaixo apresentam os laboratérios especificos dos Campi Arapiraca
e Palmeira dos indios, necessarios para a formacdo profissional e humana dos
estudantes. Todos possuem acesso a Internet de forma cabeada, e os campi possuem

rede Wi-Fi disponivel a todos os estudantes e servidores.

Quadro 3: Especificagao dos laboratérios especificos — Campus Arapiraca

Laboratério de Automacgao e Microcontroladores | Capacidade: 20 alunos

Qtd | Especificacbes

Kit Didatico de Automacao

Kit Automacéo CLP
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1 Sistema Didatico DLB LABW

Mini Robé6 Humanoide

1 Célula Mecatronica

Laboratério de Instalacoes Prediais e Industriais | Capacidade: 20 alunos

Qtde. | Especificacdes

Medidor Homis TG D-4000 DE

Analisador Fluke

Powersystem 3200

Trena a laser Skill-Tec

Multimetro Digital Minipa

1
1
5
1 Luximetro Digital Minipa
1
2
8

Banco de Ensaio DLB - IERP de Instalagbes Industriais

Laboratoério de Maquinas Elétricas e Eficiéncia | Capacidade: 20 alunos

Qtde. | Especificacdes

Banca de Ensaio Openlab DL

Sistema didatico DL TM11 SW

BANCO DE ENSAIO DLB-IERP D

1
1
4 Simulador de Proc. Industriais
2
7

GERADOR GV 2002 ICE

Laboratério de Eletrénica | Capacidade: 20 alunos

Qtde. | Especificagdes

15 Kit Didatico de Automacao

15 Gerador GV 2002 ICEL

Laboratério de Informatica Capacidade: 40 alunos

Qtde. | Especificagbes

30 CPU HP ELITEDESK 705 G20000074057

30 MONITOR HP 21,5"

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Quadro 4: Especificagdo dos laboratérios especificos — Campus Palmeira dos indios

Laboratério de Instalagdes Elétricas | Capacidade: 20 alunos

Qtd | Especificagdes

10 Multimetro digital Victor 70

10 Maletas ferramentas instalagdes elétricas

01 Luximetro digital

04 Kits instalagdes elétricas

06 Kits instalagao solar

Laboratério de Medidas Elétricas | Capacidade: 30 alunos

Qtde. | Especificacdes

20 Computadores

12 Fontes chaveadas CC

12 Multimetros Digitais

01 Megbmetro

04 Medidor de viscosidade de 6leo

12 Multimetros Analdgicos

Laboratério de Energia Solar - Oficinas 4.0 | Capacidade: 30 alunos

Qtde. | Especificacdes

12 Kits de seguranca para instalacao fotovoltaica

04 Kits de energia solar on grid

04 Kits estrutura solar

12 Kits ferramentas fotovoltaicas

12 Kits NR 35 para trabalho em altura

Laboratério de Eletronica | Capacidade: 20 alunos

Qtde. | Especificacdes
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10 Amperimetro digital

10 Osciloscoépios

10 Kits eletrdbnicos com Protoboards

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

11. PERFIL DE PROFESSORES E TECNICOS

Quadro 5 - Docentes

AREA/DISCIPLINAS

FORMAGAO/TITULAGCAO

Fundamentos da Eletricidade.

Graduagcdo em Sistemas Elétricos, ou em Engenharia
Elétrica, ou em Engenharia Eletronica.

Fundamentos de energia solar fotovoltaica

Graduagao, ou Pés-graduagédo, em Sistemas Elétricos ou
em Engenharia Elétrica, ou em Engenharia Eletronica.

Dispositivos.

Tecnologia Fotovoltaica: Moédulos, | Graduagéo, ou Pds-graduagédo, em Sistemas Elétricos ou
Arranjos, Célula. em Engenharia Elétrica, ou em Engenharia Eletronica.
Fundamentos de Energia Solar | Graduagéo, ou Pds-graduagéo, em Sistemas Elétricos ou
Fotovoltaica - Equipamentos e | em Engenharia Elétrica, ou em Engenharia Eletrénica.

Medidas de seguranga do trabalho.

Graduagdo em Engenharia ou Tecndélogo com Pds-
graduagado em Segurancga do trabalho.

Montagem de Sistemas fotovoltaicos.

Graduagao, ou Pds-graduagao, em Sistemas Elétricos ou
em Engenharia Elétrica, ou em Engenharia Eletronica.

Estudo de viabilidade de negdcio.

Graduacido em Administragdo ou Economia.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Quadro 6 — Técnicos

FUNGAO

FORMAGAO/TITULAGAO

Supervisor do Curso

Servidor ativo do Ifal com graduacéo.

Apoio Pedagdgico

Servidor ativo do Ifal com graduacéo.

Apoio Financeiro

Servidor ativo do Ifal com graduacao.

Apoio Académico-Administrativo

Servidor ativo do Ifal com graduacao.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

12. REQUISITOS DE CERTIFICAGAO

Apds a

integralizagdo dos componentes curriculares, aos estudantes que

obtiverem frequéncia de, no minimo, 75% do total da carga horaria do curso e média

igual ou superior a 6,0 (seis), em cada componente curricular, sera conferido o

Certificado de Conclusdo do Curso de Qualificacdo Profissional de Eletricista de

Sistemas de Energias Renovaveis.
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13. PROGRAMA DOS COMPONENTES CURRICULARES

Componente Curricular: Fundamentos da Carga Horaria: 40h
Eletricidade

EMENTA

Conceitos basicos de eletricidade, leis que fundamentam a eletricidade. Grandezas
Elétricas. Componentes basicos. Circuitos elétricos. Medi¢cbes Elétricas.

OBJETIVOS

Proporcionar ao educando a compreensdo dos conceitos basicos dos principais
fendbmenos, para assim formar uma base de conhecimentos de eletricidade que
potencializam o estudo da dinamica dos circuitos elétricos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

® Elementos fundamentais dos circuitos elétricos;
® Circuitos elétricos resistivos simples;
® Poténcia e energia elétrica;
® Definicao de sistemas elétricos em C.A;
® Sistemas elétricos trifasicos;
® Instrumentos de medidas elétricas;
® Elementos e componentes de uma instalagao elétrica;
® Elementos Fotovoltaicos;
® Instalacdo de Equipamentos Elétricos;
@ Sistemas elétricos prediais;
® Normas técnicas e de Segurancga aplicaveis;
® 12. Outras Fontes Renovaveis.
BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Apostila de Eletricidade do CEFET-PR/ Prof. Belmiro Wolski.
2. Eletricidade - Principios e Aplicagdes - Vol. | e Il - Fowler - Makron Books,
1991.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. Mileaf, Harry - Colecao Eletricidade - Vol. 1 a 7. Edit. Martins Fontes, 1990
2. KELLER, F. J, GETTYS, W. E., SKOVE, M. J. Fisica, volume 2, Sdo Paulo,
Makron Books, 1997.
3. NUSSENZVEIG, Herch Moysés, Curso de fisica basica, volume 3. Sao Paulo,

Edgard Blucher, 1981.
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Componente Curricular: Fundamentos de Energia Carga Horaria: 24h

solar fotovoltaica

EMENTA

Conceitos basicos de energia solar fotovoltaica.

OBJETIVOS

Apresentar os conceitos basicos de energia solar fotovoltaica, com énfase para o
projeto e instalacdo de sistemas autébnomos (off grid), conectados a rede (on grid) e
hibridos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Solarimetria — Generalidades;

Radiacao solar;

Radiagao Solar no Brasil;

Movimento Terra — Sol;

Orientagéo e inclinagado de Mdédulos fotovoltaicos;
Sistemas de Energia Solar — Generalidades;

Sistemas Hibridos que utilizam energia solar;

Angulos de uma instalagéo Solar — inclinagdo e orientagao;
Suportes para corre¢ao de angulos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

-—

. PINHO, J. T., GALDINO, M. A. Manual de Engenharia para Sistemas

Fotovoltaicos. Rio de Janeiro: CEPEL — CRESESB , 2014.

Fraidenraich, N.; Lyra, F. Energia Solar. Fundamentos e Tecnologias de
Conversao Heliotermoelétrica e Fotovoltaica. Ed. Universitaria da UFPE.1995,
471p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

. Programa De Capacitacdo em Energias Renovaveis/Energia Solar Fotovoltaica

— ONUDI ( Observatério De Energias Renovaveis Para América Latina E
Caribe) PINHO, Joao Tavares. GALDINO, Marco Antonio.

BENEDITO, Ricardo da Silva. Caracterizacdo Da Geracdo Distribuida De
Eletricidade Por Meio De Sistemas Fotovoltaicos Conectados A Rede, No
Brasil, Sob Os Aspectos Técnicos, Econébmico E Regulatério. 2009. 110 f.
Dissertacao (Mestrado) - Curso de Ciéncias, Universidade de Sao Paulo, Séao
Paulo, 2009.

EQUATORIAL ENERGIA. NT 001/2020: Fornecimento de Energia Elétrica em
Tensao Secundaria de Distribuigdo. Alagoas, 2020. 83 p.

EQUATORIAL ENERGIA NT 020/202: Normas e Padrbes Conexao de
Microgeracéao Distribuida ao Sistema de Distribui¢do, 2020, 84p.
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Componente Curricular: Tecnologia Fotovoltaica: Carga Horaria: 16h

Modulos, Arranjos, Célula.

EMENTA

Conceitos da tecnologia solar fotovoltaica; Células e médulos fotovoltaicos.

OBJETIVOS

Compreender os tipos e funcionamento de uma célula fotovoltaica; Conhecer os
equipamentos de um sistema de energia fotovoltaica.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Células Fotovoltaicas;

Tipos de células fotovoltaicas;

Modulos fotovoltaicos;

Caracteristicas elétricas dos mddulos fotovoltaicos;

Fatores de influenciam na geragéo fotovoltaica;

Associagdes de moédulos fotovoltaicos;

Efeitos fotovoltaicos;

Caixa de Juncao;

Aspectos Relevantes para a Selegao de um Mddulo Fotovoltaico;
Identificacdo das caracteristicas Técnicas dos Mddulos Fotovoltaicos;
11. Manutencio e Conservacgéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

—_—

. PINHO, J. T., GALDINO, M. A. Manual de Engenharia para Sistemas

Fotovoltaicos. Rio de Janeiro: CEPEL — CRESESB , 2014.

. Fraidenraich, N.; Lyra,F. Energia Solar. Fundamentos e Tecnologias de

Conversao Heliotermoelétrica e Fotovoltaica. Ed. Universitaria da UFPE.1995,
471p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

. Programa De Capacitagdo em Energias Renovaveis/Energia Solar Fotovoltaica

— ONUDI ( Observatorio De Energias Renovaveis Para América Latina E
Caribe) PINHO, Joao Tavares. GALDINO, Marco Antonio.

BENEDITO, Ricardo da Silva. Caracterizagcdo Da Geragao Distribuida De
Eletricidade Por Meio De Sistemas Fotovoltaicos Conectados A Rede, No
Brasil, Sob Os Aspectos Técnicos, Econémico E Regulatério. 2009. 110 f.
Dissertacdo (Mestrado) - Curso de Ciéncias, Universidade de Sao Paulo, S&o
Paulo, 2009.

EQUATORIAL ENERGIA. NT 001/2020: Fornecimento de Energia Elétrica em
Tenséo Secundaria de Distribuicdo. Alagoas, 2020. 83 p.

. EQUATORIAL ENERGIA NT 020/202: Normas e Padroes Conexao de

Microgeracéao Distribuida ao Sistema de Distribuicdo, 2020, 84p
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Componente Curricular: Fundamentos de Energia Carga Horaria: 24h

Solar Fotovoltaica - Equipamentos e Dispositivos

EMENTA

Sistemas fotovoltaicos autbnomos (off grid); Sistemas fotovoltaicos conectados a rede
elétrica (on grid); Sistemas fotovoltaicos hibridos.

OBJETIVOS

Compreender e dimensionar Sistemas fotovoltaicos autdbnomos (off grid); Sistemas
fotovoltaicos conectados a rede elétrica (on grid); Sistemas fotovoltaicos hibridos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

® Sistemas Fotovoltaicos;
® Sistemas fotovoltaicos isolados;
® Bateria;
® Controlador de carga;
® Inversores;
® Sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica;
@® Dispositivos de protecdo utilizados em sistemas fotovoltaicos.
BIBLIOGRAFIA BASICA
1. PINHO, J. T., GALDINO, M. A. Manual de Engenharia para Sistemas
Fotovoltaicos. Rio de Janeiro: CEPEL — CRESESB , 2014.
2. Fraidenraich, N. Lyra,F. Energia Solar. Fundamentos e Tecnologias de

Conversao Heliotermoelétrica e Fotovoltaica. Ed. Universitaria da UFPE.1995,
471p.

BENEDITO, Ricardo da Silva. Caracterizacdo Da Geracado Distribuida De
Eletricidade Por Meio De Sistemas Fotovoltaicos Conectados A Rede, No
Brasil, Sob Os Aspectos Técnicos, Econémico E Regulatério. 2009. 110 f.
Dissertacao (Mestrado) - Curso de Ciéncias, Universidade de Sao Paulo, Sao
Paulo, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

. NISKIER, Julio. MACINTYRE, A.J. Instalacbes Elétricas. 5. ed. Rio de Janeiro:

LTC, 2008.

EQUATORIAL ENERGIA. NT 001/2020: Fornecimento de Energia Elétrica em
Tensado Secundaria de Distribuigdo. Alagoas, 2020. 83 p.

EQUATORIAL ENERGIA NT 020/202: Normas e Padrboes Conexao de
Microgeracao Distribuida ao Sistema de Distribuicdo, 2020, 84p.
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Componente Curricular: Medidas de seguranga Carga Horaria: 16h

do trabalho

EMENTA

Compreender os conceitos e requisitos de segurancga aplicados ao setor fotovoltaico.

OBJETIVOS

Estabelecer os requisitos e condicbes minimas que objetivam a implementagdo de
medidas de controle e sistemas preventivos, de forma a garantir a seguranga e saude
dos trabalhadores que, direta ou indiretamente interajam em instalagdes elétricas e
servicos com eletricidade.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Riscos em instalagdes e servigos em eletricidade;
Medidas de controle do risco elétrico;

Aterramento funcional (tn / tt / it); de prote¢ao, temporario equipotencializagao,
secionamento automatico da alimentacéo;

Dispositivos a corrente de fuga;

Bloqueios e impedimentos;

Rotinas de trabalho;

Instalagbes desenergizadas;

Sinalizagédo de seguranga;

Inspecdes de areas, servicos, ferramentas e equipamentos;
Riscos;

Técnicas de analise de risco;

Analise preliminar de risco (apr);

Check list;

Altura;

Equipamentos de protegao coletiva (epc);

Equipamentos de protecao individual (epi);

Acidentes de origem elétrica;

Acidente do trabalho;

Responsabilidade civil e criminal no acidente do trabalho;
Norma regulamentadora n°® 10.

BIBLIOGRAFIA BASICA

-_

. SARAIVA, Editora. Seguranca e Medicina do Trabalho. Sdo Paulo: Edigcao

2009 Atualizada.

. SEGURANCA e medicina do trabalho. 72. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2013.

. SEGURANCA e saude no trabalho: normas regulamentadoras. 13. ed. revista
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e atualizada. Sao Caetano do Sul: Yendis, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BARBOSA, Adriano Aurélio Ribeiro. Seguranga do trabalho. Curitiba: Livro
técnico, 2011.

2. GONCALVES, Danielle Carvalho; GONCALVES, Isabelle Carvalho;
GONCALVES, Edwar Abreu. Manual de seguranca e saude no trabalho. 6. ed.
Sao Paulo: Ltr, 2015.

3. TAVARES, José da Cunha. Nogcbes de prevengao e controle de perdas em
seguranca do trabalho. 8. ed. Sdo Paulo: Senac Sao Paulo, 2010.

Componente Curricular: Montagem de Sistemas Carga Horaria: 60h
fotovoltaicos

EMENTA

Fundamentos de Montagem de Sistemas FV; Montagem de Sistemas FV.

OBJETIVOS

Realizar a instalagdo e a manutengdo dos sistemas de energia solar fotovoltaicos
conectados a rede, de acordo com a legislagdo vigente e normas aplicaveis a
qualidade, a saude, a seguranga e ao meio ambiente.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Fundamentos de Montagem de Sistemas FV:
® Fundamentos de telhados e coberturas;
® Estatica de um telhado/cobertura;
® Componentes da estrutura de suporte para um sistema fv“roodop”;
® Ganchos de fixagao;
® Parafusos passadores.

Montagem de Sistemas FV:

Preparacao ferramentas e materiais;

Fixacdo dos modulos FV;

Nocdes de qualidade;

Variagdes de montagem,;

Planilha de strings.

BIBLIOGRAFIA BASICA

-_—

. PINHO, J. T., GALDINO, M. A. Manual de Engenharia para Sistemas
Fotovoltaicos. Rio de Janeiro: CEPEL — CRESESB , 2014.

2. Fraidenraich, N. Lyra,F. Energia Solar. Fundamentos e Tecnologias de
Conversao Heliotermoelétrica e Fotovoltaica. Ed. Universitaria da UFPE.1995,
471p.

3. NISKIER, Julio. MACINTYRE, A.J. Instalagdes Elétricas. 5. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2008.

4. Programa De Capacitagdo em Energias Renovaveis/Energia Solar

Fotovoltaica — ONUDI ( Observatério De Energias Renovaveis Para América

Latina E Caribe) PINHO, Jo&do Tavares. GALDINO, Marco Antonio.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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. LIMA FILHO, Domingos Leite. Projeto de instalagdes elétricas prediais. 6. ed.

Erica, 2001.

MACEDO, Wilson Negrdo. Analise Do Fator De Dimensionamento Do Inversor
Aplicando A Sistemas Fotovoltaicos Conectados A Rede. 2006. 201 f. Tese
(Doutorado) - Curso de Energia, Universidade de Sao Paulo, S&o Paulo, 2006.
EQUATORIAL ENERGIA. NT 001/2020: Fornecimento de Energia Elétrica em
Tensao Secundaria de Distribuicdo. Alagoas, 2020. 83 p.

EQUATORIAL ENERGIA NT 020/202: Normas e Padroes Conexao de
Microgeracao Distribuida ao Sistema de Distribui¢ao, 2020, 84p.

Componente Curricular: Estudo de viabilidade de Carga Horaria: 20h

negocio

EMENTA

A globalizagdo e a agdo empreendedora; O empreendedor; A teoria visionaria dos
empreendedores; As forgcas e as etapas na criacdo de um negocio; A pesquisa do
mercado; O plano de negécios.

OBJETIVOS

Compreender o estudo de viabilidade do sistema fotovoltaico isolado, conectado a
rede e sistemas hibridos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

® A globalizagao e a acdo empreendedora;

® O empreendedor;

® A teoria visionaria dos empreendedores;

® As forcas e as etapas na criagdo de um negdcio;

® A pesquisa do mercado;

® O plano de negocios;

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. COLLINS, James e PORRAS, Jerry. Construindo a visdo da empresa. Revista
Management, Sao Paulo, ano 2, n. 7, p. 32-42, mar/abr. 1998.

2. DOLABELA, Fernando. Oficina do empreendedor: a metodologia de ensino
que ajuda a transformar conhecimento em riqueza. 1 ed. Sdo Paulo: Cultura,
1999b.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ENERGY PLUS. Weather Data Sources. Acesso em: 15 jul. 2016.

2. FILION, Louis Jaques. Visdo e relacdes: elementos para um metamodelo
empreendedor. Revista de administracdo de empresas, Sdo Paulo, 33(6), p.
50-61, nov/dez. 1993.

3. GUILHON, Paulo de Tarso; LEZANA, Alvaro G. Rojas; TONELLI, Alessandra.
Caracteristicas do Empreendedor. In: MORI, Flavio de (org.) Empreender:
identificando, avaliando e planejando um novo negécio. Floriandpolis: Escola
de Novos Empreendedores, 1998.

4. PATI, Vera. O empreendedor: descoberta e desenvolvimento do potencial

empresarial. In: PEREIRA, Heitor José e SANTOS, Silvio Aparecido dos (org.).
Criando seu proprio negocio: como desenvolver o potencial empreendedor.
Sao Paulo: USP/SEBRAE, 1995. Cap. 3, p. 41-62.
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