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1. IDENTIFICAGAO DO CURSO

Curso Técnico de Nivel Médio em Quimica na forma Subsequente

Eixo tecnoldgico: Produgao Industrial

2. JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

Com o avango cientifico e tecnoldgico, a nova ordem no padrao de
relacionamento econémico entre as nagdes, o deslocamento da produgdo para
outros mercados, a diversidade e multiplicacdo de produtos e de servigos, a
tendéncia a conglomeragcdo das empresas, a crescente quebra de barreiras
comerciais entre as nagdes e a formagao de blocos econdmicos regionais, a busca
de eficiéncia e de competitividade industrial, através do uso intensivo de tecnologias
de informagcdo e de novas formas de gestdo do trabalho, sdo, entre outras,
evidéncias das transformagdes estruturais que modificam os modos de vida, as
relagdes sociais e do mundo do trabalho, e impdem novas exigéncias as instituicbes
responsaveis pela formagao profissional dos cidadaos.

Em um contexto de grandes transformagbes, notadamente no &ambito
tecnoldgico, a educagao profissional ndo pode se restringir a uma compreensao
linear que apenas treina o cidadao para a empregabilidade, e nem a uma visao
reducionista que objetiva simplesmente preparar o trabalhador para executar tarefas
instrumentais. Esta constatagdo, admitida pelo MEC/SETEC, ainda enseja, em
funcdo das demandas da atual conjuntura social, politica, econdmica, cultural e
tecnoldgica, uma formagao profissional que aponte para uma visdo de formagao
integral do cidadao trabalhador, em que o papel da Educacgado Profissional e
Tecnoldgica devera ser de “conduzir a superagao da classica divisdo historicamente
consagrada pela divisdo social do trabalho entre os trabalhadores comprometidos
com a agao de executar e aqueles comprometidos com a agao de pensar e dirigir ou
planejar e controlar a qualidade dos produtos e servigos oferecidos a sociedade.”
(BRASIL 2012, p.8), unificando, assim, as dimensbdes da formacdo humana: o

trabalho, a ciéncia, a tecnologia e a cultura. Nesse cenario, amplia-se a necessidade



e a possibilidade de formar os jovens capazes de lidar com o avango da ciéncia e da
tecnologia e dele participar de forma proativa na sociedade e no mundo do trabalho.

Percebe-se, entretanto, na realidade brasileira, um déficit na oferta de
educacgao profissional, uma vez que essa modalidade de educacao de nivel médio
deixou de ser oferecida no sistema de ensino estadual, com a extincdo da Lei n°
5.962/71. Desde entdo a educagao profissional esteve a cargo da Rede Federal de
Ensino, mas especificamente das Escolas Técnicas, dos Centros de Educacao
Tecnoldgica, atuais Institutos Federais, e das instituigdes do Sistema “S”, na sua
maioria atendendo as demandas das capitais. A partir da década de noventa, com a
publicagdo da atual Lei de Diretrizes e Bases da Educacgédo (Lei n° 9.394/96),
atualizada pela Lei n°® 11.741/08 que é complementada em leis, decretos, pareceres
e referenciais curriculares que constituem a estrutura legal da Educagao Profissional
de Nivel Médio pertinentes ao sistema educacional brasileiro, passou-se por
mudancgas nas dimensdes filoséficas e pedagdgicas e tem sido pauta da agenda de
governo como uma politica publica.

Nesse contexto transformador frente aos avancgos tecnoldgicos e a educagao
profissionalizante este projeto baseia-se na missao explicitada no Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI) de promover educacédo de qualidade social,
publica e gratuita, fundamentada no principio da indissociabilidade entre ensino,
pesquisa e extensao, a fim de formar cidadaos criticos para o mundo do trabalho.
Sem esquecer os elementos norteadores do Projeto Politico Pedagogico (PPP)
institucional que pressupde um curriculo flexivel atualizado, incorporado de
inovagdes e que direcione a interdisciplinaridade e a contextualizacdo partindo das
experiéncias significativas dos alunos e os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
acumulados ao longo do tempo.

Nesse sentido, o Ifal ampliou sua atuagao em diferentes municipios do Estado
de Alagoas, com a oferta de cursos em diferentes areas profissionais, conforme as
necessidades locais.

O Curso Técnico de Nivel Médio em Quimica, na forma Subsequente
oferecido pelo Ifal, Campus Maceid, procura atender as demandas social, cultural e

econdmica; qualificando profissionais que atendam as necessidades do setor



produtivo no Estado em conformidade com os fundamentos legais que orientam a
educacao brasileira.

O Estado de Alagoas, que se encontra dividido em 03 (trés) mesorregides:
Agreste Alagoano, Leste Alagoano e Sertdo Alagoano; e em 13 (treze)
microrregides: Alagoana do Sertdo do Sao Francisco, Arapiraca, Batalha, Litoral
Norte Alagoano, Macei6, Mata Alagoana, Palmeira dos indios, Penedo, Santana do
Ipanema, Sdo Miguel dos Campos, Serrana do Sertdo Alagoano, Serrana dos
Quilombos e Traipu; apresenta varios setores que necessitam de profissionais
qualificados na area de quimica, destacando o setor sucroalcooleiro.

Na economia, o setor de servigos figura como o mais representativo na
composi¢ao do valor agregado, alcangando o percentual de 71,97 em2014 estando
ai agregados os subsetores do Comércio e Administragdo Publica (SEPLAG/2015).
Os demais 31,30% encontram-se distribuidos entre atividades agrarias -
tradicionalmente policultura no Agreste, pecuaria no Sertdo e cana-de-agucar na
Zona da Mata - e industriais - petréleo, gas natural, agucar, alcool e cimento.

Ainda segundo dados da FIEA (2014) a base atual da industria alagoana tem
como principais géneros: agucar e etanol, produtos alimentares em geral (inclusive
panificagdo), beneficiamento do leite e derivados, produtos quimicos e derivados,
beneficiamento do coco e derivados, sucos, refrigerantes e refrescos, cimento,
resinas termoplasticas, fertilizantes, artefatos diversos e embalagens plasticas,
produtos ceramicos, gas natural e construcdo civil e metal mecanica. Nas grandes
expectativas econbmicas, a industria naval com cluster multisetorial; industria
extrativa mineral de médio porte e etanol 2G. Constata-se que os produtos da
industria quimica estao presentes — na forma de matérias-primas, de produtos de
consumo ou de bens duraveis — direta ou indiretamente, em praticamente todas
essas atividades industriais.

Na capital alagoana, situa-se a maior produtora de resinas termoplasticas nas
Ameéricas, lider mundial na producdo de biopolimeros e maior produtora de
polipropileno nos Estados Unidos. Sua producédo é focada nas resinas polietileno
(PE), polipropileno (PP) e policloreto de vinila (PVC), além de insumos quimicos
basico como eteno, propeno, butadieno, benzeno, tolueno, cloro, soda e solventes,

entre outros. Juntos, compde um dos portfélios mais completos do mercado, ao



incluir também o polietileno verde, produzido a partir do etanol de cana-de-agucar,
de origem 100% renovavel. Essas caracteristicas colaboram para o incremento de
inumeras cadeias produtivas, essenciais para o desenvolvimento econdmico.

Estas ac¢des possibilitaram dar continuidade aos Arranjos Produtivos Locais
(APLs) implementados no Estado de Alagoas em 2004 pelo BNB, e com isso o
desenvolvimento da Industria de Laticinios dessas regibes e demandando
profissionais com formacao especializada. Constata-se que as areas relacionadas a
industria envolvendo os diversos aos processos quimicos tem crescido
consideravelmente, e esse crescimento demanda um preparo maior por parte do
profissional que ira atuar nessa area.

O Ifal Campus Maceio esta localizado na capital do Estado, que se situa na
parte central da faixa litordnea e € inserida na mesorregidao do Leste e microrregiao
que leva seu nome. Com cerca de 1.013.773 habitantes e um PIB de R$
13.694.800.000,00, segundo dados estimados do IBGE (2015). Este municipio
limita-se: ao norte com os municipios de Barra de Santo Antdnio, Paripueira, Séo
Luis do Quitunde, Flexeiras e Messias; ao sul, com o municipio de Marechal
Deodoro e Oceano Atlantico; a oeste faz fronteira com Rio Largo, Satuba, Santa
Luzia do Norte e Coqueiro Seco; a leste, com o Oceano Atlantico. Através do seu
compromisso com o desenvolvimento na area tecnoldgica, o campus Maceid
estabelece uma base sdlida, criando condicdes para um maior aproveitamento das
potencialidades locais, formando profissionais qualificados para atuar nas diversas
areas do setor produtivo.

O Ifal, como instituicao que tem por finalidade formar e qualificar profissionais
no ambito da educagao tecnoldgica, nos diferentes niveis e modalidades de ensino,
para os diversos setores da economia, redefiniu sua fungcéo social em consonéncia
com as necessidades identificadas a partir da compreensio deste contexto social e
econdmico. Dessa forma, consciente do seu papel social, entende que ndo pode
prescindir de uma agao efetiva que possibilite a definicdo de projetos que permitam
o desenvolvimento de um processo de insercdo do homem na sociedade, de forma
participativa, ética e critica.

Nessa perspectiva, propde-se a oferecer o Curso Técnico de Nivel Médio em

Quimica, na forma Subsequente, na modalidade presencial, por entender que estara



contribuindo para a elevagcdo da qualidade dos servigos prestados a sociedade,
formando o profissional nesta area, por meio de um processo de apropriagcédo e de
producdo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, capaz de impulsionar o
desenvolvimento econdémico das Regides do Estado de Alagoas.

Assim sendo, o Curso Técnico de Nivel Médio Subsequente em Quimica tem
como objetivo formar profissionais de nivel médio, com competéncia técnico-
cientifica, humanistica e ética para desempenhar suas atividades profissionais no
controle de qualidade das matérias primas, produtos intermediarios e finais do
processamento industrial, observando as tendéncias e potencialidades tecnoldgicas
da regido, procurando responder as demandas dos setores produtivos na
perspectiva do desenvolvimento sustentdvel e com elevado grau de

responsabilidade social na Area de Quimica.

3. REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

O acesso ao Curso Técnico de Nivel Médio Subsequente em Quimica sera re-
alizado por meio de processo seletivo aberto ao publico, destinado aos portadores
de certificado de conclus&o do ensino médio, ou equivalente, para ingresso no pri-
meiro periodo do curso, e por transferéncia ou reingresso, para o periodo compativel

que esteja sendo ofertado.

4. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

Acrescente cientificidade da vida social e produtiva exige do cidadao trabalha-

dor, cada vez mais, uma maior apropriagao do conhecimento cientifico, tecnolégico e

politico. Assim sendo, € imperativo que a instituicdo tenha como premissa a forma-

¢ao historico-critica do individuo, instrumentalizando-o para compreender as rela-

¢Oes sociais em que vive e para participar delas enquanto sujeito, nas dimensodes
politica e produtiva para o desenvolvimento local e regional.

Dessa forma, o perfil profissional de conclusdo que se almeja deve contemplar

uma formacado integral, que se constitui em socializagdo competente para a

participacado social e em qualificagdo para o trabalho na perspectiva da produgao



das condi¢des gerais de existéncia.

Concluidas as etapas de formacéao, o técnico de nivel médio subsequente em

Quimica tera em linhas gerais um perfil de formacao, que lhe possibilite:

vi.

Vii.

viii.

Conhecer e utilizar as formas contemporaneas de linguagem, com vistas
ao exercicio da cidadania e a preparagao para o trabalho, incluindo a for-
macéo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensa-
mento critico;

Compreender a sociedade, sua génese e transformacgao e os multiplos fa-
tores que nela intervém como produtos da acdo humana e do seu papel
como agente social;

Ler, articular e interpretar simbolos e cédigos em diferentes linguagens e
representacgdes, estabelecendo estratégias de solugao e articulando os co-
nhecimentos das varias ciéncias e outros campos do saber;

Refletir sobre os fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos produ-
tivos, relacionando teoria e pratica nas diversas areas do saber;

Realizar procedimentos de amostragem e manuseio de matérias-primas,
reagentes, produtos e utilidades;

Desenvolver tarefas de controle de qualidade de produtos e processos, por
meio de procedimentos analiticos;

Efetuar procedimentos operacionais de controle de processos industriais,
observando normas de seguranca e higiene em escala industrial e de ban-
cada;

Analisar os procedimentos laboratoriais com relagdo aos impactos ambien-
tais, gerenciando os residuos produzidos nos processos, com base em
principios éticos e legais;

Desenvolver procedimentos de preparacao para diferentes técnicas analiti-
cas;

Executar técnicas de analises classicas (quimicas, fisico-quimicas, micro-
biolégicas, toxicoldgicas e legais, padronizagao e controle de qualidade) e

instrumentais;



xi.  Realizar calculos de incerteza de resultados mediante calculos metroldgi-
Ccos;

xii.  Avaliar a segurancga e analisar riscos em processos laboratoriais e industri-
ais a fim de atuar adequadamente;

xiii.  Aplicar técnicas de inspecéo de equipamentos, instrumentos e acessorios;

xiv.  Considerar os principios de gestdo nos processos laboratoriais e industri-
ais;

xv.  Ultilizar principios de instrumentagao e sistemas de controle e automacéo;

xvi.  Operar sistemas de utilidades;

xvii. ~ Conhecer e aplicar normas de sustentabilidade ambiental, respeitando o
meio ambiente e entendendo a sociedade como uma construcdo humana
dotada de tempo, espaco e historia;

xviii.  Privilegiar a comunicacédo e o adequado relacionamento interpessoal nas
instituicées de atuacgéo;

xix.  Ter atitude ética no trabalho e no convivio social, compreender os proces-
sos de socializagdo humana em ambito coletivo e perceber-se como agen-
te social que intervém na realidade;

xx.  Ter iniciativa, criatividade, autonomia, responsabilidade, saber trabalhar
em equipe, exercer lideranca e ter capacidade empreendedora;

xxi.  Posicionar-se critica e eticamente frente as inovagbes tecnoldgicas,

avaliando seu impacto no desenvolvimento e na constru¢ao da sociedade.

5. ORGANIZAGAO CURRICULAR

O Ifal, na perspectiva de cumprimento de sua missao “Promover educacgéao de
qualidade social, publica e gratuita, fundamentada no principio da indissociabilidade
entre ensino, pesquisa e extensao, a fim de formar cidad&os criticos para o mundo
do trabalho e contribuir para o desenvolvimento sustentavel”’, afirmada no seu
Projeto Politico Pedagodgico Institucional (PPPI), requer que a estrutura curricular
dos seus cursos tome o trabalho como principio geral da acdo educativa,
destacando para tanto a adogdo dos seguintes principios para a conducgédo do

ensino:



e Organizagado curricular pautada em area de conhecimento e/ou de atuagao

profissional,
e Estabelecimento de eixos comuns a areas e cursos, cujos componentes cur-

riculares deveréo ser privilegiados na proposta pedagadgica;
¢ Indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo por meio da indicagao

de espacos para atividades complementares, para aprofundamento de co-
nhecimentos adquiridos, como forma de fomento do debate, da duvida, da
critica e, portanto, de construgdo da vida académica e ampliacdo dos hori-

zontes culturais e profissionais dos alunos;
e Adocao de conteudo politécnico numa perspectiva historica;

¢ Opcao pelo método tedrico/pratico, tomando o trabalho como forma de agao

transformadora da natureza e de constituicao da vida social.

Com base na Resolugdo CNE/CEB n° 06 de 20 de setembro de 2012, que
define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagao Profissional Técnica de
Nivel Médio, até 20% da carga horaria do curso podera ser ministrado a distancia
desde que ofereca um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) e professores com
formagdo para desenvolver as atividades por meio desse ambiente de
aprendizagem, como também a garantia de suporte tecnolégico e atendimento aos
alunos por docentes e tutores.

Os principios pedagdgicos, filoséficos e legais que subsidiam a organizacgao,
definidos neste projeto pedagdgico de curso, nos quais a relacéo teoria-pratica é o
principio fundamental associado a estrutura curricular do curso, conduzem a um
fazer pedagogico, em que atividades como praticas interdisciplinares, seminarios,
oficinas, visitas técnicas e desenvolvimento de projetos, entre outros, estdo
presentes durante os periodos letivos.

Além dessas acgdes, ainda compdem a organizagao curricular, a pratica

profissional explicitada a seguir.

5.1 Pratica Profissional

A pratica profissional, por concepcdo, caracteriza-se como um procedimento

didatico-pedagogico que contextualiza, articula e inter-relaciona os saberes



apreendidos, relacionando teoria e pratica, a partir da atitude de desconstrucéao e
(re)construgdo do conhecimento. E, na verdade, condigdo de superacdo da simples
visdo de disciplinas isoladas para a culminancia de um processo de formacdo no
qual alunos e professores sdo engajados na composicdo e implementagdo de
alternativas de trabalho pedagdgico do qual derivam diversos projetos, decorrentes
de descobertas e recriagdes, além de programas de intervencdo e insergédo na
comunidade e/ou sociedade, em uma perspectiva de que o estudante possa
relacionar teoria e pratica a partir dos conhecimentos concentrados e absorvidos no
respectivo curso, a pratica profissional se apresenta através da implementacéao de
atividades, conforme expostas no paragrafo seguinte.

De acordo com as orientagdes curriculares nacionais, a pratica profissional é
compreendida como um componente curricular e se constitui em uma atividade
articuladora entre o ensino, a pesquisa e a extensao, balizadora de uma formagao
integral de sujeitos para atuar no mundo em constantes mudancas e desafios. E
estabelecida, portanto, como condi¢ao indispensavel para obtencao do Diploma de
Técnico de Nivel Médio.

A pratica profissional tera carga horaria minima de 400 horas, devendo ser
desenvolvida no decorrer do curso, seguindo os normativos internos institucionais
referentes a essa, por meio de diversas atividades como: Estagio, Monitorias na
area, Desenvolvimento de Projetos Integradores, Projetos de Extensao, Projetos de
Pesquisa, podendo ser desenvolvidos no proprio Ifal, na comunidade ou em locais
de trabalho, objetivando a integracdo entre teoria e pratica e baseando-se no
principio da interdisciplinaridade, e resulta em relatérios sob 0 acompanhamento e
supervisao de um orientador.

Dessa maneira, a pratica profissional propicia a indissociabilidade entre o
ensino, a pesquisa e a extensao, balizadores de uma formacao articulada, universal
e integral de sujeitos para atuar no mundo em constantes mudancas e desafios.
Portanto, se constitui condi¢cdo para obtencéo do diploma de técnico de nivel médio.

O estudante produzira um relatério, escritos de acordo com as normas da
ABNT estabelecidas para a redacdo de trabalhos técnicos e cientificos, sob a
orientacdo de um professor-orientador, sendo que esse fara parte do acervo

bibliografico da Institui¢ao.



O mecanismo de planejamento, acompanhamento e avaliagdo da pratica
profissional € composto pelos seguintes itens:

a) elaboragao de um plano de atividades;

b) reunides periddicas do aluno com o orientador; e

c) elaboragao e apresentacao de relatérios parciais e final.

A pratica profissional podera ser constituida das modalidades descritas:

e Desenvolvimento de Projetos

Os projetos poderao permear todos os médulos do curso, obedecendo as
normas instituidas pelo Ifal, de maneira a contribuir com os estudantes na
construcédo de concepg¢ao de projetos de pesquisa e de extensdo que visem ao
desenvolvimento comunitario e da cultura familiar, devendo contemplar a aplicagao
dos conhecimentos adquiridos durante o curso, tendo em vista a intervengao no
mundo do trabalho, na realidade social, colaborando para o desenvolvimento local e
a solucéo de problemas, a partir de principios de associativismo, cooperativismo e
empreendedorismo.

Os projetos poderao se desenvolver nas seguintes modalidades:

a) Desenvolvimento de Pesquisa - O projeto de pesquisa tem como ponto de
partida a elaboracdo de proposta de trabalho orientada por um professor com
tematica ligada ao curso/area, indicando perspectiva de desenvolvimento e
apresentagao de conclusdo parcial e/ou total, com exposi¢gdo oral em eventos do
curso além de producdo escrita para construir acervo de producdo académico-
cientifica do curso/area. A proposta de trabalho devera ser avaliada por uma
comissao constituida pelos professores envolvidos no processo de orientagéo e
outros setores ligados a pesquisa.

b) Projeto de extensdo - projetos a serem implementados junto a
comunidades periféricas constituindo parcerias com instancias governamentais,
Ong’s e/ou empresas privadas que possibilitem a viabilidade de execugédo de agdes
voltadas para a melhoria da realidade destas localidades.

A metodologia a ser adotada podera se desenvolver por meio de pesquisas

de campo, levantamento de problemas relativos as disciplinas objeto da pesquisa ou



de elaboracdo de projetos de intervencdo na realidade social. Independe da
metodologia, a pratica profissional s6 tem validade mediante a agdo e execugéo de

trabalhos rotineiros ao técnico em quimica.

e Monitoria em Laboratérios de Quimica da Instituicao

A prépria instituicido oferece condigdes para o desenvolvimento da pratica
profissional, uma vez que um dos principais campos de atuagdo do Técnico em
Quimica constitui-se, exatamente, na pratica laboratorial, isto €, na montagem e
desmontagem de aulas praticas, teste de novas praticas ou experimentos, validagao
de equipamentos e métodos, organizagao do laboratério, estocagem e controle de
materiais (vidraria, reagentes, equipamentos e outros), podendo ser exercida de
dois modos: Monitoria de Laboratério de Quimica, atuando de forma geral em
qualquer laboratério da respectiva area ou Monitoria de Disciplina sobre a

supervisao direta do professor que ministre a disciplina.

e Estagio Curricular

O estagio curricular supervisionado, em ambiente do setor produtivo,
observando-se as exigéncias normativas institucionalmente postas para esse fim,
integrando o curriculo do curso e com carga horaria acrescida ao minimo
estabelecido legalmente para a habilitagdo profissional, devem ter as atividades
programadas, correspondéncia com os conhecimentos teorico-praticos adquiridos

pelo estudante no decorrer do curso.

5.2 Matriz Curricular do Curso

A Matriz Curricular esta organizada em regime semestral, por componentes
curriculares distribuidas em parte diversificada e formagao profissional, estruturada
da seguinte forma:

e Por componentes curriculares/disciplinas desenvolvido ao longo de 4 mé-

dulos semestrais num periodo de dois anos;
e Os componentes curriculares contemplam bases cientificas, humanas e

tecnologicas para uma maior compreensao das relagdes existentes no



mundo do trabalho, dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos na for-

macao especifica de quimica.

Por fim, a estrutura curricular do Curso Técnico de Nivel Médio Subsequente
em Quimica contempla 1333,2 horas para Formacgao Profissional, 400 horas para a
Pratica profissional, totalizando 1733,2 horas, ficando assim distribuida conforme

apresentado na tabela 1.



Tabela 1. Visdo Geral da Matriz Curricular do Curso Técnico Nivel Médio Subsequente em Quimica

Curso: Curso Técnico de Nivel Médio
Subsequente em Quimica

Forma: Subsequente ao Ensino Médio

Implantagéao: A partir do ano letivo de 2017 (2° Semestre

Turno: Noturno

Carga Horaria Total: 2000 h,
Teodrico-pratico: 1600 h
Estagio Profissional: 400 h

Componentes Curriculares s —_ Hora Aula qua.

emanal Relégio
I | Higiene e Segurancga no Trabalho 2 40 33,3
S | Informatica 2 40 33,3
E Inglés Instrumental 2 40 33,3
M Lingua Portuguesa 2 40 33,3
g Matematica 2 40 33,3
T Quimica Ambiental 2 40 33,7
R | Quimica Geral 4 80 66,7
E | Experiéncias Praticas de Laboratorio 4 80 66,7
Subtotal 20 400 333,3
Il | Fisico-quimica 4 80 66,7
S | Mecanica dos Fluidos 2 40 33,3
E Microbiologia Industrial 4 80 66,7
M Quimica Analitica Qualitativa 4 80 66,7
g Quimica Inorganica 2 40 33,3
T Quimica Organica 4 80 66,7
E Subtotal 20 400 333,3
lll | Bioquimica 4 80 66,7
S | Corrosao 2 40 33,3
E [ Instrumentacao Industrial 2 40 33,3
M Operagdes Unitarias 4 80 66,7
g Processos Quimicos Industriais 1 4 80 66,7
T Quimica Analitica Quantitativa 4 80 66,7
'é Subtotal 20 400 333,3
IV | Analise Instrumental 4 80 66,7
S | Gestao em qualidade e Produtividade 2 40 33,33
E Tecnologia do Agucar e do Etanol 4 80 66,7
M Tecnologia dos Alimentos 2 40 33,3
g Tecnologia do Petréleo e Gas !\latural 2 40 33,3
T Tecnologia de Tratamento de Agua e Efluentes 2 40 33,3
R | Processos Quimicos Industriais 2 4 80 66,7
E | Subtotal 20 400 333,3

Subtotal Semestres 80 1.600 1.333,2
Pratica Profissional - 400 400

Total 80 2.000 1.733,2




6. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO, CONHECIMENTOS E EXPERIENCIAS
ANTERIORES

Conhecimentos adquiridos em experiéncias profissionais podem ser
aproveitados a partir de avaliacdo e certificagdo de conhecimentos previamente
comprovados. Tais como:

Qualificagdes profissionais e/ou componentes curriculares concluidos em outros
cursos de nivel técnico;
Cursos de formacao inicial e continuada de trabalhadores;

Atividades desenvolvidas no trabalho formal e/ou alguma modalidade nao formal.

7. CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO

A avaliacdo necessaria a pratica escolar almejada pelo Ifal concebe o
processo educativo como um processo de crescimento da visdo de mundo, da
compreensao da realidade, de abertura intelectual, de desenvolvimento da
capacidade de interpretacédo e de producido do novo, de avaliagao das condi¢des de
uma determinada realidade. Ha que se avaliar, verificando como o conhecimento
esta se incorporando nos sujeitos, como modifica a sua compreensao de mundo,
bem como eleva a sua capacidade de participar da realidade onde esta vivendo.
Essa avaliacdo nao pode acontecer de forma individualizada, tampouco
segmentada. Deve ser empreendida como uma tarefa coletiva e ndo como uma
obrigagao formal, burocratica e isolada no processo pedagdgico.

Nesse sentido, o desenvolvimento da avaliagdo da aprendizagem do Ifal esta
fundamentado numa concepg¢ao emancipatéria, da qual possa ser revelado nos
sujeitos sociais como efeito da agdo educativa, o desenvolvimento de competéncias
e habilidades num plano multidimensional, envolvendo facetas que vao do individual
ao sociocultural, situacional e processual, que nao se confunde com mero
‘desempenho’.

A avaliacdo como um processo continuo e cumulativo, sdo assumidas as
fungdes diagndstica, formativa e somativa de forma subsequente ao processo de

ensino-aprendizagem considerando os aspectos cognitivos, afetivos e psicossociais



do educando, as quais devem ser utilizadas como principios orientadores para a
tomada de consciéncia das dificuldades, conquistas e possibilidades dos estudantes.
Igualmente, deve funcionar como instrumento colaborador na verificacdo da
aprendizagem, levando em consideragao o predominio dos aspectos qualitativos
sobre os quantitativos.

A proposta pedagdgica do curso prevé atividades avaliativas que funcionem
como instrumentos colaboradores na verificagado da aprendizagem, contemplando os

seguintes aspectos:

. Adocéo de procedimentos de avaliagao continua e cumulativa;

o Prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos;

° Incluséo de atividades contextualizadas;

o Manutencéo de dialogo permanente com o aluno;

o Consenso dos critérios de avaliagdo a serem adotados e cumprimento do

estabelecido;

o Disponibilizacdo de apoio pedagoégico para aqueles que tém dificuldades;

o Adocao de estratégias cognitivas e metacognitivas como aspectos a serem
considerados nas avaliagdes;

o Adocédo de procedimentos didatico-pedagdgicos visando a melhoria continua
da aprendizagem;

o Discussédo, em sala de aula, dos resultados obtidos pelos estudantes nas
atividades desenvolvidas; e

° Observagcao das caracteristicas dos alunos, seus conhecimentos prévios
integrando-os aos saberes sistematizados do curso, consolidando o perfil do
trabalhador-cidadao, com vistas a (re)constru¢ao do saber escolar.

o Adocao de transparéncia no processo de avaliagdo, explicitando os critérios
(o que, como e para que avaliar) numa perspectiva conjunta e interativa, para alunos
e professores;

o Garantia da primazia da avaliagao formativa, valorizando os aspectos (cogniti-
vo, psicomotor, afetivo) e as fungdes (reflexiva e critica), assegurando o carater dia-

l6gico e emancipatério no processo formativo;



. Instituicdo do conselho de classe como forum permanente de analise, discus-
sdo e decisdo para o acompanhamento dos resultados do processo de ensino e
aprendizagem,;

o Desenvolvimento de um processo mutuo de avaliagdo docente/discente como
mecanismo de viabilizacdo da melhoria da qualidade do ensino e dos resultados de

aprendizagem.

A avaliacdo do desempenho escolar é feita por disciplinas semestralmente,
considerando aspectos de assiduidade e aproveitamento, conforme as diretrizes da
LDB Lei n° 9.394/96. A assiduidade diz respeito a frequéncia as aulas tedricas, aos
trabalhos escolares, aos exercicios de aplicagcdo e atividades praticas. O
aproveitamento escolar é avaliado através de acompanhamento continuo dos
estudantes e dos resultados por eles obtidos nas atividades avaliativas.

Como formas sistematicas do processo de avaliagdo, serdo utilizados
instrumentos e técnicas diversificadas, tais como: prova escrita e oral; observacao;
autoavaliagdo; trabalhos individuais e em grupo; portfélio; projetos tematicos;
projetos técnicos e conselho de classe, sobrepondo-se este - o conselho de classe -
como espago privilegiado de avaliagdo coletiva, constituindo-se, portanto, em
instancia final de avaliagao do processo de aprendizagem vivenciado pelo aluno.

Os critérios de verificagdo do desempenho académico dos estudantes sao

tratados pelas Normas de Organizagéo Didatica do Ifal.

8. BIBLIOTECA, INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS

8.1 Biblioteca

A Biblioteca opera com um sistema informatizado, que propicia a reserva de
exemplares cuja politica de empréstimos prevé um prazo maximo de 14 (quatorze)
dias para o aluno e 21 (vinte e um) dias para os professores, além de manter pelo
menos 1 (um) volume para consultas na propria Instituicdo. O acervo esta dividido

por areas de conhecimento, facilitando, assim, a procura por titulos especificos, com



exemplares de livros e periddicos, contemplando todas as areas de abrangéncia do
Curso.

Estdo disponiveis para consulta e empréstimo, numa propor¢cado de 6 (seis)
alunos por exemplar, no minimo, 3 (trés) dos titulos constantes na bibliografia basica
e 2 (dois) dos titulos constantes na bibliografia complementar das disciplinas que

compdem o curso, com uma média de 3 exemplares por titulo.

8.2 Instalagcoes e Equipamentos

As instalagbes para funcionamento do Curso de Técnico em Quimica
Subsequente serdo as mesmas que aquelas destinadas ao Curso Técnico em
Quimica Integrado e dispdem de espacgo fisico suficiente para atender ao Corpo
docente e pessoal de apoio técnico-administrativo.

As instalagées possuem compreendem duas salas climatizadas, computador
com impressora, saldao de reunido com uma mesa, dezoito cadeiras, quadro de
avisos e armario metalico com compartimentos para guarda de material de cada
professor, banheiros feminino e masculino com pia, sanitario e box para banho. As
instalagdes fisicas destinadas aos alunos para desenvolvimento de aulas tedricas e
praticas estdo apresentadas na tabela 2.

Dentro da area dos laboratérios consta-se uma sala destinada ao técnico,
monitores e estagiarios que ali encontram-se em horarios alternados; bem como a

sala de almoxarifado onde ficam os materiais para montagem de aulas e reagentes.

Tabela 2. Instalacbes Fisicas destinadas ao ensino tedérico-pratico.

Quant Espaco Fisico Descrigao
Com quadro branco, condicionador de ar, mesa
02 Sala de Aula para o professor e cerca de trinta carteiras para os
alunos
01 Biblioteca Central Com espago de estudqs em grupo, equarpeptps
especificos e acervo bibliografico e de multimidia.
- ” Com capacidade para 20 alunos contendo 20
01 Laboratério de Informatica ,
computadores com acesso a internet
01 Laboratério de Analise Com bancadas de trabalho, equipamentos e

Instrumental materiais especificos.
01 Laboratorio de Com bancadas de trabalho, equipamentos e




Geral/Fisico-quimica materiais especificos.

01 Laboratorio de Com bancadas de trabalho, equipamentos e
Microbiologia materiais especificos.

01 Laboratdrio de Com bancadas de trabalho, equipamentos e
Bioprocessos materiais especificos.

01 Laboratério de Quimica Com bancadas de trabalho, equipamentos e
Demonstrativa materiais especificos.

01 Laboratério de Com bancadas de trabalho, equipamentos e
Bromataologia materiais especificos.

01 Laboratorio de Com bancadas de trabalho, equipamentos e
Eletroanalitica materiais especificos.

01 Laboratdrio de Com bancadas de trabalho, equipamentos e
Organica/Analitica materiais especificos.

01 Laboratorio de Com bancadas de trabalho, equipamentos e
Espectroscopia materiais especificos.

8.2.1 Laboratérios especificos
As descricdes dos laboratérios especificos para desenvolvimento das
atividades do Curso Subsequente em Quimica estdo apresentadas nas tabelas

seguintes.

Tabela 3. Descricdo do Laboratoério de Analise Instrumental.

Laboratdrio: Area (m?) m? por estacao m? por aluno

Andlise Instrumental

Descricdo (materiais, ferramentas, softwares e/ou outros dados)

01 Mesa (Bird)

01 Quadro-Branco
Equipamentos
Quant. Especificacdes
01 Espectrofotdmetro de Absorcao Atdbmica
01 Calorimetro por Diferencial de Varredura (DSC)
01 Analise Termogravimetria (TGA)
02 Cromatografo Gasoso acoplado a Espectrofotdémetro de Massa (CG-MS)

02 Cromatografo Gasoso (CG)

03 Cromatografo Liquido de Alta-eficiéncia (HPLC)

07 Espectroscopia no Ultravioleta Visivel (UV-VIS)

01 Espectrofotdmetro de Chama

Tabela 4. Descrigdo do Laboratdrio de Microbiologia.

Laboratorio: Area (m?) m? por estacéo m? por aluno

Microbiologia

Descricao (materiais, ferramentas, softwares e/ou outros dados)

01 Mesa (Bird)

01 Quadro-Branco

Equipamentos




Quant. Especificagbes
02 Estufa de Esterilizacdo
03 Estufa de Cultura a Vacuo
04 Contadores de Colbnia
02 Geladeira
03 Capelas de Fluxo Laminar
10 Microscopios
03 Autoclave
01 Balanga Semi-analitica
02 pHametro Microprocessado
02 Banho-Maria Microprocessado
01 Centrifuga refrigerada

Tabela 5. Descri¢cao do Laboratdrio de Quimica Geral e Fisico-Quimica.

Laboratério: Area (m?) m? por estacao m? por aluno

Geral / Fisico-quimica

Descricao (materiais, ferramentas, softwares e/ou outros dados)

01 Mesa (Bird)
01 Quadro-Branco
Equipamentos

Quant. Especificacdes

01 Estufa

01 Mufla

01 Capela de Exaustao

01 Placa de Aquecimento

02 Balanga Analitica

Tabela 6. Descrigdo do Laboratério de Bioprocessos.

Laboratério: Area (m?) m? por estacao m?2 por aluno

Bioprocessos

Descri¢cao (materiais, ferramentas, softwares e/ou outros dados)

02 Computador
02 Mesa (Bird)
Equipamentos

Quant. Especificacdes

01 pHgametro

01 Condutivimetro

01 Estufa de secagem de materiais

01 Rota evaporador

01 Destilador de nitrogénio

01 Extrator de gordura

01 Centrifuga de bancada

01 Destilador (Alambique)




Tabela 7. Descrigcao do Laboratério de Espectroscépia.

Laboratério: Area (m?) m? por estagdo m? por aluno

Eletroanalitica

Descricdo (materiais, ferramentas, softwares e/ou outros dados)

Equipamentos

Quant. Especificagcdes
01 Uv-Vis para Solidos e Liquidos
01 Infravermelho - IF
01 Espectrofotdmetro de Ampla Varredura — FtIR
02 Mesas para elaboragdo de amostras

Tabela 8. Descrigdao do Laboratério de Eletroanalitica.

Laboratorio: Area (m?) m? por estacéo m? por aluno

Eletroanalitica

Descri¢cao (materiais, ferramentas, softwares e/ou outros dados)

01 Quadro-Branco
Equipamentos
Quant. Especificacbes
03 Potenciostato
01 Capela
01 Estufas
02 Bancadas

Tabela 9. Descrigao do Laboratério de Organica/Analitica.

Laboratdrio: Area (m?) m? por estacao m? por aluno

Organica/Analitica

Descricao (materiais, ferramentas, softwares e/ou outros dados)

01 Mesa (Bird)

01 Quadro-Branco
Equipamentos
Quant. Especificagdes
01 Estufa
01 Mufla
01 Capela de Exaustéo
01 Placas de Aquecimento

02 Balanca Analitica

Tabela 10. Descrigao do Laboratério de Bromatologia.

Laboratorio: Area (m?) m? por estagao m? por aluno

Bromatologia

Descri¢cao (materiais, ferramentas, softwares e/ou outros dados)

01 Mesa (Bird)

01 Quadro-Branco

Equipamentos




Quant. Especificagbes

01 Estufa
01 Capela de Exaustéo
01 Placa de Aquecimento

02 Balanga Analitica

01 Extrator de Gordura

01 Destilador de Nitrogénio Amoniacal

01 Desidratador para frutas

01 Estufa de DBO

Tabela 11. Descricao do Laboratério Analise Ambiental e Biopolimeros.

Laboratério: Area (m?) m? por estagao m? por aluno

Demonstrativo

Descrigao (materiais, ferramentas, softwares e/ou outros dados)

01 Mesa (Bird)

01 Quadro-Branco
Equipamentos
Quant. Especificacdes
01 Capela de Exaustéo
01 Bloco Digestor para DQO
01 Balanga Analitica
01 Banho maria

Tabela 12. Descrigao do Laboratério de Sintese e Catalise.

Laboratorio: Area (m?) m? por estacéo m? por aluno

Demonstrativo

Descricao (materiais, ferramentas, softwares e/ou outros dados)

03 Mesa (Bird)

01 Quadro-Branco
Equipamentos
Quant. Especificacdes
01 Capela de Exaustéo
02 Geladeira
01 Estufa

01 Rota-Evaporador

Tabela 13. Descricao do Laboratério de Microscépia Eletronica.

Laboratdrio: Area (m?) m? por estacao m? por aluno

Demonstrativo

Descricao (materiais, ferramentas, softwares e/ou outros dados)

03 Mesa (Bir0)

Equipamentos

Quant. Especificacdes

01 Microscopio Eletrénico de Varredura - MEV

01 Microscopio de Forga Atdmica - FM

01 Metalizador




Os laboratérios em geral contam com chuveiro de seguranca, lava-olhos e

extintores de incéndio inspecionados.

9. PERFIL DO PESSOAL DOCENTE E TECNICO ADMINISTRATIVO

Quadro préprio decorrente de nomeacao a partir de Concurso publico, con-
templando os seguintes perfis:
¢ Professores para o nucleo profissional da formagao especifica do curriculo

do curso.
e Pessoal Técnico Administrativo - Pedagogos, Técnicos em Assuntos

Educacionais, Técnicos de Laboratoério especificos do curso.

10. CERTIFICADOS E DIPLOMAS A SEREM EMITIDOS

Integralizados os componentes curriculares que compdem o Curso Técnico de
Nivel Médio em Quimica na forma Subsequente, bem como realizada a pratica
profissional correspondente, sera conferido ao aluno o Diploma de Técnico em
Quimica, com o cddigo autenticador do referido registro, para fins de validade

nacional.



11. PROGRAMA DOS COMPONENTES CURRICULARES

onnm .
1 Instituto Federal de Alagoas
— Pré-Reitoria de Ensino
INSTITUTO Diretoria de Ensino
FEDERAL Departamento de Ensino Técnico
Alagoas
PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE Periodo 1
Eixo Tecnologico PRODUGAO INDUSTRIAL
ORESIEnS HIGIENE E SEGURANGA DO TRABALHO
Curricular
CH Semestral 33,3 (40 h/a) CH Semanal 1,7h (2 h/a) Fator 1
Consideragdes gerais sobre higiene, seguranga e saude ocupacional. Definigbes de
acidente de trabalho. Causas de acidentes de trabalho na consolidacdo das leis
EMENTA trabalhistas. Lei Federal n°® 6.514 — Portaria n® 3.214. Normas Reguladoras (NR). O

custo do acidente de trabalho. Armazenagem de produtos quimicos. Seguranga em
laboratérios quimicos. Tabelas de incompatibilidade entre produtos quimicos diversos.
Noc¢bes sobre gerenciamento de riscos. Procedimentos gerais de primeiros socorros.

Apresentar os principios fundamentais da higiene e seguranca no trabalho, através do
OBJETIVOS estudo de conceitos, técnicas e métodos empregados para promover a preservagao
da integridade fisica e psicoldgica do trabalhador no ambiente de trabalho.

Considerag6es gerais sobre higiene, seguran¢a e saude no trabalho. A evolugao
histérica da higiene, segurangca e saude ocupacional. Importadncia da higiene,
segurancga e saude ocupacional. Instituicdes envolvidas.

Definicdes, Causas e Riscos de acidente de trabalho.

A higiene e segurang¢a do trabalho na Consolidagao das Leis Trabalhistas — CLT.
Lei Federal n°® 6514 — Portaria n° 3214 — Normas regulamentadoras — NR.

O custo dos acidentes.

Armazenamento de produtos quimicos.

Seguranga em laboratoérios quimicos.

Tabelas de incompatibilidade entre produtos quimicos diversos.

Nocgcoes sobre gerenciamentos de riscos. Consideragdes gerais. Técnicas de
investigacdao de riscos de acidentes. Ferramentas para analise de riscos de
processos. Técnicas de analise de causas de acidentes. Metodologias para a
investigacao de acidentes.

Procedimentos gerais de primeiros socorros.

CONTEUDO
PROGRAMATICO

Aulas expositivas,
METODOLOGIAS DE Aulas Praticas,
ENSINO APLICAVEIS Seminarios,

Pesquisa Bibliografica.

METODOLOGIAS DE Testes/Provas por escrito,
AVALIACAO Trabalhos em Equipe,
APLICAVEIS Seminarios.

Quadro Branco e Lapis,

RECURSOS
DIDATICOS gztf‘osl‘o‘?;"t; Computador,
NECESSARIOS projetor, .
Laboratério de Informatica.
RECURSOS Lapis para Quadro branco
MATER!AIS Computadores ’
NECESSARIOS P :

BIBLIOGRAFIA BASICA:
RECOMENDADA 1. ASQC. Garantia de qualidade para industriais quimicas e de processos. Um
manual de boas praticas. Rio de janeiro: Qualitymark.




CROSBY, P.B. Integragado. Qualidade e recursos humanos para o ano 2000.
Sao Paulo: Makron.

3. GARVIN, D.A. Gerenciando a qualidade. A visao estratégica e competitiva.
Rio de janeiro: Qualitymark.

4. MANUAIS DE LEGISLACAO ATLAS. Seguranga e medicina do trabalho. S&o
Paulo: Editora Atlas

5. TAYLOR, F.W. Principios de administragao cientifica. Sao Paulo: Atlas.

COMPLEMENTAR:

1. FURSTENAU, Eugénio Erny. Seguranca do Trabalho. Rio de Janeiro: ABPA,

2. RICHA, Nilton. Curso de fundamentos de toxicologia Industrial para profissionais
da area tecnoldgica.

3. FUNDACENTRO. Riscos Quimicos




Instituto Federal de Alagoas
Pré-Reitoria de Ensino

1
INSTITUTO Diretoria de Ensino
FEDERAL Departamento de Ensino Técnico
Alagoas
PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE  Periodo 1
Eixo Tecnolégico PRODUGAO INDUSTRIAL
EoMponent INFORMATICA
Curricular
CH Semestral 33,3 h (40 h/a) CH Semanal 1,7 h (2 h/a) Fator 1

EMENTA

Sistema Operacional Windows, Editor de Textos Word, Planilha Excel e software de
Apresentacdo Power Point.

OBJETIVOS

Conhecer e utilizar o Sistema Operacional, utilizando os aplicativos de edi¢cdo de tex-
tos, planilha de calculos e de apresentacao.

CONTEUPO
PROGRAMATICO

Sistema Operacional. MS Windows. Introdugdo ao sistema operacional,
Apresentacao do Ambiente Grafico, Utilitarios do sistema operacional: Bloco de notas,
Wordpad, ferramentas do sistema, entre outros. Gerenciador de Arquivos. Painel de
controle do sistema operacional. Instalagdo de novos hardwares, Instalagdo de novos
softwares. Instalagcao e configuragdo de acesso a Internet.

Editor de Textos: Ms Word. Apresentagdo do processador de Textos, Tela inicial:
descricdo das barras de ferramentas, Apresentacdo de icones de barras de
ferramentas, Formatacéo de paragrafos, fontes, configuragcdo de paginas, Listas com
marcadores, numeragao e multiniveis, Tabelas, bordas e sombreamento. Corretor
ortografico e recursos de autocorregdo. Localizagdo e substituicdo de palavras,
Insergdo de figuras (clipart, garficos, worddart), caixa de texto, arquivos e objetos.
Personalizagdo de barras de ferramentas. Cabecgalho, rodapé e capitulagdo. Mala
direta.

Logica de Programacgao.

Planilha Eletronica: Ms Excel. Apresentacdo da planilha eletrénica, Tela inicial:
descricdo das barras de ferramentas. Apresentacdo de icones de ferramentas.
Conceito de pasta de trabalho. Conceito de linhas, colunas e células. Renomear,
inserir e apagar planilhas. Inserindo e editando dados. Inserindo ou eliminando linhas
e colunas. Formatagdo de células, fontes, configuracdo de paginas. Formulas de
funcdo. Graficos. Modos de visualizagdo de planilhas. Classificacdo de tabelas,
inserindo subtotais. Auto filtro e filtros avancados. Protegendo linhas, colunas e
pastas.

Software de Apresentacdao: Ms Power Point. Apresentacdo do Ms Power Point,
Tela inicial: descricdo das barras de ferramentas. Apresentacéo dos icones das barras
de ferramentas, Modos de exibicdo: slid, tépicos, anotacdes, classificacdo e
apresentagdo. Escolhendo um layout para o slid. Slid mestre. Esquema de cores e
fontes. Inserindo figuras (Clipart, Autoforma, Organograma, wordart), Sons Videos e
graficos. Transacoes e intervalos entre elides, agdes e animagodes.

METODOLOGIAS DE
ENSINO APLICAVEIS

Aulas expositivas,
Aulas Praticas,
Seminarios,
Visitas Técnicas,
Estudo dirigido.

METODOLOGIAS DE
AVALIA(;AO
APLICAVEIS

Testes/Provas por escrito,
Relatérios de Aulas Praticas,
Trabalhos em Equipe,
Relatérios de Visitas Técnicas,
Seminarios.




Laboratério de Informatica,

Quadro Branco
RECURSOS , ’ L
DIDATICOS Videos, Folhas de exercicios,

. Data Show,
NECESSARIOS Computador,

Lapis e Apagador para Quadro Branco.

BASICA:
1. CAPRON, H.L. e JOHNSON, J.A. Introducao a informatica. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall.
2. CEFET. Apostilas e estudos dirigidos desenvolvidos por professores da area de
Informatica do CEFET/ RN.
3. JORGE, M. Excel 2000. Makron Books.
BIBLIOGRAFIA 4, . Internet. Makron Book.
ECOMENDADA 5 . Word 2000. Makron Books.

COMPLEMENTAR:

1. TINDOU, Rodrigues Quintela. Power Point XP. Sdo Paulo: Escala Ltda.

2. BRAGA, William César. Informatica Elementar: Open Office 2.0. Alta Books.

3. RABELO, Jodo. Introduc¢ao a Informatica e Windows XP: facil e passo a passo.
Ciéncia Moderna.




==. Instituto Federal de Alagoas
— Pré-Reitoria de Ensino
INSTITUTO Diretoria de Ensino
FEDERAL Departamento de Ensino Técnico
Alagoas
PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE  Periodo 1
Eixo Tecnolégico PRODUGAO INDUSTRIAL
SIS INGLES INSTRUMENTAL
Curricular
CH Semestral 33,3 h (40 h/a) CH Semanal 1,7 h (2 h/a) Fator 1
EMENTA Leitura e compreensédo de textos técnicos e estratégias de leitura e interpretacéo.
Ler e interpretar textos em Lingua Inglesa, relacionados a area de quimica com a
OBJETIVOS utilizacdo de estratégias de ESP - English for Specific Purposes (Inglés para fins

especificos).

Cognatos e falsos cognatos.
Aspectos léxico-gramaticais da lingua Inglesa
Tipos de leitura rapida: skinning/scanning.
CONTEUDO Linguagem nao verbal: gréaficos, tabelas, figuras e numeros.
PROGRAMATICO  Grupo nominal.
Inferéncia contextual e sufixal.
Vocabulario especifico da area.
Uso do dicionario.

Aulas expositivas,
METODOLOGIAS DE Aulas Praticas,
ENSINO APLICAVEIS Seminarios,

Estudo dirigido.

METODOLOGIAS DE  1255P1010s 27 5o
AVALIAGAO quipe,

< Seminarios,
PG AHES Discussao de Artigos Cientificos.

RECURSOS \Q/;‘jz‘irso Branco,
DIDATICOS

NECESSARIOS D3t Show,
Computador.

BASICA:
1. MUNHOZ, R. Inglés instrumental. Estratégias de leitura. Médulo |. Sdo Paulo:
Texto Novo.
2. MUNHOZ, R. Inglés instrumental: estratégias de leitura-volume 2. Sdo Paulo:
Texto novo.
3. MURPHY, R. English Grammar in Use. Editora Cambridge do Brasil.
4. OLIVEIRA, S.R.F. Estratégias de leitura para inglés instrumental. Brasilia: UNB.
BIBLIOGRAFIA 5. PERROTTI-GARCIA, A.J. Vocabulario para Quimica Inglés/Portugués- Portu-
RECOMENDADA gués/inglés- Série Mil & Um Termos. SBS Editora.

COMPLEMENTAR:

1. PINHO, M.O.M. Dicionario de Termos de Negdcios: Portugués-Inglés, Inglés-
Portugués. Sao Paulo: Atlas, 2005.

2. SOUZA, Adriana Grade Fiori et al. Leitura em lingua inglesa: uma abordagem
instrumental. Sdo Paulo: Disal.

3. TOTIS, Verbnica Pakrauskas. Lingua Inglesa: leitura. S&o Paulo: Cortez.




1 Instituto Federal de Alagoas
- Pré-Reitoria de Ensino
INSTITUTO Diretoria de Ensino
FEDERAL Departamento de Ensino Técnico
Alagoas
PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE  Periodo 1
Eixo Tecnolégico PRODUGAO INDUSTRIAL
(SEPENCD LINGUA PORTUGUESA
Curricular
CH Semestral 33,3 h (40 h/a) CH Semanal 1,7h (2 h/a) Fator 1
EMENTA Leitura, interpretacdo e construgcdo de texto, principais dificuldades gramaticais,

géneros textuais, coesio e coeréncia.

Ler, compreender e produzir textos de diferentes géneros textuais e aprimorar
OBJETIVOS as habilidades com a lingua portuguesa, na organizagdo e na elaboragdo do texto
oficial, considerando as implicagdes da condicdo de comunicacgao.

Ciéncia e conhecimento.

Métodos cientificos.

Pesquisa cientifica.

Pesquisa: conceito, planejamento, fases, execugao, elaboragéo e técnicas.
Planejamento e desenvolvimento de projetos: teoria, hipoteses e variaveis.
Amostragem, elaboragao, analise e interpretagao de dados.

Analise de texto, resumo, resenha, seminario, comunicagéao cientifica e trabalho
cientifico;

Coleta, analise e controle de dados, apresentacido de relatérios e consisténcia;
Referéncias bibliograficas x Bibliografia;

Normas da ABNT.

CONTEUDO
PROGRAMATICO

Aulas expositivas,
METODOLOGIAS DE Seminarios,
ENSINO APLICAVEIS Estudo dirigido,

Dinamica de grupo.

Testes/Provas por escrito,

lE el el Trabalhos em Equipe,

AVALIACAO . ~ . D e
APLICAVEIS Dlscys§§o de artigos cientificos,
Seminarios.

RECURSOS Q’uadro Branco, N
P Videos, Folhas de exercicios,
DIDATIQOS Data Show.
NECESSARIOS ’

Computador, lapis e apagador para Quadro Branco.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
RECOMENDADA 1. ARRUDA, M.; REIS, A. Leitura e redagao de trabalhos académicos. Vitéria-ES:
Oficina de Letras.
2. INSTITUTO ANTONIO HOUAISS. Escrevendo pela nova ortografia: como usar
as regras do novo Acordo Ortografico da Lingua Portuguesa. Sao Paulo: Publifo-
Iha; Instituto Houaiss.
3. MACHADO, A.R.; LOUSADA, E.; ABREU-TARDELLI, L.S. Resumo. Sao Paulo,
Parabola Editorial.
4. MARTINS, D.S.; ZILBERKNORP, L.S. Portugués Instrumental: de acordo com as
atuais normas da ABNT. S&o Paulo, Atlas.
5. MEDEIROS, J.B. Portugués Instrumental — para cursos de contabilidade, eco-
nomia e administracdo. Sdo Paulo: Atlas. Correspondéncia: técnicas de comuni-
cagao criativa. Sao Paulo: Atlas.




COMPLEMENTAR:

1.

2.
3

ZANOTTO, N. E-mail e carta comercial: estudo contrastivo de género textual.
Rio de Janeiro: Lucerna.

BECHARA, E. Moderna Gramatica Portuguesa. Rio de Janeiro, Lucerna.
CAMARGO, T. N. de. Uso de Virgula. Barueri, SP: Monole. (Entender o portu-
gués; 1).

DONISIO, A.P; BEZERRA, M. de S. (Orgs.). Tecendo textos, construindo
experiéncias. Rio de Janeiro: Lucerna.




1 Instituto Federal de Alagoas
- Pré-Reitoria de Ensino
INSTITUTO Diretoria de Ensino
FEDERAL Departamento de Ensino Técnico
Alagoas
PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE  Periodo 1

Eixo Tecnolégico

PRODUGAO INDUSTRIAL

Components MATEMATICA
Curricular
CH Semestral 33,3 h (40 h/a) CH Semanal 2 (1,7h) Fator 1

EMENTA

Proporcao: Regra de trés em porcentagem; Conjuntos numéricos; Equacgbes
de 1° e 2° graus; Média aritmética simples e ponderada. Fungdo exponencial e
logaritmica.

OBJETIVOS

Compreender e consolidar conceitos basicos da Matematica necessarios para
o desenvolvimento dos outros componentes curriculares do curso.

Desenvolver habilidades nos calculos matematicos inerentes aos conteudos
abordados.

CONTEUDO
PROGRAMATICO

Numeros decimais e suas operagoes.

Média aritmética e ponderada.

Proporgao: regra de trés e porcentagem.
Grandezas direta e inversamente proporcionais.
Arredondamento de dados.

Fungéo e Equagéo do 1°e 2° graus.

Funcéo Exponencial e Logaritmica.

METODOLOGIAS DE
ENSINO APLICAVEIS

Aulas praticas,

Seminarios,

Aulas expositivas dialogadas,
Atividades em grupo,

Listas de exercicios,
Dinamica de grupo,

Estudo dirigido.

METODOLOGIAS DE

Testes/Provas por escrito,
Trabalhos em Equipe,

AVALIAC'AO Seminarios
APLICAVEIS Li o
ista de exercicios.
Quadro Branco e Lapis,
RECURSOS Data Show e Computador,
DIDATICOS Retroprojetor,
NECESSARIOS Laboratério de Informatica,
Laboratério de matematica.
R S Lapis para Quadro branco
MATER!AIS Computadores ’
NECESSARIOS P '
BIBLIOGRAFIA BASICA:
RECOMENDADA 1. DANTE, L. R. Colegdo Matemadtica: v 1. Sdo Paulo: Atica.

2. MELLO, J.L.P. Matematica: construcao e significado. Sado Paulo: Moderna.

3. FAVARO, S.; KMETEUK FILHO, O. Nogées de I6gica e matemética bésica. Rio
de Janeiro: Ciéncia Moderna.

4. |EZZI, G. et al. Matematica: ciéncia e aplicag6es. Sdo Paulo: Atual.

5. . Fundamentos de matematica elementar. S&o Paulo: Atual Editora.

COMPLEMENTAR:
1. DANTE, L.R. Matematica — contexto e aplicagdo. Volume unico, Sdo Paulo:




Atica.
SCHWERTL, Simone Leal. Matematica Basica. Blumenau/SC: Edifurb.

DOLCE, Osvaldo; POMPEO, José Nicolau. Fundamentos de matematica ele-
mentar. 6ed, S3o Paulo: Atual, v.10.
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INSTITUTO Diretoria de Ensino
FEDERAL Departamento de Ensino Técnico
Alagoas
PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE Periodo 1
Eixo Tecnolégico PRODUGAO INDUSTRIAL
Componente  ¢\jj\icA AMBIENTAL
Curricular
CH Semestral 33,3 h (40 h/a) CH Semanal 2 (1,7h) Fator 1

EMENTA

Quimica atmosférica e poluicdo do ar. Energia e mudancas Climaticas. Compostos
organicos toxicos. Efluentes; Residuos solidos.

OBJETIVOS

Conhecer sobre a quimica atmosférica e os tipos de poluicdo e seus efeitos no
ambiente.

Entender a produgéo de energia a partir de combustiveis fosseis e outras possiveis.
Identificar os compostos organicos toxicos de preocupagédo ambiental.

Diferenciar os diferentes tipos de residuos e os métodos de reciclagem.

CONTEUDO
PROGRAMATICO

Introducéo a Quimica Ambiental
Nogdes de Amostragem: Solo, Ar e Agua
Polui¢cdo atmosférica
Camada de ozénio.
Combustiveis fosseis
Chuva acida.
Efeito estufa.
Energias Renovaveis, Nuclear e Mudancgas Climaticas.
Poluicdo e Purificacdo de Recursos Hidricos.
Solos, Sedimentos e Disposi¢do de Residuos.
Lixo doméstico e comercial.
Reciclagem de residuos.
Contaminagao por Metais Pesados.
Contaminacao por Pesticidas.

METODOLOGIAS DE

Aulas expositivas,
Aulas Praticas,

ENS[NO Seminarios,
APLICAVEIS Visitas Técnicas,
Estudo dirigido.

METODOLOGIAS DE

Testes/Provas por escrito,
Relatérios de Aulas Praticas,

AVALIACAO Trabalhos em Equipe,
APLICAVEIS Relatorios de Visitas Técnicas,
Seminarios.
Laboratdrio de quimica,
Quadro Branco,
REC'U RSOS Videos, Folhas de exercicios,
DIDATICOS Data Show
NECESSARIOS ’
Computador,
Lapis e Apagador para Quadro Branco.
BIBLIOGRAFIA BASICA:
RECOMENDADA 1. ANDRADE, J.B.; SARNO, P. Quimica Ambiental em Ag¢ao: uma nova abordagem

para topicos de quimica relacionados com o ambiente. Quimica Nova, 13, 213-212.
2. BAIRD, C.; Quimica Ambiental. Porto Alegre: Editora Artmed.
3. BARROS, R.T\V., et al. Manual de saneamento e protecdo ambiental para
pequenos municipios. Vol. 2. Belo Horizonte: Escola de Engenharia da UFMG.




BRAGA, B.; et al. Introdugido a Engenharia Ambiental. Sdo Paulo: Prentice Hall.
BRANCO, S.M. Hidrobiologia aplicada a engenharia sanitaria. Sao Paulo:
CETESB.

COMPLEMENTAR:
GUIMARAES, J.R.; NOUR, E.AA. Tratando Nossos Esgotos: Processos que
Imitam a Natureza. Cadernos Tematicos de Quimica Nova na Escola. Edicdo
Especial, 19-30.
MACEDO, J. A. B. Introdugao a Quimica Ambiental. Minas Gerais: CRQ-MG.
MOTA, SUETONIO. Introdugdo a Engenharia Ambiental. Rio de Janeiro: ABES.
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INSTITUTO Diretoria de Ensino
FEDERAL Departamento de Ensino Técnico
Alagoas
PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE Periodo 1

Eixo Tecnolégico ~ PRODUGAO INDUSTRIAL

Componente o jimicA GERAL
Curricular
CH Semestral 66,7 h (80 h/a) CH Semanal 4 (3,33h) Fator 1
EMENTA Tabela Periédica; Ligacdes Quimicas; Fungbes Inorganicas; Estequiometria.
Sistematizar as propriedades fisicas e quimicas dos elementos em fungdo da sua
posicéo na tabela periodica.
Caracterizar como ocorrem as forgas nas ligagdes: idnica, covalente, metalica e as
OBJETIVOS interagdes intermoleculares; bem como as propriedades das substancias em fungao

do tipo de ligagao quimica.

Reconhecer e classificar as substancias de acordo com suas caracteristicas
inorganicas e o estado de oxidagdo nos compostos.

Equacionar, prever e classificar as reacbes quimicas.

Configuragao Eletronica e Tabela Periédica. Conceitos basicos de atomos e

elétrons, moléculas e tipo de substancias. Propriedades fisicas e quimicas dos

elementos em fungao da sua posi¢ao na tabela periddica.

Ligacdes Quimicas. Ligagdes idnicas, compostos ibnicos. Ligacdes covalentes,

férmula eletrénica e estrutural, ligagdes covalentes nos ions, Ligagdo metalica e ligas
CONTEUDO metélicas.

PROGRAMATICO Funcgoes Inorganicas. Conceito gerais de acidos, bases, sais e 6xidos (classificagao,
volatilidade, formulagédo, nomenclatura, ionizagdo e/ou dissociagdo, grau de ionizagéo
e/ou dissociagao).

Calculos quimicos. Calculos estequiométricos; Pureza e rendimento.
Reagdes Quimicas. Classificagdo e previsdo de ocorréncia de reagdes quimicas e
equacao quimica, Reatividade quimica.

Aulas expositivas,
METODOLOGIAS DE Seminarios,
ENSINO APLICAVEIS Visitas Técnicas,

Estudo dirigido.

Testes/Provas por escrito,

METODOLOGIAS DE Trabalhos em Equipe,

AVALIAGAO .. . A
APLICAVEIS Rela.torrlo_s de Visitas Técnicas,
Seminarios.
Quadro Branco,
REC]JRSOS Videos, Folhas de exercicios,
DIDATICOS Data Show,

NECESSARIOS Computador,
Lapis e Apagador para Quadro Branco.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
RECOMENDADA 1. ATKINS, P.; LORETTA, J. Principios de Quimica- Questionando a Vida
Moderna e o Meio Ambiente. Bookman.
2. BRADY, James E.; HUMISTON, Gerard E. Quimica: A matéria e suas
Transformagoes. vol. 1 e vol.2. Rio de Janeiro: LTC.
3. BROWN, T.L.; LEMEY JR, H.E.; BURTEN, B.E.; BURDGE, J.R. Quimica: a
ciéncia central. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall.
4. KOTZ, J. C.; TREICHEL JUNIOR, P. M. Quimica e Reagbes Quimicas. v. 1 e 2.




Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning.
5. CHANG, R. Quimica Geral — conceitos esséncias. Porto Alegre: Bookman.

COMPLEMENTAR:

1. ROZENBERG, I.M. Quimica Geral. Sdo Paulo: Edgard Blilcher.

2. BRADY, J e HUMISTON, G. Quimica Geral. Vol. 1 e 2. 2a edig¢ao. Livros Técnicos
e Cientificos. Rio de Janeiro.

3. MASTERTON, W.L., SLOWINSKY, E.J. e STANITISKI, C.L. Principios de
Quimica. Editora Guanabara Koogan. Rio de Janeiro.
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- Pré-Reitoria de Ensino
INSTITUTO Diretoria de Ensino
FEDERAL Departamento de Ensino Técnico
Alagoas
PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE  Periodo 1

Eixo Tecnolégico

PRODUGAO INDUSTRIAL

Componente
Curricular

EXPERIENCIAS PRATICAS DE LABORATORIO

CH Semestral

66,7 h (80 h/a) CH Semanal 4 (3,33 h) Fator 2

EMENTA

Instrucbes gerais de seguranga em laboratério, descarte e armazenamento de
residuos. Uso de vidrarias, reagentes, equipamentos e instrumentos. Técnicas de
pesagem. Preparo de solugbes. Obtengao e uso de calor. Estudos das mudangas de
estado fisico da matéria. Processos de separagdo de misturas. Determinagéo de
grandezas fisicas e estudo das reagdes quimicas.

OBJETIVOS

Conhecer as normas basicas de seguranga em laboratério.

Identificar os materiais e equipamentos mais usados em laboratério.

Realizar ensaios utilizando os materiais, equipamentos e instrumentos comuns em
laboratério.

Realizar medidas de grandezas fisicas e emprego das diversas fontes de calor de um
laboratério.

Realizar ensaios envolvendo mudancas de estado fisico de substancias e os diversos
tipos de reacgdes quimicas.

CONTEUPO
PROGRAMATICO

Introdugédo ao Laboratério. Instru¢cdes gerais para o trabalho em laboratério. Segu-
ranga no Laboratério. Combate ao Incéndio. Uso de vidrarias, equipamentos e instru-
mentos. Limpeza e secagem de vidrarias. Calibragédo de vidrarias de precisdo. Carac-
teristicas dos principais reagentes quimicos. Gerenciamento de Residuos Quimicos.
Obteng¢ao e uso de calor. Bico de Bunsen, estufa, mufla, banho-maria, chapa de
aquecimento, uso de dessecador e dessecantes.

Determinagdo de Grandezas Fisicas: umidade, cinzas, densidade, coeficiente de
solubilidade.

Processos de Separagao de Mistura: Decantagéo, filtracdo simples, filtragdo a va-
cuo, destilacao, centrifugacao.

Estudos das Reag¢des Quimicas: Reagdes de sintese. Reagdes de decomposicao.
Reacbes de simples troca. Reagdes de dupla troca.

METODOLOGIAS DE
ENSINO APLICAVEIS

Aulas expositivas,
Aulas praticas,
Seminarios,

Pesquisa bibliografica,
Visitas técnicas.

METODOLOGIAS DE

Testes/Provas por escrito,
Relatérios de aulas praticas,

AVALIACAO Trabalhos em equipe,
APLICAVEIS Relatérios de visitas técnicas,
Seminarios.
RECURSOS ngdro Bran.cole_ lapis,
A Projetor multimidia e computador,
Dl Laboratorio de quimica/processos industriais
NECESSARIOS rio ge quimicarp u ’
Laboratorio de Informatica.
RECURSOS Quadro branco e lapis,
MATERIAIS Projetor multimidia e computador,




Laboratorio de quimica /processos industriais,
Reagentes, matérias primas e insumos,

MEEESD Equipamentos de laboratdrio,

Equipamentos de protecao individual(EPI) e Coletiva (EPC).

BASICA: . .

1. ALMEIDA, M. F. C. BOAS PRATICAS DE LABORATORIO. Szo Paulo: Editora
Difusao.

2. BESSLER, K.; NEDER, A.V.F. Quimica em Tubos de Ensaio: Uma abordagem
para principiantes. Sao Paulo- SP: Editora Edgard Blucher LTDA.

3. BROWN, T.L.; LEMEY JR, H.E.; BURTEN, B.E.; BURDGE, J.R. Quimica: a cién-
cia central. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall.

g:EB(I:-(I)OMC;ET\IgﬂgA 4. LENZI, E. et. al. Quimica Geral Experimental. Rio de Janeiro: Freitas Bastos.
5. TRINDADE, D. F. et al. Quimica basica experimental. Sao Paulo: Editora Icone.
COMPLEMENTAR:

1. CIENFUENGQOS, F.; VAITSMAN, D. Analise instrumental. Editora Interciéncia.

2. BACCAN, N. Introdugdo a Semimicroanalise Qualitativa. Campinas-SP: Editora
da Unicamp.

3. VOGEL, ARTHUR. Quimica Analitica Qualitativa. S0 Paulo: Mestre Jou.
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INSTITUTO Diretoria de Ensino
FEDERAL Departamento de Ensino Técnico
Alagoas
PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE Periodo 2

Eixo Tecnolégico

PRODUGAO INDUSTRIAL

Componente
Curricular

FiSICO-QUIMICA

CH Semestral

66,7 h (80 h/a) CH Semanal 4 (3,3h) Fator 2

EMENTA

Conhecimento das bases fisico-quimicas dos gases, das solugdes suas propriedades
coligativas, termodindmica, cinética e equilibrio de reagdes quimicas e realizar, em
laboratorio, experimentos que demonstrem os fenébmenos estudados.

OBJETIVOS

Fornecer os conceitos basicos da Fisico-Quimica.
Abordar varios campos da Fisico-Quimica aplicaveis ao eixo industrial.

CONTEUPO
PROGRAMATICO

Estudo dos Gases Lei de Boyle. Lei de Charles. Lei do Gas Ideal. Equacédo de
Estado. Propriedades do Gas Ideal. Misturas gasosas. Conceito de pressao parcial e
volume parcial. Gases Reais.

Coloides e propriedades coligativas. Introducado e classificagdo dos coloides;
Propriedades coligativas (tonoscopia, ebulioscopia, crioscopia e osmoscopia).
Termoquimica Introdugdo a temperatura; Reacgdes exotérmicas e endotérmicas;
Equacobes termoquimicas; Entalpia e calculos de variacdo de entalpia de fenémenos
fisicos e quimicos.

Cinética Quimica. Introdugdo a cinética: velocidade média. Condi¢cbes para a
ocorréncia de uma reagao quimica: teorias das colisbes e do complexo ativado;
Fatores que afetam a velocidade de uma reacdo quimica. Mecanismo, ordem e
molecularidade das reagdes quimicas.

Equilibrio Quimico. Apresentacao e definicdo de um equilibrio quimico; Constantes
de equilibrio em termos de concentragdo e pressdo. Deslocamento de equilibrio:
efeito de temperatura, pressao e concentragdo. Constantes de dissociacdo e de
ionizagcao de acidos e bases e lei de diluigdo de Ostwald. Equilibrio ibnico, tampao,
hidrélise e equilibrio acidos e bases conjugados. Solubilidade e produto de
solubilidade.

Eletroquimica. Pilhas. Eletrélise. Leis de Faraday.

PRATICAS PREVISTAS PARA LABORATORIO

Reacdes Reversiveis Entre Liquidos

Influéncia da concentragdo na velocidade das reagdes

Velocidade de Difuséo

Determinagao da entalpia de neutralizagdo de um acido forte por uma base forte.
Determinacéo da densidade absoluta dos gases

Variagdo do volume de gases com a pressao (lei de Boyle)

Variagdo do volume de gases com a temperatura (lei de Charles)
Determinagao do coeficiente de viscosidade

Determinacao do coeficiente de viscosidade em fungao da temperatura
Tensao superficial

Determinacéao do coeficiente de particao

Estabilidade de emulsdes

METODOLOGIAS DE
ENSINO APLICAVEIS

Aulas expositivas,
Aulas Praticas,
Seminarios,
Visitas Técnicas,
Estudo dirigido.




METODOLOGIAS DE
AVALIACAO
APLICAVEIS

Testes/Provas por escrito,
Relatérios de Aulas Praticas,
Trabalhos em Equipe,
Relatérios de Visitas Técnicas,
Seminarios.

RECURSOS
DIDATICOS
NECESSARIOS

Laboratério de quimica,

Quadro Branco,

Videos, Folhas de exercicios,

Data Show,

Computador,

Lapis e Apagador para Quadro Branco.

BIBLIOGRAFIA
RECOMENDADA

BASICA:

1.
2.

3.

4.
5.

ATKINS, P.; PAULA, J. Fisico-quimica. Vol. 1 e 2. Rio de Janeiro: LTC.

CHANG, R. Fisico-quimica — para as ciéncias Quimicas e Bioldgicas. Vol. 1 e 2.
Porto Alegre: ArtMed.

BROWN, T.L.; LEMEY JR, H.E.; BURTEN, B.E.; BURDGE, J.R. Quimica: a
ciéncia central. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall.

CASTELLAN, G. W.. Fundamentos de Fisico-Quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1996.
KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. Quimica Geral e Reag6es Quimicas. Vol. 1 e 2. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos.

COMPLEMENTAR:

1.

2.

3.

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica - questionando a vida moderna e
0 meio ambiente. Porto Alegre: Bookman.

BIANCHI, J.C.A.; ALBRECHT, C.H.; DALMATIR, J.M. Universo da Quimica. Vol.
Unico. Ed. FTD S.A.

NETZ, P.A.; ORTEGA, G.G. Fundamentos de Fisico-quimica.

BRADY, James E.; HUMISTON, Gerard E. Quimica: A matéria e suas
Transformagoes. vol. 1 e vol.2. Rio de Janeiro: LTC.




==. Instituto Federal de Alagoas
==- Pro-Reitoria de Ensino
INSTITUTO Diretoria de Ensino
FEDERAL Departamento de Ensino Técnico
PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE Periodo 2

Eixo Tecnolégico

PRODUGAO INDUSTRIAL

Componente
Curricular

MECANICA DOS FLUIDOS

CH Semestral

34h (40 h/a) CH Semanal 2 (1,7h) Fator 1

Sistemas de medidas. Fluidos. Pressdo. Hidrostatica e Hidrodinamica. Tubulacdes e

EMENTA -

Seus acessorios.
Conhecer os sistemas de unidades.
Aplicar as técnicas de conversdo de unidades.

OBJETIVOS Conhecer as propriedades dos fluidos.
Conhecer os principios gerais da estatica e da dindmica dos fluidos.
Interpretar manuais de equipamentos, dados e variaveis de processo.
Sistemas de medidas. Dimensdes e unidades. Sistemas de unidades. Conversao de
unidades. Tabelas de agua e vapor.
Fluidos. Definigao de fluido. Compressibilidade dos fluidos. Propriedades dos fluidos.
Hidrostatica. Definicdo de pressao. Tipos de pressao. Medidores de pressao. Lei de

. Stevin e Teorema de Pascal.
CONTEUDO . N ~ . ' ~
PROGRAMATICO Hidrodinamica. Vazdées de um fluido. Tipos de escoamento. Equagdo da

continuidade. A experiéncia de Reynolds. Regime Laminar e Regime Turbulento.
Equacao de Bernoulli e suas aplicagdes na resolugéo de problemas (Tubo de Venturi,
Tubo de Pitot, Tanques com orificio); Conceito de perda de carga.

Tubulagoes e acessorios. Consideragbes gerais; tubos, conexdes e acessorios;
valvulas.

METODOLOGIAS DE
ENSINO APLICAVEIS

Aulas expositivas,
Aulas praticas,
Seminarios,

Pesquisa bibliografica,
Visitas técnicas.

METODOLOGIAS DE

Testes/Provas por escrito,
Trabalhos em equipe,

CLALES Relatérios de visitas técnicas
APLICAVEIS R ’
Seminarios.

RECURSOS Quadro Branco e lapis,

DIDATICOS Projetor multimidia,

NECESSARIOS Laboratério de Mecanica dos Fluidos.

RECURSOS Quadro branco e lapis,

MATERIAIS Projetor multimidia e computador,
NECESSARIOS Laboratério de Mecanica dos Fluidos.
BIBLIOGRAFIA BASICA:

RECOMENDADA 1. ASSY, T.M. Mecanica dos Fluidos — Fundamentos e Aplicagbées. Rio de

Janeiro: LTC.

2. AZEVEDO NETO, J.M.; FERANDEZ, M.F.; ARAUJO, R.; ITO, A.E.; Manual de
hidraulica. Sao Paulo: Edgar Biticher.

3. BASTOS, F.A.A. Problemas de Mecéanica dos Fluidos. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan.

4. DOCA, R.H.; BISCUOLA, G.J.; BOAS, N.V. Fisica - V.1. Sdo Paulo: Editora
Saraiva,

5. FOX, RW.; MC DONALD, A.T.; PRITCHARD, P.J.; Introdu¢dao a Mecéanica dos




Fluidos. Rio de Janeiro: LTC.

COMPLEMENTAR:

1. GENGEL, Y.A.; CIMBALA, J.M. Mecéanica dos Fluidos - fundamentos e
aplicacGes. Porto Alegre: Bookman.

2. WHITE, F.M. Mecénica dos Fluidos. Porto Alegre: Bookman.

3. MUNSON, B.R., YONG, D.F., OKIISHI, TH. Fundamentos da Mecanica dos
Fluidos. Rio de Janeiro: Blucher.




Instituto Federal de Alagoas
Pro-Reitoria de Ensino
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INSTITUTO Diretoria de Ensino
FEDERAL Departamento de Ensino Técnico
Alagoas
PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE Periodo 2

Eixo Tecnolégico

PRODUGAO INDUSTRIAL

Componente
Curricular

MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL

CH Semestral

66,7 h (80 h/a) CH Semanal 4 (3,33h) Fator 2

EMENTA

Microbiologia: introdugao e importancia para a industrial. Bactérias. Virus. Fungos. Al-
gas. Introducdo a microscopia. Esterilizagdo. Meios de cultura. Cultivo dos Microrga-
nismos. Analise Microbiolégica. Andlises Microbioldgicas na Industria Alimenticia.
Analises Microbiolégicas no Tratamento de aguas. Fermentacdes.

OBJETIVOS

Conhecer os conceitos basicos de microbiologia.

Identificar as caracteristicas gerais dos microrganismos;

Utilizar técnicas de coloragéo para evidenciar caracteristicas morfologicas celulares;
Conhecer técnicas de esterilizagdo de materiais;

Conhecer técnicas de esterilizacdo e preparagao de meios de cultura;

Conhecer os métodos qualitativos e quantitativos de andlise microbioldgicas;
Conhecer processos fermentativos industriais.

CONTEUDO
PROGRAMATICO

Microbiologia. Introducéo; Importancia dos microrganismos; Microbiologia Industrial.
Bactérias. Introducdo, morfologia e estrutura. Metabolismo, nutrigdo e reproducao;
Aplicagdes Industriais.

Virus. Introdugdo, morfologia e estrutura. Metabolismo, nutricdo e reproducgéao; Aplica-
¢oes Industriais.

Fungos. Introdugéo, morfologia e estrutura. Metabolismo, nutricdo e reproducéo; Apli-
cagoes Industriais.

Algas. Introdugéo, morfologia e estrutura. Metabolismo, nutrigdo e reprodugéao; Aplica-
¢oes Industriais.

Introdugao a microscopia. O Microscopio. Exames Microscopicos. Técnicas de Prepa-
ragao. Coloracao de Gram.

Esterilizagao. Conceito. Técnicas de esterilizagao. Preparagcao de material para esteri-
lizacdo. Esterilizacdo pelo calor seco e calor imido. Conservagao de material esterili-
zado.

Meios de cultura. Classificagdo, Gelificantes; Preparacdo dos meios. Acondiciona-
mento; Conservacgao dos meios.

Cultivo dos Microrganismos. Inoculagdo ou semeadura. Técnicas de inoculagao. Incu-
bacao, Avaliacdo de Cultivo: caracteristicas culturais e contagem. Isolamento de mi-
crorganismos.

Analise Microbioldgica. Métodos Analiticos. Coleta e conservagdo de amostras. Pre-
paragado da amostra. Determinagéo analitica. Calculos e Expressao dos Resultados.
Analises Microbiolégicas na Industria Alimenticia.

Analises Microbioldgicas no Tratamento de aguas.

Fermentacbes. Preparacao do Mosto. Preparagcao do Inoculo. Desenvolvimento da
Fermentacao. Recuperagao de Produtos e Subprodutos.

PRATICAS PREVISTAS PARA LABORATORIO
Esterilizagao por via Umida e seca

Preparo de Meio de Cultura em Placa e Tubo
Técnicas de Semeadura e Espalhamento
Microscopia

Técnica de Tubos Multiplos para Coliformes




METODOLOGIAS DE
ENSINO APLICAVEIS

Aulas expositivas,
Aulas Praticas,
Seminarios,
Visitas Técnicas,
Estudo dirigido.

METODOLOGIAS DE

Testes/Provas por escrito,
Relatérios de Aulas Praticas,

AVALIACAO Trabalhos em Equipe,
APLICAVEIS Relatérios de Visitas Técnicas,
Seminarios.
Laboratério de Microbiologia/Biologia,
Quadro Branco,
SF[? AUTIngg \égzosshgv?llhas de exercicios,
NECESSARIOS Computador,
Lapis e Apagador para Quadro Branco.
BASICA:
1. COELHO, R.R.R.; PEREIRA, AF.; SOUTO-PADRON, T.; VERMELHO, A. B.
Praticas de microbiologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan.
2. RIBEIRO, M.C.; SOARES, M.M.S.R. Microbiologia Pratica — aplicagbes de apren-
dizagem de microbiologia basica. Sdo Paulo: Atheneu.
3. TORTORA, G.J.; FUNKE, B.R.; CASE, L.L. Microbiologia. Porto Alegre: Artes
Médicas Sul.
4. MADIGAN, M.T.; MARTINKO, J.M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock. Pear-
son Brasil.
5. BORZANI, W. (org.). Biotecnologia Industrial. Vol. 1, 2, 3 e 4. Rio de Janeiro:
BIBLIOGRAFIA Bllcher.
RECOMENDADA
COMPLEMENTAR:
1. SILVA, N. et. al. Manual de Métodos de Analise Microbioldgica de Alimentos.
Sao Paulo: Varela.
2. FORSYTHE, STEPHEN J. Microbiologia da Seguran¢a dos Alimentos. Art-
med: Edicao digital.
3. TRABULSI, L. R. Microbiologia. Rio de Janeiro: Atheneu.
4. MADIGAN, M.T.; MARTINKO, J.M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock. Pear-
son Brasil.
5. FRANCO, B.D.G.M.; LANDEGRAF, M. Microbiologia dos Alimentos. Sdo Pau-

lo: Atheneu.
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INSTITUTO Diretoria de Ensino
Fi‘ggﬁi’?'— Departamento de Ensino Técnico
PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE  Periodo 2

Eixo Tecnolégico = PRODUGAO INDUSTRIAL

Componente o iy c A ANALITICA QUALITATIVA
Curricular
CH Semestral 66,7h (80 h/a) CH Semanal 4 (3,3h) Fator 2
Conceituacdo de equilibrio quimico em solugéo e heterogéneo. Reagdes importantes
EMENTA S o C o1 . g .
na quimica analitica. Técnicas de analise funcional de cations e anions.
OBJETIVOS Conhecer e aprender as principais reagbes e técnicas de analise quimica de

identificacao aplicadas a industria de processos quimicos.

Reagbées Acido-Base. Definicio de Bronsted-Lowry: pH, solugdo tampao,
capacidade tamponante, constante de acidez, basicidade, Equacao de Henderson.
Reagoes de Precipitagao. Equilibrios quimicos em solugdes aquosas e
heterogéneos, efeito do ion comum e sua agéo sobre os precipitados.
Reagdes de Oxirredugao. Nox dos elementos principais agentes de oxidagéo-
redugao, balanceamento de reagdes redox.
Reagodes de Complexagdo. Formagao, nomenclatura e principais complexos.
Técnicas de Reagdes Analiticas: reacdes por via seca e por via Umida.
CONTEUDO Analise Funcional e Sistematica de Cations: classificagdo analitica de cations em

PROGRAMATICO  grupos e subgrupos.
Analise Funcional e Sistematica de Anions: classificagdo analitica dos anions e
analise sistematica.

PRATICAS PREVISTAS PARA LABORATORIO
Preparo de Solugdes

Preparo de Solugdes Tampao

Reacdes de identificacdo e separacao de Cations
Reacdes de identificacdo e separacdo de Anions

Aulas expositivas,
Aulas Praticas,
Seminarios,
Visitas Técnicas,
Estudo dirigido.

METODOLOGIAS DE
ENSINO APLICAVEIS

Testes/Provas por escrito,
METODOLOGIAS DE Relatérios de Aulas Praticas,

AVALIACAO Trabalhos em Equipe,
APLICAVEIS Relatérios de Visitas Técnicas,
Seminarios,

Laboratério de quimica,
Quadro Branco,

RECURSOS , L.
DIDATIQOS \IZ/)ldteoSsF1 F\(:llhas de exercicios,
NECESSARIOS ata show,
Computador,

Lapis e Apagador para Quadro Branco.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
RECOMENDADA 1. BACCAN, N. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. Sdo Paulo: Unicamp-
Bllcher.
2. SKOOG, D. A.; WEST, D. M.; Fundamentos de Quimica Analitica. S4o Paulo:




Ed. Thomson.

3. SKOOG, D. A.; WEST, D. M.; HOLLER, F. J.; CROUCH, S. R. Fundamentos de
Quimica Analitica. Sdo Paulo: Pioneira.

4. VOGEL, A. |. Quimica Analitica Qualitativa. Sdo Paulo: Editora Mestre Jou.

5. BASSETT, J., DENNEY, R.C., BARNES, J. D.; Vogel - Analise Quimica
Quantitativa. Rio de Janeiro: LTC.

COMPLEMENTAR:

1. HARRIS, D. C. Analise Quimica Quantitativa. LTC.

2. KING J. Andlise Qualitativa: Reagbes, Separagdes e Experiéncias. Rio de
Janeiro: Ed. Interamericana.

3. ALEXEEV, V. Analise Qualitativa. Lopes da Silva Editora, Porto.
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1 Instituto Federal de Alagoas
- Pré-Reitoria de Ensino
INSTITUTO Diretoria de Ensino
FEA?aggé“- Departamento de Ensino Técnico
PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE  Periodo 2
Eixo Tecnologico PROUCAO INDUSTRIAL
SO ST QUIMICA INORGANICA
Curricular
CH Semestral 34h (40 h/a) CH Semanal 2 (1,7h) Fator 1
EMENTA Modelos Atdmicos e o atomo de Bohr. Espectro Eletromagnético. Reticulo Cristalino.

Quimica dos elementos representativos e dos metais de transigo.

Associar os conhecimentos de quimica inorganica, ressaltando a importancia da
OBJETIVOS compreensao e interpretacdo das propriedades fisicas e quimicas dos compostos
inorganicos de interesse.

Modelo Atéomico. Modelo atémico de Bohr e o espectro do 4tomo de hidrogénio.
Efeito de blindagem e carga nuclear efetiva. Paramagnetismo e Diamagnetismo.
Compostos i6nicos. Formagao dos reticulos ibnicos e tipos de reticulos. A energia
do reticulo cristalino. Ciclo de Born-Haber.

Quimica de coordenag¢ao. Compostos de coordenacdo e Nomenclatura. Teoria da
Ligacédo de Valéncia (TLV); Teoria do Campo Cristalino (TCC). Cores dos compostos
de coordenacgdo; Estabilidade dos compostos de coordenagdo. Reacbes de
Formagéo de Complexos. Equilibrio de troca de ligantes.

Metais, semi-metais e ndao-metais. Ocorréncia, propriedades, método de obtengéo e
aplicagdes.

Catalise. Definicdo, homogénea e heterogénea.

CONTEUDO
PROGRAMATICO

Aulas expositivas
METODOLOGIAS DE Seminarios
ENSINO APLICAVEIS Visitas Técnicas

Estudo dirigido

Testes/Provas por escrito

METODOLOGIAS DE Trabalhos em Equipe

AVALIACAO L T o
APLICAVEIS Relaltorrlqs de Visitas Técnicas
Seminarios
Quadro Branco,
REC}JRSOS Videos, Folhas de exercicios,
DIDATICOS Data Show,

NECESSARIOS Computador,
Lapis e Apagador para Quadro Branco.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
RECOMENDADA 1. SHRIVER, D. F,; ATKINS, P.W.Quimica Inorganica. Bookman.
2. BARROS, H.L.C. Quimica Inorganica: uma introducéo. Belo Horizonte: UFMG.
3. HOUSECROFT, C.E.; SHAPE, A.G. Quimica Inorgéanica. Vol. 1 e 2. Sdo Paulo:
LTC.
4. ATKINS, PW.; JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna
e 0 meio ambiente. Porto Alegre: Bookman.
5. BASOLO, F.; JONHSON, R. Quimica de los Compuestos de Coordinacion.
Barcelona. Editorial Reverté.

COMPLEMENTAR:
1. BROWN, T. L; LEMEY JR, H.E.; BURTEN, B.E.; BURDGE, J.R. Quimica: a




ciéncia central. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall.

MALDIVATE, C. et al. Quimica Geral e Inorganica. Livro Teoria e Pratica. Sao
Paulo: Escolar.

BRADY, James E.; HUMISTON, Gerard E. Quimica: A matéria e suas
Transformagoes. vol. 1 e vol.2. Rio de Janeiro: LTC.




Instituto Federal de Alagoas

- Pré-Reitoria de Ensino
INSTITUTO Diretoria de Ensino
FEAggEfa?'- Departamento de Ensino Técnico
PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE Periodo 2

Eixo Tecnolégico

PROUCAO INDUSTRIAL

Componente
Curricular

QUIMICA ORGANICA

CH Semestral 67h (80 h/a) CH Semanal 4 (3,33h) Fator 2

Compostos do carbono e seus principais grupos funcionais, hidrocarbonetos,
EMENTA ; ; L ~ . ~

estereoisomeria, aromaticidade, fun¢des organicas e suas reacoes.
Conhecer os compostos organicos, identificando sua natureza e propriedades quimi-
cas.

R Identificar os tipos de reagdes em fungéo dos grupos funcionais e da quimica do carbo-
no.
Introdugdo a Quimica organica. Conceitos e importancia com énfase para os objeti-
vos da quimica no contexto tecnoldgico.
Estudos dos compostos do carbono. Estruturas de Lewis; propriedades do carbono
(nox, carga formal, encadeamento e hibridagéo), isomeria.
Hidrocarbonetos. Conceito, classificacdo, nomenclatura. Hidrocarbonetos mais im-
portantes. ) )
Funcoes Organicas Oxigenadas. Alcool, Fenol, Acido Carboxilico, Aldeidos, Cetona,
Eter.
Fungdes Organicas Nitrogenadas. Aminas, Amidas, Nitrilas, Isonitrilas, Nitrocom-
postos.
Outras Fungodes Organicas. Haletos, Compostos sulfurados, Organo-metalicos. Aro-
maticos.
Estereoisomeria. Isomeria geométrica; estereoisémeros, moléculas quirais e aquirais,
atividade optica, compostos com mais de um centro quiral, mistura racémica.
Reagdes Organicas. Tipos de reacao, Adigado, Substituicdo, Eliminagao, Classificagao

CONTEUPO e caracterizagao.

PROGRAMATICO b ATICAS PREVISTAS PARA LABORATORIO
Pesquisa Qualitativa do Carbono
Obtencao do Metano
Uso do polarimetro: rotacao e atividade opitca
Isdbmeros Geométricos
Obtencgao do Acetileno
Obtencgéao do alcool etilico
Identificagdo e Reagao de alcoois 1arios, 2arios e 3arios.
Destilagéo do vinho e obtencédo do etanol
Destilagéo Fracionada: obtengéo de um éter.
Obtengéao da propanona
Formagéo do espelho de prata: diferenciando aldeidos e cetonas
Preparagao do acido acetilsalicilico
Reacgao de saponificagao
Extragcédo simples e multipla
METODOLOGIAS DE Aulas expositivas,
ENSINO Aulas Préticas,
APLICAVEIS Seminarios,

Visitas Técnicas,




Estudo dirigido.

Testes/Provas por escrito,
METODOLOGIAS DE Relatérios de Aulas Praticas,
AVALIAGAO Trabalhos em Equipe,
APLICAVEIS Relatorios de Visitas Técnicas,
Seminarios.

Laboratério de Quimica,
Quadro Branco,

EIIEI;:AUTngg Videos, Folhas de exercicios,
A Data Show,
NECESSARIOS ’
Computador,
Lapis e Apagador para Quadro Branco.
BASICA:
1. SOLOMONS, T.W.G; FRYHLE, C.B. Quimica organica. Vol. 1 e 2. Rio de Janeiro:
LTC.
2. ALLINGER, NL. et al. Quimica Organica. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos.
3. ENGEL, R.G., KRIZ, G.S., PAVIA, D.L., LAMPMAN, G.M. Quimica Organica Ex-
BIBLIOGRAFIA perimental — técnicas de escala pequena. Rio de Janeiro: Bookman.
RECOMENDADA * MANO, E.B. SEABRA, A. do Prado. Praticas de Quimica Organica, Sio Paulo,

Editora Edgard Blucher.
1
COMPLEMENTAR:
1. CAREY, F.A. Quimica Orgénica. Vol. 1 e 2. Porto Alegre: Bookman.
2. ATKINS, P; JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e
meio ambiente. Traduzido por Ricardo Bicca de Alencastro. Porto Alegre: Book-
man.
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INSTITUTO Diretoria de Ensino
F'igg;’g“— Departamento de Ensino Técnico
PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE Periodo 3

Eixo Tecnologico

PROUGAO INDUSTRIAL

Componente  g,5qyimicA
Curricular
CH Semestral 66,7 h (80 h/a) CH Semanal 4 (3,3h) Fator 2

EMENTA

Sistema tampéo, agua e pH. Aspectos quimicos, importancia bioldgica, classificagéo e
ocorréncia natural de aminoacidos, peptideos, proteinas, enzimas, carboidratos,
lipideos, nucleotideos e acidos nucléicos e, do seu metabolismo celular.

OBJETIVOS

Compreender a natureza quimica das moléculas encontradas nas células vivas, as
fungbes bioldgicas e os processos metabdlicos na absor¢gdo e degradacdo dos
nutrientes.

CONTEUDO
PROGRAMATICO

Fundamentos da Bioquimica. Propriedades da agua. Comportamento acido e basico.
Sistema biolégicos. Tampdes.

Biomoléculas: Aminoacidos, Peptideos, Proteinas, Enzimas, Carboidratos, Lipi-
deos, Acidos nucleicos.

Noc¢oes de Catabolismo.

No¢o6es de Anabolismo.

Ciclo de Krebs.

PRATICAS PREVISTAS PARA LABORATORIO
Reacgdes de aminoacidos e proteinas

Extracéo e caracterizagdo de enzimas
Propriedades das enzimas

Propriedades das proteinas

Reacao de identificagao do Amido

Diferenciacdo de aldose e cetose

Extracdo e caracterizagdo de acidos graxos
Determinagéo de Acidos graxos livre e indice de acidez
Determinagao do ponto isoelétrico da caseina
Dosagem de glicose

Dosagem de triglicerideos

Dosagem de colesterol total

Dosagem de albumina

Dosagem de proteinas totais

METODOLOGIAS DE
ENSINO
APLICAVEIS

Aulas expositivas,
Aulas Praticas,
Seminarios,
Visitas Técnicas,
Estudo dirigido.

METODOLOGIAS DE
AVALIACAO
APLICAVEIS

Testes/Provas por escrito,
Relatérios de Aulas Praticas,
Trabalhos em Equipe,
Relatérios de Visitas Técnicas,
Seminarios.




RECURSOS
DIDATICOS
NECESSARIOS

Laboratério de quimica,

Quadro Branco,

Videos, Folhas de exercicios,

Data Show,

Computador,

Lapis e Apagador para Quadro Branco.

BIBLIOGRAFIA
RECOMENDADA

BASICA:

1. CAMPBELL, M.K. Bioquimica. Porto Alegre: Artes Médicas Sul.

2. CISTERNAS, J.R.; MONTE, O.; MONTOR, W.R. Fundamentos Teéricos e
Praticos em Bioquimica. Sdo Paulo: Atheneu.

3. HARPER, M.R.K. Bioquimica ilustrada. Sdo Paulo: Atheneu.

4. LEHNINGER, N.D.L. Principios de Bioquimica. Porto Alegre: Artmed.

5. MARZZOCO, A.; TORRES, B.B. Bioquimica Basica. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan.

COMPLEMENTAR:

1. STRYER, L.; Bioquimica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan.

2. VOET, D., VOET, J.G. Bioquimica. Porto Alegre: ArtMed.

3. MASTROENI, M.F., GERN, R.M.M. Bioquimica — Praticas Adaptadas. Sao Paulo:
Atheneu.
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INSTITUTO Diretoria de Ensino
Figg‘a’?'- Departamento de Ensino Técnico
PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE PERIODO 3
Eixo Tecnolégico PROUGAO INDUSTRIAL
Componente  ~5pp0sA0
Curricular
CH Semestral 34h (40 h/a) CH Semanal 2 (1,7h) Fator 1

Fundamentos tedricos da corrosdo. Meios corrosivos. Formas. Mecanismos basicos.

EMENTA Velocidade, tipos e fatores que influenciam a corrosdo. Revestimentos. Protecao
anddica e catodica.
Compreender os mecanismos fisico-quimicos associados ao processo de corrosao.
Observar e reconhecer os principais tipos de corroséo.
OBJETIVOS Conhecer os métodos de protecéo a corrosao.
Conhecer os principais tipos de revestimentos protetores e inibidores de corroséo.
Avaliar a necessidade de manutencdo de equipamentos e acessoérios sujeitos a
corrosao ao realizar inspec¢des em equipamentos.
Materiais para Equipamentos de Processo. Selegio, classificagdo, especificacoes,
resisténcia, processos e tensoes.
Comportamento Mecanico dos Metais. Propriedades, influéncia da temperatura,
ocorréncias e servigos.
CONTEUDO Co_rroséo. _Generalidades, COrrosao met_élica: elletroquimica e quimica, causas, foNrmas
PROGRAMATICO © tipos. Meios de Controle, fatores que influenciam. Controle e cuidados. Corrosao de

materiais ndo metalicos.

Acos carbono, a¢os-liga, agos inoxidaveis.
Metais ferrosos e nao-ferrosos.

Materiais plasticos.

Revestimentos.

METODOLOGIAS DE

ENSINO
APLICAVEIS

Aulas expositivas,
Aulas Préticas,
Seminarios,
Visitas Técnicas
Estudo dirigido

METODOLOGIAS DE

Testes/Provas por escrito,
Relatoérios de Aulas Praticas,

AVALIACAO Trabalhos em Equipe,
APLICAVEIS Relatérios de Visitas Técnicas,
Seminarios.
Laboratério de processos quimicos,
HECE O Sitée;%r; E:)?Qgg ’de exercicios
DIDATICOS Data S|”IOW ’
NECESSARIOS '
Computador,
Lapis e Apagador para Quadro Branco.
BIBLIOGRAFIA BASICA:
RECOMENDADA 1. CARVALHO TOLENTINO, N. M.; Processos Quimicos Industriais: matérias-

primas, técnicas de Producéo e métodos de controle de corrosdo - Série Eixos.
Editora Erica.

2. DUTRA, A.C.; NUNES, P.L. Protegcdo Catédica. Técnica de combate a Corroséo.
Editora Interciéncia.

3. FERRANTE, M. Sele¢ao de Materiais. Sdo-Carlos : EQUFSCar.




4. GEMELLI, E. Corrosao de Materiais Metalicos e sua Caracterizagdao. Sdo Paulo:

LTC.
5. GENTIL, V. Corrosao. Sao Paulo: LTC.

COMPLEMENTAR:
1. RAMANATHAN, L. V., Corrosao e seu Controle. Editora Hemus
2. SHREVE, R. M. e BRINK, JR, J. A. Industria de Processos Quimicos, 4a

edicao, Rio de Janeiro, Ed. Guanabara Dois.
3. 8. VOGEL, Arthur I. Quimica Analitica Qualitativa. Sdo Paulo, Ed. Mestre Jou.




Instituto Federal de Alagoas
Pré-Reitoria de Ensino

od
INSTITUTO Diretoria de Ensino
F'Z'ﬂgfi?L Departamento de Ensino Técnico
PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE  Periodo 3

Eixo Tecnologico

PRODUCAO INDUSTRIAL

Componente
Curricular

INSTRUMENTAGAO INDUSTRIAL

CH Semestral

34h (40 h/a) CH Semanal 2 (1,7h) Fator 1

EMENTA

Introducdo a metrologia basica. Fundamentos de instrumentacdo. Medicdo das
variaveis de processo: pressdo, nivel, vazdo e temperatura. Nog¢des de controle
automatico de processo. Elemento final de controle. Principios da manutengéo.

OBJETIVOS

Definir as terminologias dos instrumentos de controle empregados na industria de pro-
Cessos.

Identificar os instrumentos utilizando os diagramas e malhas de controle nos projetos
de instrumentagao. Mostrando a importancia da instrumentacao e do controle automati-
€O nos processos industriais.

Ensinar as principais técnicas para medi¢cao de grandezas fisicas e quimicas.

Identificar os principais tipos de manutencao.

CONTEUPO
PROGRAMATICO

Medicao de Pressao. Introducgao. Principios Fisicos. Técnicas de medigcédo de pressao.
Mandmetros (liquidos/elasticos/padrao). Sele¢cdo do medidor. Recomendagdes de uso.
Transmissor de sinal. Conversores de sinais. Instrumentos para alarme e
intertravamento.

Medicao de Nivel. Classificagdo e tipos de medidores de nivel. Medidores de nivel:
medigao direta e indireta. Selegdo de medidores de Nivel. Instrumentos para alarme e
intertravamento.

Medicao de Vazdo. Introdugido. Conceitos fisicos basicos. Tipos de Medidores de
Vazao. Medigao de vazao por diferencial de pressao, por area variavel. Medidores de
vazéo por deslocamento positivo. Medidores de vazao por impacto do fluido; Medidores
Especiais.

Medicao de Temperatura. Introdugdo. Medidores de Temperatura. Termémetros de
dilatacao de liquido, dilatacédo de sélido, de pressao de gas, presséo de vapor, de bulbo
de resisténcia, de termopar; Termdémetros de contato indireto.

Analisadores Industriais. Sistema de Amostragem. Analisadores de gases por
condutibilidade térmica. Analisadores por absor¢gdo de raios infravermelhos.
Analisadores por Paramagnetismo. Analisador de liquidos. Medidor de pH. Medidor de
densidade especifica.

Principios da Manuten¢ao. Gerenciamento e tipos.

METODOLOGIAS DE
ENSINO
APLICAVEIS

Aulas expositivas,
Aulas praticas,
Seminarios,

Pesquisa bibliografica,
Visitas técnicas.

METODOLOGIAS DE

Testes/Provas por escrito,
Relatérios de aulas praticas,

AVALIACAO Trabalhos em equipe,
APLICAVEIS Relatdrios de visitas técnicas,
Seminarios.
RECURSOS ngdro Bran_co,el lapis,
< Projetor multimidia e computador,
DIDATI,COS Laboratério de Mecénica dos Fluidos/Processos industriais
NECESSARIOS ’

Laboratério de Informatica.




RECURSOS

Quadro branco e lapis,

MATERIAIS Projetor multimidia e computador,
NECESSARIOS Laboratério Mecéanica dos Fluidos /processos industriais.
BASICA:
1. BALBINOT, A.,; BRUSAMARELLO, V.J. Instrumentagcdao e Fundamentos de
Medidas. vol. 1 e 2. LTC.
2. BOLTON, W. Engenharia de Controle. Sdo Paulo: Editora Makron.
3. DUNN, W.C. Fundamentos de instrumentagcao industrial e controle de
processos. Bookman.
4. FILHO, G. B. A Organizag¢do, o Planejamento e o Controle da Manutengéo.
Editora Ciéncia Moderna.
5. OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. Rio de Janeiro Editora Prentice-
BIBLIOGRAFIA Hall.
RECOMENDADA
COMPLEMENTAR:
1. SANTOS, V. A. Manual Pratico da Manutencéo Industrial. Editora: Icone.
2. SIGHIERI, L.; NASHINARI A.K. Controle Automatico de Processos Industriais.
Sao Paulo: Edgard Blicher.
3. SOISSON, H.E. Instrumentagao Industrial. Sdo Paulo: Hemus Editora.
4. SOUZA, V. C. Organizagao e Geréncia da Manutengdo. S3o Paulo: Editora All
Print.
5. THOMAZINI, D; de ALBUQUERQUE, PU.B. Sensores Industriais -

Fundamentos e aplicagdes. Sdo Paulo: Editora Erica.




Instituto Federal de Alagoas
Pré-Reitoria de Ensino

INSTITUTO Diretoria de Ensino
F'Z?agfi?L Departamento de Ensino Técnico
PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE Periodo 3

Eixo Tecnolégico

PRODUGAO INDUSTRIAL

Componente
Curricular

OPERAGOES UNITARIAS

CH Semestral

66,7 h (80 h/a) CH Semanal 4 (3,33h) Fator 1

Diagramas de Fluxo. Balangos de Massa e Energia. Separagdes solido-liquido, liquido-

ALl liquido e gas-liquido. Geracao de Vapor. Resfriamento e Operacdes com solidos.

Interpretar manuais de equipamentos, dados e variaveis de processo.
Realizar balangos de massa e energia.

OBJETIVOS Identificar eguipamentos, sist_emas (_jg fluxo, instrumentagado e sistemas de controle e
de automacgao em processos industriais.
Conhecer os aspectos praticos da operacao de processos quimicos.
Conhecer as principais operagdes unitarias utilizadas nos processos quimicos.
Diagramas de fluxo. Introdugdo. Processamento industrial. Classificagcdo dos
processos. Regimes de operagdo, principais linhas. Figuras representativas;
Fluxogramas.
Introducdo aos Mecanismos de transmissdo de calor. Condugéo, convecgéo e
radiacdo. Principios, equagoes e aplicacoes.

CONTEUDO Balancos de M'flssa.l Iqtrodugéo. Equ?géo ’ge_ral do balangco de massa. Balango de

PROGRAMATICO Massa sem reagdo quimica e com reagdo quimica.

Principais Operag6es Unitarias. Decantacdo. Filtragdo. Centrifugagédo. Destilacao.
Extragdo. Absorgdo. Moagem. Cristalizagdo. Secagem. Transporte de sélidos. Mistura e
Homogeneizagao. Exemplos de operagdes unitarias na industria.

Caldeiras.

Torres de Resfriamento.

Sistema de Ar comprimido para instrumentos e servico.

METODOLOGIAS DE
ENSINO
APLICAVEIS

Aulas expositivas,
Aulas praticas,
Seminarios,

Pesquisa bibliografica,
Visitas técnicas.

METODOLOGIAS DE

Testes/Provas por escrito,
Relatérios de aulas praticas,

AVALIACAO Trabalhos em equipe,
APLICAVEIS Relatérios de visitas técnicas,
Seminarios.
Quadro Branco e lapis,
RECURSOS Projetor multimidia e computador,
DIDATICOS Laboratorio de quimica/processos industriais,
NECESSARIOS Laboratério de Informatica.
RECURSOS (F?ue_ldro branpo'ellépis,
rojetor multimidia e computador,
LU Laboratério de quimica/processos industriais
NECESSARIOS '
BIBLIOGRAFIA  BASICA:
RECOMENDADA 1. BLACKADDER, D.A.; NEDDERMAN, R.M. Manual de operagdes unitarias.




Editora Hemus.

2. COULSON, J.M.; RICHARDSON, J.F. Operagdes Unitarias. Lisboa: Fundacgio
Calouste Gulbenkian.

3. FOUST, A. S. et al. Principios das Operag¢des Unitarias. Rio de Janeiro: LTC.

4. GAUTO, M.A. Processos e Operagdes Unitarias da Industria Quimica. Editora
Ciéncia Moderna.

5. GOMIDE, R. Opera¢oes Unitarias. Sao Paulo: Editora do Autor.

COMPLEMENTAR:

1. GREEN, D.W.; PENY, B.H. Perry’s Chemical Engineers Handbook. McGraw Hill.

2. KERN, D. Q. Processos de Transmissdo de Calor. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan.

3. MACINTYRE, A.J. Equipamentos Industriais e de Processo. LTC.

4. SHREVE, R. N.; BRINK J.; Industrias de processos quimicos. LTC.

5. TERRON, L.R.;; Operagées Unitarias para Quimicos, Farmacéuticos e
Engenheiros. LTC.




Instituto Federal de Alagoas
Pré-Reitoria de Ensino

INSTITUTO Diretoria de Ensino
F'Z?agfi?L Departamento de Ensino Técnico
PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE  Periodo 3
Eixo Tecnolégico PROUGAO INDUSTRIAL
Componente  pp,cESSOS QUIMICOS INDUSTRIAIS |
Curricular
CH Semestral 67h (80 h/a) CH Semanal 4 (3,3h) Fator 1
EMENTA Tintas e Pigmentos, Tecnologia dos polimeros, Tecnologia do enxofre, Sabdes e

detergentes, Siderurgia.
Apresentar uma vis&do global dos varios processos de fabricagdo dos produtos citados
no programa, em termos de matérias-primas, fluxogramas de processo e aplicacdo dos

OBJETIVOS mesmos, além das implicagbes decorrentes para o meio ambiente.
Identificar os fendmenos fisicos e quimicos envolvidos nos processos produtivos.
Identificar equipamentos e acessorios utilizados nos sistemas de producéo da industria
quimica.
Tintas e Pigmentos. Introducdo. Definicdo de tinta. Componentes basicos de uma
tinta. Formulacdo de uma tinta. Fabricagdo de uma tinta. Fungbes especificas das
tintas. Definicdo e propriedades dos pigmentos. Grupos de pigmentos (branco, azuis,
vermelhos, amarelos e verdes). Mecanismos dos pigmentos. Empregos dos pigmentos.
Tecnologia dos polimeros. Introducdo. Fibras artificiais (Nailon e poliéster).

CONTEUDO Classificagcdo dos plasticos. Matérias primas. Propriedades. Processos de fabricagao

PROGRAMATICO de resinas. Aplicagdes.

Tecnologia do enxofre. Consideragdes gerais. Matéria prima. Utilizagdo. Obtencao de
enxofre (Processos flash, claus e orkla). Obtencdo de H,SO, (Processo de contato e
das cdmaras de chumbo).

Sabdes e detergentes. Introdugdo. Matéria prima. Classificagdo. Propriedades.
Métodos de obtengao. Utilizagao.

METODOLOGIAS DE

ENSINO
APLICAVEIS

Aulas expositivas,
Aulas Praticas,
Seminarios,
Visitas Técnicas,
Estudo dirigido.

METODOLOGIAS DE

Testes/Provas por escrito,
Relatérios de Aulas Praticas,

AVALIAGCAO Trabalhos em Equipe,
APLICAVEIS Relatérios de Visitas Técnicas,
Seminarios.
Laboratério de quimica/Processos Industriais,
RECURSOS \Q/I,‘éi‘lrsc’ Branco,
DIDATICOS Data Show
NECESSARIOS !
Computador,

Lapis e Apagador para Quadro Branco.




BASICA:
1. CARVALHO TOLENTINO, N.M. Processos Quimicos Industriais: matérias-primas,
técnicas de Producdo e métodos de controle de corrosdo - Série Eixos. Editora Erica.
2. MACINTYRE, A.J. Equipamentos Industriais e de Processo. LTC.
3. MALISHEV, A.; NIKOLAIEV, G.; SHUVALQV, Y. Tecnologia dos metais. Sao Paulo:
Mestre Jou.
BIBLIOGRAFIA . SHREEVE, R.N.; BRINK, J.A. Industria de processos Quimicos. Rio de Janeiro:

LTC.
RECOMENDADA
5. WONGTSCHOWSKI, P. Industria Quimica: riscos e oportunidades. Sao Paulo:

Edgard Blucher.

N

COMPLEMENTAR:

1. MANQO, E. B. "Polimeros como Materiais de Engenharia". E.Bllcher, Sdo Paulo.
2. PERRY and SHILTON. Manual do Engenheiro Quimico.
3. TUBINO, D. F. . Sistemas de Producao: A produtividade no chao de fabrica




Instituto Federal de Alagoas
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PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE Periodo 3

Eixo Tecnologico

PROUGAO INDUSTRIAL

Componente
Curricular

QUIMICA ANALITICA QUANTITATIVA

CH Semestral

67h (80 h/a) CH Semanal 4 (3,3h) Fator 2

Andlises Quantitativas. Analise Titulométrica. Titulometria de Neutralizagc&o. Titulometria

EMENTA de Precipitacdo. Titulometria de Oxidagcdo-Redugado. Titulometria de Complexacao.
Analise Gravimétrica.
Manusear, estocar, e transportar adequadamente, matérias-primas, reagentes e

oBJETIVOS  Rodues ) .
elecionar e utilizar técnicas de amostragem, preparagdo e manuseio de amostras.
Efetuar analises quantitativas titulométricas e gravimétricas.
Fundamento das Analises Quantitativas.
Figuras de Mérito. Exatidao, Precisao, Erro Sistematico e Aleatério.
Anadlise Titulométrica. Classificagdo. Padronizagdo. Indicadores. Interpretacao dos
resultados.
Titulometria de Neutralizagdo. Classificacdo. Indicadores. Acido-base. Analises de
acidez (acidimetria). Analises de alcalinidade (alcalimetria).
Titulometria de Precipitagdo. Classificacdo. Indicadores de absorgédo. Argentimetria
(Método de Mohr).
Titulometria de Oxirredugédo. Classificagdo. Indicadores redox. Permanganometria e
iodometria.
Titulometria de Complexagdo. Fundamentos. Indicadores metalocrémicos. Reacoes
com EDTA.
Analises Gravimétricas. Fundamentos. Operagdes unitarias usadas em gravimetria.
Interpretagéo dos resultados analisados.
CONTEUDO
PROGRAMATICO PRATICAS PREVISTAS PARA LABORATORIO

Preparagao e Padronizagéao de Solugdo de NaOH

Preparacao e Padronizagéo de solugao de HCI

Titulag&o de Acido Forte com Base Forte

Determinag&o do Teor de Acido Acético em uma Amostra de Vinagre
Determinacao do Teor de Hidréxidos Totais numa Amostra de Leite de Magnésia
Determinacao do Teor de NaCl em uma Amostra de Sal Comercial
Determinacao do Teor de lodo numa Amostra de Sal lodado

Determinagao de agucar redutor

Determinacao do acido ascoérbico na vitamina C

Determinacdo do Teor de ions Ca*? e Mg*2 numa Amostra de Agua Potavel.
Determinacao do peroxido de hidrogénio na agua oxigenada

Determinacao do cloro ativo no hipoclorito de sédio.

Determinacao de acido fosférico em refrigerantes tipo cola.

Analise gravimétrica a peso constante.

METODOLOGIAS DE
ENSINO
APLICAVEIS

Aulas expositivas,
Aulas Praticas,
Seminarios,
Visitas Técnicas,
Estudo dirigido.




METODOLOGIAS DE
AVALIACAO
APLICAVEIS

Testes/Provas por escrito,
Relatérios de Aulas Praticas,
Trabalhos em Equipe,
Relatérios de Visitas Técnicas,
Seminarios.

RECURSOS
DIDATICOS
NECESSARIOS

Laboratério de quimica,
Quadro Branco,
Videos, Folhas de exercicios,
Data Show,
Computador,
Lapis e Apagador para Quadro Branco.

BIBLIOGRAFIA
RECOMENDADA

BASICA:

1.
2.
3.

4,
5

BACCAN, N. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. Sdo Paulo: Unicamp-

Blicher.

SKOOG, D. A.; WEST, D. M.; Fundamentos de Quimica Analitica. Sao Paulo: Ed.
Thomson.

SKOOG, D. A.; WEST, D. M.; HOLLER, F. J.; CROUCH, S. R. Fundamentos de
Quimica Analitica. Sdo Paulo: Pioneira.

VOGEL, A. I. Quimica Analitica Qualitativa. Sio Paulo: Editora Mestre Jou.
BASSETT, J., DENNEY, R.C., BARNES, J. D.; Vogel - Andlise Quimica
Quantitativa. Rio de Janeiro: LTC.

COMPLEMENTAR:

1.
2.

3.

HARRIS, D. C. Analise Quimica Quantitativa. LTC.

KING J. Analise Qualitativa: Reagbes, Separacoes e Experiéncias. Rio de
Janeiro: Ed. Interamericana.

ALEXEEV, V. Anélise Qualitativa. Lopes da Silva Editora, Porto.
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INSTITUTO Diretoria de Ensino
Fiﬂ;ﬁ?" Departamento de Ensino Técnico
PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE Periodo 4

Eixo Tecnolégico

PROUGAO INDUSTRIAL

Componente
Curricular

2ANALISE INSTRUMENTAL

CH Semestral

67h (80 h/a) CH Semanal 4 (3,3h) Fator 2

EMENTA

Espectroscopia Vibracional (IV). Espectro Eletrénico. Espectroscopia de fotoelétrons
(Visivel, UV, AA, Fotometria de Chama). Cromatografia.

OBJETIVOS

Compreender os fundamentos das técnicas analiticas instrumentais e desenvolver
habilidades praticas para a execugdo de procedimentos de identificagdo analiticas.

CONTEUDQ
PROGRAMATICO

Regressao Linear.

Energia e o Espectro Eletronico. Caracteristicas da radiagcdo eletromagnética.
Teoria da Espectrometria Molecular. Estrutura eletrénica de moléculas diatdmicas.
Interferéncia. Reflexao, refragéo, dispersao e espalhamento.

Métodos Espectroscopicos. Nocdes Basicas. O Espectro rotacional, vibracional e
eletrénico. Espectroscopia na regido do visivel. Espectroscopia na regido ultravioleta.
Espectroscopia de infravermelho. Fotometria de chama. Absor¢do atdmica.
Interpretagéo de espectros.

Refratometria e Polarimetria: definicdo, instrumentos. Andlise Quantitativa.
Calibragao. Interpretagao de resultados.

Métodos cromatograficos: introducdo a cromatografia, Cromatografia planar,
coluna, liquida de alta eficiéncia, gasosa e gasosa-espectrometria de massas.
Interpretacéo de resultados.

METODOLOGIAS DE
ENSINO APLICAVEIS

Aulas expositivas,
Aulas Praticas,
Seminarios,
Visitas Técnicas,
Estudo dirigido.

METODOLOGIAS DE

Testes/Provas por escrito,
Relatérios de Aulas Praticas,

AVALIACAO Trabalhos em Equipe,
APLICAVEIS Relatérios de Visitas Técnicas,
Seminarios.
Laboratério de Quimica,
RECURSOS Quadro Branco,
DIDATICOS Videos, Folhas de exercicios,
NECESSARIOS Data Show,
Computador.
BIBLIOGRAFIA BASICA:
RECOMENDADA 1. CIENFUENGOS, F.; VAITSMAN, D. Andlise Instrumental. Rio de Janeiro:
Interciéncia.

2. EWING, G. W. Métodos Instrumentais de Analise Quimica. Vol 1 e 2. Séao
Paulo: Ed. Blucher.

3. SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; NIEMAN, T. A. Principios de Analise
Instrumental. Sdo Paulo: Bookman.

4. CIOLA, R. Fundamentos da Cromatografia a Liquido de Alto Desempenho.
Sao Paulo: Bllcher.

5. COLLINS, C.H., BRAGA, G.L., BONATO, P.S. Fundamentos de Cromatografia.




Sao Paulo: Unicamp.

COMPLEMENTAR:

1. Eliel, E.; Wilen, H. S. —Stereochemistry of Organic Compoundsll Editora: John
Wiley.

2. Bruice, P. Y., Organic Chemistry, 42 Ed., Prentice Hall.

3. Morrison, R. T. Quimica Organica. 15% Ed. Lisboa: Fundacdo Calouste
Gulbenkian.

4. Mondello, L.; Lewis, A. C.; Bartle, K. D., Multidimensional Chromatography, John

Wiley & Sons, Inc, Chichester, England.
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INSTITUTO Diretoria de Ensino
F'Z'ﬂgfi?L Departamento de Ensino Técnico
PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE Periodo 4
Eixo Tecnolégico  pROUCAO INDUSTRIAL
Componente =
Curricular 3GESTAO EM QUALIDADE E PRODUTIVIDADE

CH Semestral

34 h (40 h/a) CH Semanal 2 (1,7h) Fator 1

Consideragdes iniciais sobre a qualidade; Evolugdo da qualidade; Qualidade de
produtos e servigos; A produtividade e sua relagdo com a qualidade; Sistemas de

EMENTA gestdo da qualidade; A norma ISO 9000; O processo de certificagdo da qualidade;
Melhoria continua; Ferramentas e metodologias da qualidade; A qualidade como
estratégia.

Identificar e interpretar as condi¢des intrinsecas e extrinsecas a empresa que
OBJETIVOS contribuem para a adocdo e aplicacdo de estratégias de gestdo de qualidade e
produtividade.
Consideragodes iniciais sobre a Qualidade. Definicdo de qualidade; as dimensdes da
qualidade.
Evolucdo da qualidade. A evolucao da qualidade; Inspeg¢do da qualidade; Controle
estatistico da qualidade; Garantia da qualidade; Gestdo da qualidade; A qualidade no
Japao.
Qualidade de produtos e servigos.
A produtividade e sua relagao com a qualidade.
CONTEUDO Sistemas de Gestao da Qualidade. Definigdo de sistema de gestdo da qualidade;
PROGRAMATICO Modelos de sistemas de gestdo da qualidade; Consideragdes finais.

A norma ISO 9000.

O processo de certificagao da qualidade.

Melhoria continua.

Ferramentas e metodologias da qualidade. Histogramas; Graficos de controle;
Grafico de pareto; Diagrama de Ishikawa; Programa 5 S; Brainstorming; Benchmarking;
Sistemas de producao Just In Time; TPM; seis sigmas; Outras ferramentas; A qualidade
como estratégia empresarial.

METODOLOGIAS DE

Aulas expositivas,

ENSI,NO \S/;ri?air;a{ig;icas
APLICAVEIS £y 1o dirigido.

METODOLOGIAS DE

Testes/Provas por escrito,
Trabalhos em Equipe,

AVALIAGCAO - o o
APLICAVEIS ReIaFor;qs de Visitas Técnicas,
Seminarios.
Quadro Branco,
RECpRSOS Videos, Folhas de exercicios,
DIDATIQOS Data Show,
NECESSARIOS Computador,
Lapis e Apagador para Quadro Branco.
BIBLIOGRAFIA  BASICA:
RECOMENDADA 1. GARVIN, D.A. Gerenciando a qualidade. A visao estratégica e competitiva. Rio

de janeiro: Qualitymark.
2. ISHIKAWA, K. Controle de qualidade total a maneira japonesa. Rio de janeiro:
Campus.




3. JURAN, J.M.; GRYNA, F.M. Controle de qualidade: handbook, v.1-9. Sao Paulo:
Makron books.

4. MIRSHAWKA, V. Implantagao da qualidade e da produtividade pelo método do
Dr. Deming. A vez do Brasil. Sdo Paulo: McGraw-Hill.

5. PALADINI, E.P. Gestao da qualidade. Teoria e pratica. Sao Paulo: Atlas.

COMPLEMENTAR:

6. SEVERINO FILHO, C. Produtividade e manufatura avangada. Jodo Pessoa:
Editora Universitaria.

7. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Sistemas de gestio da
qualidade — diretrizes para melhorias de desempenho. NBR ISO 9004. Rio de
janeiro: ABNT.

8. . Sistemas de gestao da qualidade — fundamentos e vocabulario.
NBR ISSO 9000. Rio de janeiro: ABNT.

9. . Sistemas de gestao da qualidade - requisitos. NBR ISO 9001. Rio de

Janeiro: ABNT.
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INSTITUTO Diretoria de Ensino
F'Z'ﬂgfi?L Departamento de Ensino Técnico
PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA  Forma SUBSEQUENTE Periodo 4
Eixo Tecnolégico PRODUCAO INDUSTRIAL
Componente .
4PROCESSOS QUIMICOS INDUSTRIAIS 2
Curricular
CH Semestral 67h (80 h/a) CH Semanal 4 (3,3h) Fator 1
EMENTA Tecnologia Cloro-Alcali. Tecnologia dos fertilizantes. Tecnologia do Cimento. Siderurgia.
Apresentar uma visao global dos varios processos de fabricagdo dos produtos citados
no programa, em termos de matérias-primas, fluxogramas de processo e aplicagdo dos
OBJETIVOS mesmos, além das implicagbes decorrentes para 0 meio ambiente.
A tar nceitos da fisico-quimica necessarios para a compreensido das
presentar os conceitos q p p
transformacgdes de estado da matéria, do equilibrio quimico e dos mecanismos pelos
quais estas transformacgdes ocorrem.
Tecnologia Cloro-Alcali. Eletroquimica basica. Matéria prima. Unidades Industriais
dos processos. Operagdes em célula de diafragma. Produtos obtidos e seus usos.
Tecnologia dos fertilizantes. Definicdo, elementos essenciais e classificagéo.
Caracteristicas fisicas e quimicas. Matérias primas X Fertilizantes. Processos de
CONTEUDO obtengdo de fertilizantes nitrogenados. Processos de obtengdo de fertilizantes
. potassicos.
PROGRAMATICO

Tecnologia do Cimento. Histéria do cimento. Definicdo. Matérias-primas. Tipos de
cimento. Composicdo: aglomerantes, agregados, aditivos. Controle de resisténcia.
Processos de produgao do cimento.

Siderurgia. Consideracgdes gerais. Matéria prima. Fabricagdo de ferro e seu emprego.
Fabricagcéo de ferro-gusa e seu emprego. Fabricagdo de agos e seu emprego.

METODOLOGIAS DE

Aulas expositivas,
Aulas Praticas,

ENSINO Seminarios,
< Visitas Técnicas,
APLICAVEIS Estudo dirigido.

METODOLOGIAS DE

Testes/Provas por escrito,
Relatérios de Aulas Praticas,

AVALIACAO Trabalhos em Equipe,
APLICAVEIS Relatdrios de Visitas Técnicas,
Seminarios.
Laboratério de quimica,
RECURSOS Quadro Branco,
L Videos,
DIDATI’COS Data Show,
NECESSARIOS Computador,
Lapis e Apagador para Quadro Branco.
IBLIOGRAFIA BASICA:
RECOMENDADA 1. CARVALHO TOLENTINO, N.M. Processos Quimicos Industriais: matérias-

primas, técnicas de producdo e métodos de controle de corrosdo - Série Eixos.
Editora Erica.
FALCAO BAUER, L.A. Materiais de construgcao V. 1. LTC.
Materiais de construcao V. 2. LTC.
MACINTYRE, A.J. Equipamentos Industriais e de Processo. LTC.
SHREEVE, R.N.; BRINK, J.A.; Industria de processos Quimicos., Rio de Janeiro:

arebd




LTC.

COMPLEMENTAR:

1. NORTHON, F. H. Introdugéo a Tecnologia Ceramica. Sao Paulo: Edgard Blicher.

2. PERRY, R.H.; CHILTON, C.H. Manual de Engenharia Quimica. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan.

3. WONGTSCHOWSKI, P. Industria Quimica. Sdo Paulo: Edgard Bllcher.
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F'Z?agfi?L Departamento de Ensino Técnico
PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE Periodo 4
Eixo Tecnolégico  PRODUCAO INDUSTRIAL
Cg:‘r'?&';‘f::e 5TECNOLOGIA DE TRATAMENTO DE AGUA E DE EFLUENTES
CH Semestral 34h (40 h/a) CH Semanal 2 (1,7h) Fator 1
EMENTA Introducdo. Aguas naturais. Tratamento de 4gua para abastecimento. Tratamento de
efluentes liquidos. Tratamento de residuos solidos. Tratamento de efluentes gasosos.
Identificar e planejar agbes relacionadas ao tratamento de agua para o consumo hu-
mano.
Conhecer as principais etapas envolvidas em processos convencionais € modernos
OBJETIVOS para tratamento de efluentes liquidos.
Conhecer agdes relacionadas ao reuso, reciclagem, tratamento e disposicao de resi-
duos solidos.
Conhecer os principais tipos de tratamento de efluentes gasosos.
Aguas naturais. Origem, composicao, caracteristicas e classificacdo. Parametros de
qualidade e padrdes de potabilidade.
Tratamento de agua para abastecimento. Estagdo de tratamento agua — ETA. Tra-
tamentos primarios: floculagdo, decantacgao, filtragao e desinfecg¢éo. Floculantes e sis-
temas de floculagéo, abrandamento com cal. Tipos de decantadores. Tipos de filtros,
mecanismos de filtragdo. Reagdes quimicas na cloragao, fatores que afetam a clora-
cao.
Tratamento de efluentes liquidos. Processos fisicos: gradeamento, peneiramento,
separacao agua/éleo, sedimentacao, filtragao, flotagdo. Processos quimicos: clarifica-
CONTEUDO ¢ao de efluentes, precipitacdo quimica, oxidagado, redugcdo. Processos bioldgicos: ae-
. rébios, anaerobios.
PROGRAMATICO

Tratamento de residuos soélidos. Classificacdo de residuos solidos. NBR
10.004:2004. Politica nacional de residuos solidos: Lei N° 12.305 / 2010. Gerencia-
mento de residuos sdlidos industriais. Tratamento de residuos sélidos: gaseificagéo,
pirélise e incineragdo. Disposicao final: lixdo, aterro sanitario, aterro controlado, aterro
industrial. Reciclagem.

Tratamento de efluentes gasosos. Controle de emissado de poluentes particulados.
Equipamentos utilizados para tratamento de efluentes gasosos: cadmaras gravitacio-
nais, ciclones, lavadores de gas, filtros de manga, precipitadores eletrostaticos. Polu-
entes organicos persistentes (POPs).

Tratamento de Agua para Caldeira e para Torres de Resfriamento.

METODOLOGIAS DE
ENSINO APLICAVEIS

Aulas expositivas,
Aulas praticas,
Seminarios,

Pesquisa bibliografica,
Visitas técnicas.

METODOLOGIAS DE
AVALIAGAO
APLICAVEIS

Testes/Provas por escrito,
Relatérios de aulas praticas,
Trabalhos em equipe,
Relatérios de visitas técnicas
Seminarios.




RECURSOS
DIDATICOS
NECESSARIOS

Quadro Branco e lapis,
Projetor multimidia e computador,
Laboratério de quimica.

RECURSOS
MATERIAIS
NECESSARIOS

Quadro branco e lapis,

Projetor multimidia e computador,
Laboratério de quimica,

Reagentes, matérias primas e insumos,
Vidrarias e Equipamentos de laboratério,
Equipamentos de protegao individual — EPI.

BIBLIOGRAFIA
RECOMENDADA

BASICA:
1. ANDRADE, N.J.; MARTYN, M.E. A agua na industria de alimentos. Vicosa-MG:

Universidade Federal de Vigosa.
2. AZZALINI, J.C. Quimica Tecnolégica: aguas industriais. Joacaba: Universidade de

Santa Catarina. )
3. GERMAIN, L.; COLAS, L.; ROUQUET, J. Tratamento de Aguas. Sdo Paulo: Poli-

gono.
4. IMHOFF, K. Manual de Tratamento de aguas residuarias. Sao Paulo: Blucher.
5. SPERLING, M.V. Principios basicos de tratamento de esgoto. Belo Horizonte:

UFMG.

COMPLEMENTAR:

1. CHERNICHARO, Carlos Augusto de Lemos (Coordenador). Pés—tratamento de
Efluentes de Reatores Anaerébios. Belo Horizonte. Projeto PROSAB.

2. DI BERNARDO, L. Métodos e técnicas de tratamento de agua. Sdo Carlos:
RiMa.

3. PESSOA, C.A.; JORDAO, E.P. Tratamento de Esgotos Domésticos. ABES.
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PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE  Periodo 4
Eixo Tecnolégico PRODUCAO INDUSTRIAL
cgmpf’"e“te 6TECNOLOGIA DO AGUCAR E DO ETANOL
urricular

CH Semestral 67h (80 h/a) CH Semanal 4 (3,3h) Fator 1

Conceitos basicos. Tecnologia, fluxograma e descrigdo do processamento industrial do

EMENTA
acucar e do etanol.
Apresentar os conceitos basicos da tecnologia, descrigdo e fluxograma do processa-
OBJETIVOS  Mente

Desenvolver balangos de massa, de energia e de custos da industria de fabricagdo do
agucar e do etanol.

Tecnologia da Fabricagao do Etanol.
Aspectos gerais da industria alcooleira. Histérico da industria alcooleira. Dados
estatisticos da produgao de etanol.
Descrigdo do processo produtivo. Alcool de primeira e segunda geragao.
Tipos de matéria-prima para preparagao do mosto.
Processos de fermentagdo. Agente fermentativo. Reaproveitamento do agente
fermentativo: turbinagéo e tratamento do leite de leveduras.
Processos de destilagdao do vinho. Subprodutos da fabricagdo do alcool. Tecnologias
de desidratacao do alcool etilico.
Parametros de qualidade do Etanol (ANP).
CONTEUDO Tecnologia de Fabricagdo do Acucar
. Aspectos gerais da industria acucareira. Histérico da cana-de-agucar; Dados
PROGRAMATICO estatisticos no pais e no estado de alagoas.

Operagées preliminares da fabricagdo do agucar. Colheita da cana-de-agucar:
manual e mecanica. Carregamento, transporte e pesagem da cana. Descarregamento
da cana na fabrica. Estocagem da cana: necessidades de implicagbes. Sistema de
preparo da cana.
Descricdo do processo produtivo. Extracdo do caldo; Processo de tratamento de
caldo. Evaporagdo de caldo. Cozimento do xarope. Cristalizagdo da sacarose.
Centrifugagédo das massas. Secagem do agucar.
Estudo detalhado do fluxograma de fabricagédo do agucar.
Subprodutos da fabricagao do agucar.
Parametros de qualidade do acgucar. POL, Umidade, Cinzas e Cor.

Aulas expositivas,
METODOLOGIAS DE Aulas praticas,

ENSINO Seminarios,

APLICAVEIS Pesquisa bibliografica,
Visitas técnicas.

Testes/Provas por escrito,
METODOLOGIAS DE Relatérios de aulas praticas,

AVALIACAO Trabalhos em equipe,
APLICAVEIS Relatorios de visitas técnicas,
Seminarios.

RECURSOS Quadro Branco e lapis,
DIDATICOS Projetor multimidia e computador,




Laboratorio de quimica/processos industriais,

plSd 3Rl Laboratorio de Informatica.
RECURSOS Quadro branco e lapis,
MATERIAIS Projetor multimidia e computador,
NECESSARIOS Laboratério de quimica /processos industriais.
BASICA:
1. ANTONINI, S.R.C. Microbiologia da Fermentagado Alcodlica. Colecdo UAB —
UFSCAR. )
2. BAYAMA, C. Tecnologia do Agucar. Rio de Janeiro: Instituto do Agucar e do Alco-
ol.
3. BORZANI, W.; SSCHMIDELL, W.; Biotecnologia Industrial. Editora Blucher.
4. CALDAS, C. Teoria Basica das Analises Sucroalcooleiras. Central Analitica.
5. CALDAS, C.; BOREM, A.; SANTOS, F. Cana-de-Aglcar: Bioenergia, Agucar e
BIBLIOGRAFIA Etanol — Tecnologia e Perspectivas. Editora UFV.
RECOMENDADA  coMpLEMENTAR:
1. CENTRO DE TECNOLOGIA COPERSUCAR. Destilacdo. Cooperativa de
Produtores de cana, Agucar e Alcool do Estado de S&o Paulo.
2. CENTRO DE TECNOLOGIA COPERSUCAR. Fermentagao Alcodlica.
Cooperativa de Produtores de cana, Agticar e Alcool do Estado de S&o Paulo.
3. HUGOT, E. Manual de Engenharia Agucareira. Sdo Paulo: Editora Mestre Jou.
4. LOPES, C.H. Centrifugagdo do Vinho na Fermentagdo Alcodlica. Caderno
Planalsucar, Piracicaba.
5. SHREVE, R.N. Industria de Processos Quimicos. Rio de Janeiro: Guanabara.
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PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE Periodo 4
Eixo Tecnolégico PRODUCAO INDUSTRIAL
Componente ;. cNOLOGIA DO PETROLEO E DO GAS NATURAL
Curricular
Semestral 34h (40 h/a) CH Semanal 2 (1,7h) Fator 1
Histérico e origem dos combustiveis fésseis. Composicdo e classificacdo dos
combustiveis fosseis. Exploracdo de petroleo: prospecgao, perfuragdo, avaliagdo e
completagéo. Produgéo de petrdleo: reservatérios, mecanismos de produg¢do, métodos
EMENTA de recuperacdo e elevagdo. Processamento primario de fluidos. Refino de Petréleo.
Derivados de Petroleo e Gas. Petroquimica basica. Gas Natural: histérico, composi¢ao
do gas natural, origem, formas de extragéo, producéo e processamento do gas natural,
transporte e reservas. Carvao Mineral: Origem, composicao e classificagao, extragao e
producéo, beneficiamento, secagem e moagem do carvao, principais jazidas.
Apontar as principais reservas brasileiras de combustiveis fosseis.
OBJETIVOS Caracterizar a industria de petréleo, gas natural e carvdo mineral.
Identificar os processos de extracao, refino e produgcéo de derivados de petréleo, gas
natural e carvao mineral.
Combustiveis Fésseis. Consideragdes gerais, composicao, classificagao e origem.
Produgdo de petréleo, gas natural e carvdao mineral. Formacdo do petréleo, gas
natural e carvdo mineral. Bacias de petréleo e gas e jazidas de carvdao mineral no
Brasil. Caracteristicas do petréleo, gas natural e carvao mineral produzidos no pais.
Processos de producdao de petrdleo, gas natural e carvao mineral. Desafios
tecnolégicos para producdo e extracdo de petréleo, gas natural e carvao mineral no
CONTEUDO Brasil. Extragdo secundaria e terciaria de petroleo e gas. Técnicas para recuperagao
PROGRAMATICO avangada de petroleo. Processamento primario do petréleo. Tecnologias para remogéao

de agua e sal do petroleo. Coalescéncia e quebra de suspensdes aquosas em 6leo.
Contaminantes principais e tratamento do gas natural. Processamento do gas natural:
producéo de gas residual, LGN, gas de sintese, hidrogénio e compostos oxigenados.
Tratamento do petréleo: tecnologias para remogao de nitrogenados, enxofre e metais
pesados.

Refino do petroéleo.

Os processos de reforma e craqueamento catalitico.

METODOLOGIAS DE
ENSINO
APLICAVEIS

Aulas expositivas,
Seminarios,

Pesquisa bibliografica,
Visitas técnicas.

METODOLOGIAS DE

Testes/Provas por escrito,
Trabalhos em equipe,

ARG Relatérios de visitas técnicas
APLICAVEIS L '
Seminarios.
Quadro Branco e lapis,
RECURSOS Projetor multimidia e computador,
DIDATICOS Laboratério de quimica/processos industriais,
NECESSARIOS Laboratério de Informatica.
RECURSOS Quadro branco e lapis,
MATERIAIS Projetor multimidia e computador,
NECESSARIOS Laboratério de quimica /processos industriais.
BIBLIOGRAFIA BASICA:




RECOMENDADA

1. CARDOSO, L.C.S. Logistica do petroleo: transporte e armazenamento. Sao
Paulo: Editora Interciéncia.

2. CARVALHO, R.S.; ROSA, A.J.; XAVIE, J.A.D. Engenharia de Reservatérios de
Petréleo. Editora Interciéncia.

3. CORREA, O.L.S. Petroleo: Nogdes sobre exploragdo, perfuragdo, producdo e
microbiologia. Sdo Paulo: Editora Interciéncia.

4. FARIA, R.F. Introdugao a Quimica do Petréleo. Ciéncia Moderna.

5. GARY, J.H.; HANDWERK, G.E.; KAISER; M.J. Petroleum Refining Technology
and Economics. CRC Press.

COMPLEMENTAR:

1. MACHADO J.C.V. Reologia e Escoamento de Fluidos — Enfase na Industria de
Petroleo. Editora Interciéncia.

2. MEYERS. R. Handbook of Petroleum Refining Processes. McGraw Hill.

3. SILVA, A.H.C., CALMETRO, J.C.N. Nocdes de perfuragio e completagao.
Apostila Programa Alta Competéncia - Petrobras, PUC-RJ.

4. SZKLO, A.S.; ULLER, V.C.; BONFA, M.H.P. Fundamentos do Refino de Petréleo
— Tecnologia e Economia. Editora Interciéncia.

5. THOMAS, J.E. Fundamentos de Engenharia de Petréleo. Rio de Janeiro: Editora

Interciéncia.
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INSTITUTO Diretoria de Ensino
FEDERAL Departamento de Ensino Técnico
Alagoas
PLANO DE ENSINO
Curso TECNICO EM QUIMICA Forma SUBSEQUENTE Periodo 4

Eixo Tecnolégico

PRODUGAO INDUSTRIAL

Componente
Curricular

8TECNOLOGIA DOS ALIMENTOS

CH Semestral

34h (40 h/a) CH Semanal 2 (1,7h) Fator 1

Elementos de metodologia necessaria ao estudo da tecnologia de alimentos e

EMENTA alteracdes provocadas por agentes fisicos, quimicos e bioldgicos dos principais grupos
de alimentos. Métodos que permitem conservar os alimentos industrialmente.
OBJETIVOS Conhecer os constituintes basicos dos principais alimentos constantes na dieta basica,
0s principios de conservagao e a legislagao pertinente a alimentos.
Importancia do estudo dos alimentos.
Aspectos nutritivos dos alimentos.
Conceito de alimento.
Classificagao.
CONTEUDO ?ipirss:lzzeasltz?;téfiasdna inlc!t]strita alimenticia.
PROGRAMATICO p ¢oes dos alimentos.

Limpeza e sanificagao.
Métodos de conservacgao dos alimentos.
Embalagens e sua classificagao.

Armazenagem.
Legislagéo.
METODOLOGIAS DE o125 &xPositivas,
ENSINO ; D
APLICAVEIS Pesquisa bibliografica,

Visitas técnicas.

METODOLOGIAS DE

Testes/Provas por escrito,
Trabalhos em equipe,

AVALIACAO Relatérios de visitas técnicas
APLICAVEIS L '
Seminarios.
RECURSOS Que_ldro Bran_co’el lapis,
A Projetor multimidia e computador,
tlios) Laboratério de quimica/processos industriais
NECESSARIOS orio de quimica/p ’
Laboratério de Informatica.

RECURSOS Quadro branco e lapis,

MATERIAIS Projetor multimidia e computador,
NECESSARIOS Laboratério de quimica /processos industriais
BIBLIOGRAFIA BASICA:

RECOMENDADA 1. BARBOSA, J.J. Introdug¢do a Tecnologia dos Alimentos. Rio de Janeiro:
Kosmos.

2. CHAVES, J.B.P. Praticas de laboratério de analise sensorial de alimentos e
bebidas. Vicosa-MG: UFV.

3. DESROSICK, N.W. Conservagao dos Alimentos. Ed. Continental.

4. EVANGELISTA, J. Tecnologia de Alimentos. Ed. Atheneu.

5. FELLOWS, P.J. Tecnologia do processamento de alimentos: principios e
pratica. Porto Alegre, RS: Artmed.

COMPLEMENTAR:
1. FRANCO, B.D.G.M.; LANDGRAF, M. Microbiologia dos alimentos. S&o Paulo:




Ed. Atheneu.

LOPES, T.H. Higiene e manipulagao de alimentos. Curitiba: Livro Técnica.
FRANCO, B.D.G.M.; LANDGRAF, M. Microbiologia dos alimentos. Sao Paulo: Ed.
Atheneu.

GAVA, A J. Principios de Tecnologia de Alimentos. Sao Paulo: Nobel.

LOPES, T.H. Higiene e manipulagao de alimentos. Curitiba: Livro Técnica.




REFERENCIAS

BRASIL. Decreto N° 5.154, de 23 de julho de 2004. Regulamenta o § 2° do art. 36 e
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